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Der GAFOR (General Aviation FORecast) ist seit mehr als drei Jahrzehnten fir viele VFR-
Pilotinnen und -Piloten bewahrter Bestandteil einer meteorologischen Flugvorbereitung. Mit
den Anderungen zum GAFOR im Jahre 2008 sind auch die GAFOR-Gebiete Uberarbeitet
worden.

Waren es bisher 64 GAFOR-Gebiete, so sind es nun 68 Vorhersagegebiete. Basierend auf
den Erfahrungen der Flugwetterberater sind die Gebiete an geanderte klimatologische
Bedingungen angepasst worden. So gibt es beispielsweise durch den Rickbau von Kohle-
kraftwerken weniger Emissionen in der Atmosphare und damit sind weniger Dunst- oder
Nebellagen in den betroffenen GAFOR-Gebieten zu verzeichnen. Gleichzeitig ist deutlich
geworden, dass fur optimale Vorhersagen marginale Anpassungen der Gebietsgrenzen
notwendig wurden. Einige der Gebiete sind geteilt, neue definiert und bei vielen ist eine
geringfugige Anderung im Verlauf der Gebietsgrenzen vorgenommen worden. Mit der
Gebietsanpassung sind auch einzelne Bezugshdhen verandert worden.

Die aktuelle Uberarbeitung wurde nétig, da es in letzter Zeit einige Anderungen bei der
GAFOR-Berichtestruktur gab und zusatzliche Vorhersagen fur Ballonfahrer und Segelflieger,
die sich auf die GAFOR-Gebiete beziehen, eingefuhrt wurden.

Die Regionale Flugklimatologie (RFK) beinhaltet eine Beschreibung der flugklimatologischen
Verhaltnisse, also eine Beschreibung tber besondere Bedingungen fir Sicht, Wolken, Wind,
Turbulenz und signifikanten Stau- und Leeerscheinungen bei bestimmten Wetterlagen, fir
jedes Gebiet in mdglichst elementarer Form.

Der Deutsche Wetterdienst hofft, dass die hiermit bereitgestellten Informationen, die aus-

schlie3lich Uber elektronischen Medien verbreitet werden, einen weiteren Beitrag zur
Sicherheit und Wirtschaftlichkeit der Luftfahrt leisten.

Deutscher Wetterdienst
-Abteilung Flugmeteorologie-

2019
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Teil A — Allgemeines
General Aviation Forecast (GAFOR)

1. Allgemeines

Der GAFOR verfolgt den Zweck, Flugzeugfiihrern der Allgemeinen Luftfahrt (AL) Informatio-
nen Uber die Flugwetterbedingungen in der Bundesrepublik Deutschland leicht zuganglich zu
machen. Diese Flugwettervorhersage beinhaltet Informationen, die flr die Durchfiihrung von
VFR- Flugen bis zu einer Hohe von Flugflache 100 innerhalb der Bundesrepublik Deutsch-
land erforderlich sind.

Der GAFOR ist im Sinne der EU-Vorschrift VO 923/2012, Abschnitt ,SERA.2010 Verantwort-
lichkeiten“ eine ausreichende Beratung und kann Uber die frei zuganglichen Internetseiten
des DWD und Selfbriefingsysteme abgerufen werden.

Uber diese Kanale sind neben den GAFOR-Einstufungen erganzende Informationen zur
Wetterlage aus den Berichten Flugwetteriibersicht enthalten. Weiterhin ist pro GAFOR-
Gebiet die Vorhersage signifikanter Wettererscheinungen verfugbar.

2. Arbeitsweise des Systems

2.1 Gebietseinteilung

Die Gebietseinteilung wurde so vorgenommen, dass flugklimatologisch einheitliche Raume
madglichst zusammengefasst sind, aber unterschiedliche Wetterentwicklungen durch Untertei-
lung dieser R&ume dennoch beriicksichtigt werden kénnen. Die Bundesrepublik Deutschland
wird dazu in 68 Gebiete mit unterschiedlicher Grof3e aufgeteilt. Diese Gebietseinteilung
erlaubt es, die Auswirkungen grof3raumig vorhergesagter Wetterentwicklungen besser auf
regionale oder lokale Gegebenheiten zu beziehen. Die Gebietseinteilung ist in Abb. Al
dargestellt. Die geographischen Bezeichnungen der Gebiete sind aus der beigefugten
Tabelle zu entnehmen.

Zur Festlegung der Gebiete dienten Hohenschichtlinien aus topographischen Karten,

Angaben uUber die naturr@umliche Gliederung und flugklimatologische Unterlagen. Die

Gebietsrander wurden in der Regel noch einer Glattung unterworfen. Folgende Arten von

Grenzen konnen dabei unterschieden werden:

e scharfe, d.h. topographisch und/oder flugklimatologisch markante Abgrenzungen

e diffuse Ubergangszonen

e Abgrenzung flugklimatologisch einheitlicher, gro3erer Rdume, um detaillierte Angaben
Uber das Auftreten und den Zeitablauf von unterschiedlichen Wettererscheinungen zu
ermoglichen

e Staatsgrenzen

e sonstige Abgrenzungen.

Auf Besonderheiten der festgelegten Grenzen wird, soweit erforderlich, in den Gebietsbe-
schreibungen (Teil C) hingewiesen.
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Abb. A1
GAFOR-Gebiete Deutschland
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GAFOR - Aufteilung und Kennzeichnung der Gebiete
G?\lbiet Lecetlion- Ir_1dikat0r £Es Geographische Bezeichnung Bhedzrtljgr? Referenzstation
r. Gebietes FT MSL
00 |EDXH Deutsche Bucht 0 10015- Helgoland 8 m/26ft
01 |EDWY Ostfriesland 200 [10126- Wittmundhaven 12 m/39ft
02 |EDXW Nordfriesland-Dithmarschen 100 |10020- List/Sylt 29 m/95ft
03 |EDDH Schleswig-Holsteinische Geest 200 |10147- Hamburg-Fuhlsbittel 15 m/49ft
04 [EDHK SCh'eS"‘{jl%';e‘l)l';%'”'SChes 300 [10046- Kiel-Holtenau 31 m/101ft
05 |EDDW Nordwestliches Niedersachsen 200 |10224- Bremen 5 m/16ft
06 |EDVU Luneburger Heide 400 |10246- Fassberg 88 m/289ft
07 |EDWC Westliches Niedersachsen 300 |10321- Diepholz 43 m/141ft
08 |EDDV Hannover und Braunschweig 600 [10338- Hannover 59 m/194ft
09 |EDWO Teutoburger Wald 700 ]10317- Osnabriick 97 m/318ft
10 |EDVI Weser-Leine-Bergland 1400 (10444- Gottingen 171 m/561ft
11 |EDBH Mecklenburgisches Tiefland 300 |10170- Rostock-Warnemiinde 13 m/42ft
12 |EDAH Vorpommern 200 ]10184- Greifswald 6 m/20ft
13 |EDOP Wessé"'acnhpﬁa'\tggcukr'lzngﬁgﬁghe 400 [10162- Schwerin 68 m/223ft
14 |EDBN gzg‘g&z&e&ﬁ:ﬂerg’c‘gﬁ‘;ﬁ 400 |10281- Trollenhagen 93 m/305ft
15 |EDOC Altmark 400 |10359- Gardelegen 47 m/154 ft
16 |EDOJ Flaming 600 |10368- Wiesenburg 188 m/617ft
17 |EDAZ Havelland 300 [10379- Potsdam 100 m/328ft
18 |EDAY Barnim und Oderbruch 400 ]10396- Manschnow 13 m/43ft
19 [Epcop Dahme Spree Gebiet und 400 |10496- Cottbus 70 m/230ft
20 |EboL '\,f%?gl‘ffh“erg‘ﬂ a?;’\:gﬁ :n”(;’ 700  [10361- Magdeburg 76 m/240ft
21 |EDCB Harz 2300 |10452- Braunlage 607 m/1992 ft
22 |Eppp "e'%ﬁfgg;g'ﬁ‘&?:é’gﬂtg””d 600 [10469- Leipzig-Schkeuditz 131 m/430 ft
23 |EDBR Niederlausitzer Heiden 600 |10490- Doberlug-Kirchhain 97 m/318 ft
24 |EDDE Thiringer Becken 1400 ([10554- Erfurt-Bindersleben 316 m/1037 ft
25 |EDAC Mittelsachsisches Hugelland 1300 |10567- Gera-Leumnitz 311 m/1020 ft
26 |EDDC Ober'ausgzg‘i’:ge"a“s'tzer 1500 |10488- Dresden 227 m/745 ft
27 |EDQS Thiringer Wald 2800 |10557- Neuhaus/Rennweg 845 m/2772 ft
28 |EDAG Erzgebirge 2800 |10582- Zinnwald-Georgenfeld 877 m/2877ft
31 |EDDL Niederrheinisches Tiefland 400 |10400- Dusseldorf 37 m/120 ft
32 |EDDG Munsterland 500 |10315- Minster/Osnabriick 48 m/157ft
33 |EDLW Ruhrgebiet und Ostwestfalen 800 [10410- Essen-Bredeney 150 m/492 ft
34 |EDDK Niederrheinische Bucht 700 [10513- KdIn-Bonn 92 m/302ft
35 |EDKF Bergisches Land 1400 (10418- Ludenscheid** 387 m/1269 ft
T i xx
3 _|EoKu Saueriand 2400|1047 kahier Asten 830 m/ 2763 1
37 |EDKV Eifel 2000 |10506- Nurburg-Barweiler 485 m/1591 ft
38 |EDRK Neuwieder Becken 1000 ([10515- Koblenz-Bendorf 129 m/423ft (a.D.)
39 |EDGS Westerwald 1900 (10526- Bad Marienberg 547 m/1793 ft
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Gebiet O ”?d"‘amr EES Geographische Bezeichnung| héhen |Referenzstation
Nr. Gebietes
FT MSL
41 EDFH Hunsriick 2300 |10616- Hahn 497 m/1631ft
42 EDFA Taunus 2000 |10635- KI. Feldberg/Taunus 826 m/2709ft
43 |EDVK Nordhessisches Bergland und | 544 |10439- Fritzlar 181 m/594ft
Vogelsberg
44 EDRZ Rheinpfalz und Saarland 1900 ([10708- Saarbriicken-Ensheim 320 m/1050ft
45 |EDFB ULz S 800 |10637- Frankfurt/Main 100 m/327ft
Wetterau
46 EDFO Odenwald und Spessart 1800 [10648- Michelstadt-Vielbrunn 455 m/1493ft
a7 EDER Rhon 2800 |10544- Wasserkuppe 925 m/3035ft
50 EDTL Sudlicher Oberrheingraben 1100 |[10805- Lahr 157 m/515ft
51 EDRY Mittlerer Oberrheingraben 800 |[10731- Rheinstetten 116 m/381ft
52 EDTC Kraichgau 1100 (10733- Waibstadt 240 m/7871t
53 |EDDS Oberer und miterer 1700 [10738- Stuttgart-Echterdingen 391 m/1283t
Neckarraum
54 |eDFw Mainfranken und Nordliches | 1,44 |10655. Wiirzburg 272 m/g92ft
Unterfranken
Kocher-Jagst-Gebiet und n
55 |EDTY Frankenhdhe 1900 |10743- Niederstetten 473 m/1552ft
56 EDQH Mittelfranken 1700 |10763- Nirnberg 318 m/1043ft
57 EDQD Oberfranken 1900 [10675- Bamberg 243 m/797ft
58 |EDOM gga”ke”""a'd und Fichtelgebir- | 5764 [10685- Hof 568 m/1864ft
61 EDTW Schwarzwald 4000 [10815 Freudenstadt 799 m/2621ft
62 EDSA Schwabische Alb 3000 |10836- Stotten 738 m/2421ft
63 EDPE Frankische Alb 2000 |10777- Gelbelsee 538 m/1765ft
64 |EDQQ Oberpfalzer Wald 2400 |10688- Weiden 437 m/1434ft
71 EDNY Bodenseeraum 2100 |10929- Konstanz 444 m/1457ft
72 EDNL Schwabische Hochebene 2400 |10837- Laupheim 550 m/1804ft
73 EDMQ Westliche Donauniederung 1700 [10853- Neuburg/Donau 387 m/1270ft
74 EDML Sudbayerisches Hugelland 1800 ([10870- Munchen-Flughafen 447 m/1467ft
75 |eDMS SRS T 1600 [10788- Straubing 356 m/1168ft
Naabniederung
76 EDNB Bayerischer Wald 3300 |10796- Zwiesel 616 m/2021ft
81 EDMK Westliches Alpenvorland 3300 |10946- Kempten 705 m/2313ft
82 EDMO Ostliches Alpenvorland 2500 |10982- Chieming 553 m/1814ft
83 EDNF Allgauer Alpen 6500 |10948- Oberstdorf 807 m/2648ft
84 (EDNN) Ostliche Bayerische Alpen 6500 |10963 Garmisch-Partenkirchen 719m/2359ft
** Reprasentative Station liegt aul3erhalb des Gebietes
a.D. Wetterstation aul3er Dienst

(In Klammern: fiktive Location Indikatoren)
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Die GAFOR-Gebiete werden in die Bereiche Nord, Mitte und Sid unterteilt. Die einzelnen
Bereiche beinhalten folgende GAFOR-Gebiete:

Bereich Nord: Gebiete 00 bis 10

Bereich Ost: Gebiete 11 bis 28

Bereich West: Gebiete 31 bis 39,

Bereich Mitte: Gebiete 41 bis 47, 50 bis 53, 61
Bereich Sud : Gebiete 54 bis 58, 62 bis 64, 71 bis 84

2.2 Stufeneinteilung und Bezugshohe

Fur die 68 Vorhersagegebiete wird eine Stufeneinteilung der Sichtflugméglichkeiten vorge-
nommen, die ausschliel3lich von der horizontalen Sichtweite am Boden und der Wolkenhohe
mit einem Bedeckungsgrad > 4 Achteln (BKN oder OVC) uber der fur jedes Gebiet festgeleg-
ten Bezugshohe (vgl. Teil C) bestimmt wird. Es werden folgende Kriterien zugrunde gelegt:

Abb.A.2:
GAFOR Stufeneinteilung

Fur jedes Vorhersagegebiet ist eine Bezugshohe festgelegt, die die Grundlage fir die
Einstufung der Sichtflugmdglichkeiten ist. Die gewahlte Bezugshohe ist fur den Uberwiegen-
den Teil des Gebietes repréasentativ. Gleichwohl kann es vorkommen, dass einzelne
Erhebungen oberhalb der Bezugshohe liegen. Dadurch wird vermieden, dass ein Gebiet als
geschlossen eingestuft werden musste, nur weil ein einzelner Berggipfel in Wolken ist. Die
Gebietsteile, die oberhalb der Bezugshodhe liegen, sind in der Karte ,GAFOR-Gebiete
Deutschland” rot gekennzeichnet.

2.3 Inhalt der GAFOR-Vorhersage

2.3.1 Vorhersagen der Sichtflugméglichkeiten

Die Vorhersage der in jedem Gebiet vorherrschenden Sichtflugmdglichkeiten erfolgt fur drei
aufeinander folgende 2-Stunden-Perioden. Fir die Einstufung ist der vorherrschende
Wetterzustand fur die jeweilige Zeitperiode im betreffenden Vorhersagegebiet maf3gebend.
Die Gebiete werden in aufsteigender Reihenfolge mit den in den drei Zeitstufen zu erwarten-
den Sichtflugmdglichkeiten aufgefiihrt.
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Die Gebietszahl wird zuerst genannt. Die Kennzeichnung der Einstufung erfolgt mit dem
Anfangsbuchstaben der englischen Stufenbezeichnung (Ausnahme: X fiir Closed). Bei den
Einstufungen D und M wird zusétzlich eine Unterstufe in Form einer Ziffer angegeben, aus
der hervorgeht, ob die jeweilige Einstufung aufgrund der Sichtweite oder aufgrund der
Wolkenuntergrenze entsprechend dem Schema in Abb. 2 erfolgt ist.

5/8) Uber der

jeweils festgelegten Bezugshoéhe in Ful3

Wolkenuntergrenze ( Bedeckung>

Bodensicht in km

Abb.A.3:
Zifferneinteilung bei den Einstufungen D und M

Beispiel: ... 33 M7D4D4 34 M7D40 35 XXM2 ...

Zahlenmalfiig aufeinander folgende Gebiete (mindestens 2) werden zusammengefasst, wenn
ihre Einstufungen identisch sind.

Beispiel: ... 11/21 M7M7D3 22 M8M8D4 23 XXM5 ...

2.3.2 Erganzende GAFOR Wetterinformation — , GAFOR ww*

Mit der Angabe einer signifikanten Wettererscheinung zur Gebietseinstufung soll eine
erganzende Information der Allgemeinen Luftfahrt gegeben werden, welche den Piloten zur
Interpretation der Befliegbarkeit des Gebietes behilflich sein soll. Die Information ist Uber
Internet in Tabellenform und als grafische Darstellung verfugbar.

Das ,GAFOR ww* setzt sich aus maximal 4 Buchstaben des gelaufigen ww” (METAR/
SPECI / TAF Schlissel) aus WMO Tabelle 4678 (Abschnitt 050BS) und aus einem Zusatz
zur rAumlichen Ausdehnung einer Wettererscheinung zusammen!
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Die ,GAFOR ww" Ereignisse werden analog zur GAFOR Einstufung pro Gebiet in zweistln-
digen Abschnitten vorhergesagt. Die folgenden Bezeichnungen und Wettererscheinungen
werden im GAFOR Bulletin verwendet. Da nur eine Erscheinung vorhergesagt werden kann,
gilt diese Liste zugleich als Rangliste der zu verwendenden Wettererscheinungen!

Vereinzeltes, gelegentliches oder verbreitetes Auftreten der Wettererscheinung

Vereinzeltes, gelegentliches oder verbreitetes Auftreten der Wettererscheinung

Raumliche Gesamtbedeckung W'W’" nach WMO | Beschreibung
Tabelle 4678

ISOL Isolated - Vereinzelt PL Eiskdrner
SHGR Hagelschauer
SHGS Graupelschauer
SHSN Schneeschauer
SN Schnee

OCNL Occasional - Gelegenlich SNRA Schnee mit Regen
RASN Regen mit Schnee
BLSN Schneetreiben
SS Sandsturm
DS Staubsturm
SHRA Regenschauer

FRQ Frequent - Verbreitet RA Regen
RADZ Regen mit Sprihregen
DZRA Spruhregen mit Regen
DZ Spruhregen
FZFG Gefrierender Nebel
FG Nebel

Hinweise zum Zusatz:

Der Zusatz "Isolated" wird dann bei der Beschreibung der w'w" Erscheinung verwendet,
wenn das GAFOR- Gebiet mit einer raumlichen Gesamtbedeckung von weniger als 50 %
von der Wettererscheinung betroffen ist.

Der Zusatz "Occasional" wird dann bei der Beschreibung der w'w" Erscheinung verwendet,
wenn das GAFOR-Gebiet mit einer rdumlichen Gesamtbedeckung von 50 — 75 % von der
Wettererscheinung betroffen ist.

Der Zusatz "Frequent" wird dann bei der Beschreibung der w'w" Erscheinung verwendet,
wenn das GAFOR-Gebiet mit einer raumlichen Gesamtbedeckung von mehr als 75 % von
der Wettererscheinung betroffen ist.
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Beispiel ,GAFOR ww* flr die Gebiete 00 bis 04:

00 OCNL DZ, OCNL DZ, ISOL Dz
01 ISOL DZ, ISOL DZ,-
02 FRQ FG, FRQ FG, OCNL FG

03 -
04 -,

2.4 Ausgabezeit und Gultigkeitsdauer der GAFOR-Vorhersage

Es werden pro Tag vier, wahrend der gesetzlichen Sommerzeit (MESZ) funf Prognosen fir
die Vorhersagebereiche NORD, OST, WEST, MITTE und SUD ausgegeben. Die nachfol-

gende Tabelle enthalt die Ausgabezeiten und die jeweilige Gultigkeitsdauer:

Ausgabe- und Gultigkeitszeiten, Berichtigungszeitrdume
AUSZ%ibe- Gultigkeitsdauer der Vorhersage in UTC Bferichtigung
in UTC |gesamt 1. Periode 2. Periode 3. Periode Bis

0150 * 03.00 - 09.00*|03.00 - 05.00 (05.00 - 07.00 |07.00 - 09.00 |05.00

0450 06.00 - 12.00 [06.00 - 08.00 [08.00 - 10.00 {10.00 - 12.00 |08.00

0750 09.00 - 15.00 [09.00 - 11.00 {11.00 - 13.00 {13.00 - 15.00 {11.00

1050 12.00 - 18.00 |12.00 - 14.00 |14.00 - 16.00 |{16.00 - 18.00 |14.00

1350 15.00 - 21.00 |15.00 -17.00 |17.00 - 19.00 |19.00 - 21.00 |21.00

* nur wahrend der gesetzlichen Sommerzeit (MESZ).

2.5 Berichtigung der GAFOR-Einstufungen

2.5.1 Berichtigung aus meteorologischen Grinden

Falls sich die vorhergesagte Wetterentwicklung wahrend der Laufzeit der Einstufungen in
wesentlichen Teilen eines Gebietes als unrichtig erweist, erstellen und verbreiten die
Luftfahrtberatungszentralen (LBZn) eine neue Gebietseinstufung.

Eine Berichtigung erfolgt, wenn

e fUr ein oder mehrere Gebiete die vorhergesagten Sichtflugbedingungen um mindestens
zwei Stufen unterhalb von C (also M/O, X/D oder X/O) von den tatsachlichen Bedingun-
gen abweichen

e eine D- Einstufung vorhergesagt ist, die tatsachlichen Sichtflugbedingungen aber einer M-
Einstufung entsprechen

Bei einer Anderung bleiben Beginn und Ende der Giiltigkeitsperiode unverandert.
Die Anderung wird in den Systemen als COR oder AMD gekennzeichnet.
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2.6 GAFOR-Gebietewarnungen

GAFOR-Gebietewarnungen sind kurz gefasste Warnhinweise fur die Luftfahrt und werden
von den Luftfahrtberatungszentralen (LBZn) herausgegeben. Sie informieren Uber Wetterbe-
dingungen, die sich nachteilig auf Luftfahrzeuge am Boden einschlie3lich parkender und
abgestellter Luftfahrzeuge, auf Flughafenanlagen und auf Flughafendienste auswirken

kdénnen.

GAFOR-Gebietewarnungen werden reprasentativ fir die Flugplatze in den jeweiligen
GAFOR-Gebieten herausgegeben. Sie werden in deutschem und englischem Klartext

erstellt. Die GAFOR-Gebietewarnungen sind uber Internet verflgbar.

Folgende Kriterien gelten fir GAFOR-Gebietewarnungen:

Bezeichnung der Warnung

Wettererscheinung

Warnkriterium

Windwarnung
Wind warning

Starker Wind

mittlere Windgeschwindigkeit > 25 KT
und/oder Boen > 30 KT bis 40 KT

Sturmwarnung
Gale warning

Sturm und/oder
markante Boen

mittlere Windgeschwindigkeit > 34 KT
und/oder Boen > 41 KT bis 50 KT

Sturmwarnung -schwer-
Strong gale warning

Schwerer Sturm
und/oder schwere

mittlere Windgeschwindigkeit > 40 KT
und/oder Béen > 51 bis 63 KT

Freezing precipitation
warning

Niederschlag

Sturmbden
Orkanwarnung Orkanbden Boen > 64 KT
Hurricane force warning
Gewitterwarnung Gewitter Gewitter
Thunderstorm warning
Hagelwarnung Hagel Hagel (Hagelkorn > 0,5 cm)
Hail warning
Schneefallwarnung Schneefall maliger oder starker Schneefall:
Snow warning >1 cm pro Stunde
Glatteiswarnung gefrierender Eisansatz an Gegenstanden und/oder

Glatteisbildung am Boden
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3. Besondere Eigenschaften des Systems

3.1 Vorzuge

Die getroffenen Gebiets- und Stufeneinteilungen ermdglichen ein Informationsangebot in
kompakter Form. Die Bereitstellungs- und Abrufverfahren erlauben die Verwendung der
verschiedensten Informationskanéale (mobile Gerate, Internet).

Mit den zusatzlichen Vorhersagen ,GAFOR ww" und den GAFOR-Gebietewarnungen ist
eine umfassende Information méglich, diese gilt als ausreichend fur Flugplanungszwecke
innerhalb der Bundesrepublik Deutschland gemafd EU-Vorschrift VO 923/2012, Abschnitt
~SERA.2010 Verantwortlichkeiten®.

Bei den Stufen DELTA (Schwierig/Difficult) und MIKE (Kritisch/Marginal) ist eine zusatzli-
che individuelle Flugwetterberatung empfehlenswert.

3.2 Schwachstellen

Fir jedes Gebiet gilt nur eine Bezugshohe. Die Einteilung und Abgrenzung von Vorhersage-
gebieten zwingt besonders in den Gebirgsbereichen zur Verwendung von Taleinschnitten u.
a. als Grenzen. Nur wenige dieser Taleinschnitte (z.B. Oberrheingraben, Donautal) sind breit
genug, um ihnen ein eigenes Vorhersagegebiet zuzuordnen.

Die in engeren Téalern vom Gesamtgebiet meist abweichenden und manchmal fiir Schlecht-
wetter-Flugwege nutzbaren Sichtflugbedingungen konnen nicht zum Ausdruck gebracht
werden. In umgekehrter Form gilt &hnliches fir Gipfellagen, die oberhalb der Bezugshdhen
liegen.

Aus Sicherheitsgrinden sind deshalb alle Hohenzlige, die sich tber die Bezugshohe hinaus
erstrecken, in den GAFOR-Karten besonders markiert.
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Teil B - Wettererscheinungen von besonderer Bedeutung fir
die Allgemeine Luftfahrt

1. Einleitung

Zum besseren Verstandnis der flugklimatologischen Beschreibungen der 68 Vorhersagege-
biete in Teil C der RFK werden zuvor in diesem Kapitel eine Reihe von Fachbegriffen
beschrieben, die von Bedeutung fir die Allgemeine Luftfahrt sind. Damit soll eine haufige
Wiederholung der Fachworter mit entsprechenden Erlauterungen vermieden werden. Hierbei
werden zunéchst die fir die GAFOR-Einstufung mal3gebenden Parameter Sicht und
Bewoélkung behandelt. Weitere Abschnitte erlautern die Einflisse des Untergrundes, sofern
sie von flugmeteorologischer Bedeutung sind, sowie besondere sichtflugbehindernde und
fluggefahrdende Wettererscheinungen. Im letzten Abschnitt werden die regionalen Beson-
derheiten aufgrund der Land- und Meerverteilung sowie der Topographie erklart, die jeweils
fur eine Gruppe von Vorhersagegebieten gelten oder bei diesen besonders ausgepragt sind.
Gleichzeitig wird eine entsprechende Zuordnung von Vorhersagegebieten vorgenommen, die
auch in den Gebietsbeschreibungen in Teil C verwendet wird. Bei der Einfihrung von
Begriffen werden die in der Luftfahrt gebrauchlichen englischen Fachausdriicke beigefugt.

2. Meteorologische Grundlagen der GAFOR-Stufeneinteilung

Da die GAFOR-Einstufung vor allem fir die Einschatzung der Start- und Landemdglichkeiten
sowie der Bodenorientierung gedacht ist, wird nur die Betrachtungsweise unterhalb von
Wolkenschichten zugrunde gelegt. Die oft sehr gute Fernsicht oberhalb ausgedehnter
Hochnebeldecken bleibt daher in der Einstufung unberiicksichtigt.

2.1 Sichtweite

Fur die Festlegung der GAFOR-Stufen ist die erwartete horizontale Sichtweite am Boden
eines der beiden wesentlichen Kriterien. Unter ,horizontaler Sichtweite am Boden® oder
.meteorologischer Sicht“ versteht man die gr6f3te Entfernung, aus der ein dunkler Gegen-
stand von ausreichender Grof3e gegen den Horizonthimmel mit bloRBem Auge noch zu
erkennen ist. Der Blick darf sich dabei nicht gegen die auf- oder untergehende Sonne richten.
Um einen Gegenstand von seiner Umgebung unterscheiden zu kdénnen, muss zwischen
beiden ein ausreichender Leuchtdichte-Kontrast (Helligkeitsunterschied) bestehen. Der als
Kontrastschwelle international vereinbarte Wert von 5 % ist ein physiologischer, auf durch-
schnittlichen Sehleistungen beruhender Faktor. Bei guter Sehleistung erlaubt auch ein
Schwellenwert bis etwa 2 % noch das Erkennen.

Daneben gibt es die ,Feuersicht” (Nachtsicht), bei der es sich um die Wahrnehmung eines
leuchtenden Sichtzieles vor dunklem Hintergrund handelt. Wegen des erheblich gré3eren
Kontrastes kann die Feuersicht den mehrfachen Betrag der horizontalen Sichtweite am
Boden erreichen. Dies ist ein Grund fur die in Wettermeldungen am Abend haufiger feststell-
bare, scheinbare Besserung der Sichtverhaltnisse. Die Ermittlung der Feuersicht erfordert
allerdings eine Gewodhnung des Auges an die Dunkelheit. Dabei kann die zeitliche Dauer
dieser so genannten ,Adaption” individuell sehr verschieden sein.

© Deutscher Wetterdienst, Abteilung Flugmeteorologie Seite 1 von 37



Bedeutung fur die Allgemeine Luftfahrt

DWD Regionale Flugklimatologie
RFK Teil B - Wettererscheinungen von besonderer
Juni 2019 =]

Zwischen der horizontaler Sichtweite am Boden tagsuber und der Feuersicht nachts liegt die
fir Sichteinschatzungen besonders schwierige Dammerungsphase. Da hier der Ubergang
von einem Sichtwert zum anderen erfolgt, ist die gemeldete Sicht (gerade auch, wenn sie
sich dem Grenzwert fur VFR-Flige annahert) nur mit grof3er Vorsicht zu verwenden.

Wahrend zur Sichtschatzung bei Nacht normale weil3e Gliihbirnen in bekannter Entfernung
und verschiedenen Richtungen dienen, stellt die ,Pistensicht* (Runway Visual Range - RVR)
einen Spezialfall der Feuersicht dar. Sie wird in festgelegter Richtung unter Verwendung der
Landebahnbefeuerung bestimmt. Die RVR ist daher auch von der Position des Beobachters
und der geschalteten Intensitatsstufe der Befeuerung abhangig. Sie wird bei entsprechen-
dem Wetter nicht nur nachts sondern auch tagsuber ermittelt. Heutzutage geschieht dies
allerdings in der Regel Gber Messinstrumente an der Landebahn und nicht mehr Gber den
Beobachter am Flughafen. Die RVR-Bestimmung ist fir den Allwetterflugbetrieb wichtig, hat
fur den Sichtflugbetrieb jedoch keine Relevanz.

Fur den Luftfahrzeugfihrer sind dartiber hinaus folgende Sichtbegriffe von Bedeutung:

Flugsicht -> horizontale Sichtweite in der jeweiligen Flughthe, d.h. die Entfernung, aus der
andere Luftfahrzeuge, Berge, Hindernisse usw. erkennbar sind, die sich in gleicher Hohe
befinden.

Schragsicht -> Sichtweite aus der Flughohe zum Boden, d.h. im Allgemeinen die Sicht beim
Anflug zur Landebahn oder fur Zwecke der terrestrischen Navigation. Fir das Erkennen
fliegender Objekte vom Boden aus gilt sinngemal3 das Gleiche.

Bei der Angabe der Sichtweite in Wettermeldungen muss man zwischen der gemeldeten
Sicht, die durch die Augen eines Beobachters festgestellt wird, und der, die eine automati-
sche Wetterstation ermittelt, unterscheiden. Der Beobachter bestimmt am Tag die
horizontale Sichtweite am Boden und nachts die Feuersicht. Im Gegensatz dazu ist die
Sichtweite, die ein Automat meldet, ein gemessener Wert, die so genannte ,Normsichtweite®.
Dabei ist zu beachten, dass sie sich wetterlagenabhangig teils deutlich von der mit dem Auge
beobachteten Bodensicht unterscheiden kann. Zusétzliche Sichtangaben in Wettermeldun-
gen beziehen sich meist auf die RVR oder auf bessere bzw. schlechtere Sichtverhaltnisse in
bestimmten Sektoren des Gesichtskreises.

2.2 Bewdlkungsverhéltnisse

2.2.1 Wolkenhodhe

Unter Wolkenhohe wird die Hohe der Untergrenze (Basis) einer Wolke oder Wolkenschicht
Uber Grund verstanden. Die in Wettermeldungen angegebene Hohe bezieht sich bei
Flughafen auf die Flugplatzhohe (aerodrome elevation), sonst auf den Standort eines
Beobachters. Dabei stellt die Wolkenbasis oft eine diffuse Ubergangszone zwischen begin-
nender Kondensation und eigentlicher Wolke dar. Im GAFOR bezieht sich die
Wolkenuntergrenze bei der Einstufung auf eine fir jedes Gebiet festgelegte Bezugshohe
(vgl. Abb. Al). In Abhangigkeit von der orographischen Gliederung des Gebietes kann die
Wolkenuntergrenze dabei auch stark von der Hohe tber Grund abweichen. Fur Flige Uber
higeligem oder bergigem Gelande sollten die an einem bestimmten Punkt festgestellten
Wolkenhdhen soweit wie maglich fur die gewlnschten Bereiche oder Flugstrecken korrigiert
werden. Unter der Annahme grof3rAumig einheitlicher Wetterverhéaltnisse gibt es hierbei zwei
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wichtige (unter Umstéanden lebenswichtige!) Unterschiede:

Die Basis der sich bei Sonneneinstrahlung bildenden, aufgelockerten Haufenwolken (Cumu-
lus humilis), auch als ,,Schonwetterwolken“ bezeichnet, ist meist scharf ausgepréagt. Sie passt
sich der Uber weite Strecken ziemlich einheitlichen Differenz zwischen Temperatur und
Taupunkt am Boden an. Dabei steigt die Wolkenhdhe Uber Berglandern, bezogen auf das
Meeresniveau, sogar etwas an und gleicht damit den Gelandeanstieg teilweise aus. Die
Hohe der Wolkenbasis bzw. das ,Kumulus-Kondensationsniveau (KKN)* lasst sich nach der
Henningschen Formel wie folgt ndherungsweise berechnen:

KKN (m) = 125 x Spread am Boden
KKN (FT) = 400 x Spread am Boden

Der Spread ist die Differenz zwischen Lufttemperatur und Taupunkt in K.

Ganz anders ist es bei ,Schicht- oder Schlechtwetterwolken®. Deren Basis richtet sich nach
dem ,Hebungs-Kondensationsniveau (HKN)“, d.h. es wird angenommen, dass die gesamte
Luftschicht die ein Hindernis tberstréomt, passiv gehoben wird. Fir die Berechnung des HKN
bendtigt man aber nicht nur die genaue Kenntnis der vertikalen Temperatur-, sondern auch
der Feuchteschichtung. Das fiur den Piloten wichtige Ergebnis ist ein Absinken der Wolken-
basis Uber Berglandern und Waldern nach dem Grundsatz ,je feuchter die Luft, desto tiefer
die Wolkenbasis". Neben der bei Schichtwolken meist diffusen Untergrenze erhoht sich damit
die Gefahr des Einhullens von Geldndeerhebungen in einem Niveau, das in der Umgebung
noch wolkenfrei sein kann.

In hugeligen oder bergigen Gebieten ist besonders die Bezugshohe der Wolkenbasis zu
beachten. Diese liegt meist unter den hdchsten Erhebungen des jeweiligen Gebietes, so
dass bei Bergen mit einer niedrigeren Wolkenbasis gerechnet werden muss. Andererseits
werden in solche Gebiete einbezogene Tal- oder Beckenlagen oft zu ungiinstig eingestuft.

In der Nahe einer gemeldeten Wolkenbasis, insbesondere bei Schichtwolken oder Wolken
mit Niederschlag, ist nicht mehr mit einer fir den Sichtflug ausreichenden Flugsicht zu
rechnen. Auch aus diesem Grund ist der in den Sichtflugregeln geforderte Vertikalabstand
von Wolken zu beachten. Andererseits sollte die Schragsicht von der untersten gemeldeten
Wolkenbasis zum Erdboden noch eine Orientierung erlauben.

2.2.2 Bedeckungsgrad

Der Bedeckungsgrad wird vom Boden aus geschéatzt und fur jede Wolkenschicht getrennt in
Achtel-Stufen (Okta) gemeldet. Jedoch bestehen etwas unterschiedliche Verfahren bei
Meldungen fur allgemeine meteorologische Zwecke (SYNOP) und fur die Luftfahrt
(METAR/SPECI). Dabei liefern letztere mehr Details Uber die tiefere Bewdlkung. Far
Einzelheiten hierzu wird auf entsprechende Betriebshandbicher des Deutschen Wetterdiens-
tes oder andere Wetterschliissel-Veréffentlichungen hingewiesen.

Bei der GAFOR-Einstufung spielen nur Wolken unter 5000 FT tber Grund bzw. tber der
Bezugshohe mit einem Bedeckungsgrad von mehr als 4/8 eine Rolle. Diese Einstufung ist
identisch mit dem in der Luftfahrt gebrauchlichen Begriff ,Ceiling” bzw. ,Hauptwolkenunter-
grenze®.
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3. Wirkungen der Grenzflache Erdoberflache/Atmosphare

Neben den gro3raumigen Einflissen der geographischen Breite, der Land- und Meervertei-
lung und der Topographie spielen die Zusammensetzung des Untergrundes und die
Beschaffenheit der Erdoberflache fur viele atmosphéarische Vorgange eine ausschlaggeben-
de Rolle. Man bezeichnet die aufgrund der Ortlichen Verhéltnisse zustande gekommenen
Erscheinungen als ,eigenbdrtig”. lhr Einfluss ist umso starker, je geringer die von auf3en
einwirkenden, auf Wind und Advektion anderer Luftmassen zuriickzufuhrenden ,fremdbarti-
gen“ Storeffekte sind. Als obere Begrenzung der eigenbirtigen Einflisse kann von Schauern
und Gewittern abgesehen, eine Hohe von etwa 1,5 km (850 hPa) angesetzt werden. Diese
Hohe kann jedoch in Abhangigkeit der vertikalen Durchmischung auch doppelt oder auch nur
halb so hoch sein.

3.1 Warme- und Wasserhaushalt

Auf dem Meer und in geringerem Umfang auf Binnenseen wird die von der Sonne empfan-
gene Energie aufgrund der vertikalen Durchmischung von der Wasseroberflache in die Tiefe
transportiert. Das Wasser erwarmt sich dabei nur langsam, aufgrund der grol3en Warmeka-
pazitat von Wasser. Die hochsten bzw. tiefsten Oberflachen-Temperaturen werden auf dem
Meer dadurch erst etwa zwei Monate nach dem Sonnenhdchst- bzw. -tiefststand erreicht.

Auf dem Land hangt die Energiespeicherung und -abgabe insbesondere vom Erdbodenma-
terial und der Bodenfeuchte sowie vom Warmeleitvermdgen zu tieferen Bodenschichten ab.
Das Bodenwarmeleitvermoégen hangt vom Bodenmaterial sowie der Bodenfeuchte ab und
erfasst im Tagesgang meist nur wenige Zentimeter. Diese dinne Schicht erwarmt sich
deshalb bei Einstrahlung wesentlich rascher als das Meer und kihlt sich nachts, besonders
bei klarem Himmel und trockener Luft, durch Ausstrahlung entsprechend schnell ab.

Sowohl Uber Land wie Giber Wasser spielt der von der Oberflichenbeschaffenheit abhangige
Energieverlust durch Reflexion der Strahlung (Albedo) und die Energieumwandlung durch
Verdunstung eine wichtige Rolle. Folgende Vorgange sind dabei von besonderer Bedeutung
fur die Luftfahrt:

3.1.1 Labilisierung der Atmosphéare durch Warmezufuhr von der Unterlage

Durch Labilisierung und starker Erwarmung des Bodens entsteht am Tage das als ,, Thermik"
bezeichnete Hochstrudeln erwarmter Luft, meist in der Form so genannter kurzlebiger
»Thermikblasen“. Fast unsichtbar wirkt es als ,Blauthermik®, wobei die vertikale Durchmi-
schung der Luft zu Sichtbesserung in Bodennahe und Sichttribung in der Hohe flhrt. Dieser
Vorgang ist in den Bergen besonders ausgepragt zu beobachten.

Erstreckt sich die vertikal labile Schichtung soweit, so dass die sich beim Aufsteigen adiaba-
tisch abkihlende Luft bzw. der in ihr enthaltene Wasserdampf das Kondensationsniveau
erreicht, bilden sich Haufenwolken. In der Meteorologie wird fur diese Durchmischung der
Begriff ,Konvektion* verwendet, der aber auch langer andauernde Vertikalbewegungen
umfasst. Fur die Auslésung der Thermik mit Bildung von Haufenwolken muss am Boden eine
von der vertikalen Schichtung der Atmosphére abhéngige Temperaturschwelle, die ,Ausltse-
temperatur®, Gberschritten werden. Durch die grol3eren Temperaturextreme auf dem Land
wird diese dort friiher und o6fter erreicht als tiber dem Wasser.
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Das Aufsteigen von Thermikblasen ist aus Kontinuitatsgriinden mit einem kompensierenden,
meist viel gro3raumigeren und damit langsameren Absinken der umgebenden Luft verbun-
den. Hierdurch wird das Entstehen einer aufgelockerten Bewdlkung bei konvektiven
Wetterlagen verstandlich. Aufgrund der einsetzenden Luftbewegung bei Konvektion geht mit
zunehmender Konvektion ebenso eine zunehmende Boigkeit einher.

Die Thermik wird begunstigt Uber

e Landoberflachen am Tage in der warmen Jahreszeit, insbesondere Uber Boden, die sich
leicht erwarmen und nur geringe Verdunstungsverluste bewirken (z. B. Sand- und Kies-
bdden, trockengelegte Moore);

e ausgedehnten bebauten Flachen (Grof3stadten), die oft auch nachts als ,Wéarmeinseln®
wirken;

e Industrieanlagen, Kihltirmen u. &., die zusammen mit der Warme auch Feuchtigkeit an
die Atmosphére abgeben;

e Berglandern, deren Gipfel und Kammlagen meist friher, langer und intensiver von der
Sonne bestrahlt werden als das umliegende Flachland;

e Wasserflachen ganztagig im Herbst und Winter, im Spatsommer auch nachts.

Wenn verhaltnismalig warme Meeresoberflachen von Kaltluft mit méRigen Windgeschwin-
digkeiten 0Uberstrichen werden, erfolgt bei extremen Temperaturunterschieden die
gleichzeitige Warme- und Feuchtigkeitszufuhr vom Wasser an die Luft u. U. rascher als ihr
Abtransport in die H6he aufgrund der Labilisierung. In diesem Fall entsteht Verdunstungsne-
bel, auch als Dampfnebel oder Seerauch bezeichnet. Das Risiko, bei Kaltlufteinbriichen von
dieser Art von Nebel tberrascht zu werden, ist tGber der freien See im Herbst und Winter, in
Kistennahe im Fruohjahr und Sommer am grof3ten. Der Transport derartig entstandener
Verdunstungsnebel fihrt auch dGber Land in Kistenndhe zu uUberraschenden Sichtver-
schlechterungen.

3.1.2 Stabilisierung der Atmosphare durch Abkihlung an der Untergrenze

Die Abklhlung kann eintreten durch Ausstrahlung wéhrend der Nacht oder in der kalten
Jahreszeit sowie durch den Transport (Advektion) warmerer Luft Gber kélteren Untergrund.
Die vertikale Durchmischung wird hierdurch herabgesetzt oder unterbunden, die Abkihlung
konzentriert sich auf eine am Boden aufliegende, diinne Luftschicht. Die Temperatur nahert
sich dem Taupunkt oder erreicht ihn. Damit besteht die Mdglichkeit der Nebelbildung. Diese
wird begtinstigt Gber

e Landoberflachen mit geringem Warmespeichervermdogen und ausreichender Feuchtigkeit,
z. B. Nassmoore, nasse Wiesen, Walder, und Flachen mit schmelzendem Schnee. Aber
auch in trockengelegten Niederungen und Mooren liefert der Humusboden im Allgemei-
nen so wenig Warme, dass die Abkihlung bei klarem Himmel zum Erreichen des
Taupunkts und damit zu Strahlungsnebelbildung fuhren kann. Weitere Voraussetzungen
hierftir sind Windstille oder nur schwache Luftbewegungen;

e Wasseroberflachen im Spatwinter, Frihjahr und Frihsommer, wobei es aufgrund ihrer
verhaltnismaliig niedrigen Temperaturen zur Bildung von Seenebel kommt. Durch Zufuhr
(Advektion) von Warmluft kann dieser Nebel noch verstarkt werden. Seenebel tritt daher
auch bei schwachem bis maRigem Wind auf und ist nicht an die Ausstrahlung gegen den
Himmel gebunden.
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Die Voraussetzungen fur Strahlungsnebel werden am besten bei Hochdruckwetterlagen in
der kalten Jahreszeit erfillt. Trotzdem beglnstigen diese die Nebelbildung im Herbst
ungleich mehr als im Winter, da die bei tieferen Temperaturen einsetzende Reifbildung der
Luft rasch die Feuchtigkeit entzieht.

3.1.3 Entstehung und Folgen bodennaher Ausgleichsstromungen

Das Auftreten von Thermikblasen mit Haufenwolken oder von bodennahen Kaltluftschichten
mit Nebelfeldern ist nach den vorausgehenden Erlauterungen meist eine Folge unterschiedli-
cher Strahlungsverhaltnisse. Es steht zugleich in engem Zusammenhang mit der
Topographie und der Beschaffenheit der Unterlage. So nutzen Segel- und Drachenflieger oft
die fur das Ablosen von Thermikblasen geeignetsten Gelandestellen aus. Im Stral3enverkehr
kennt man die beriichtigten ,Nebellécher* als Unfallschwerpunkte.

Haufenwolken und Strahlungsnebel sind jedoch nicht nur eine Folge der Strahlung, sondern
haben auch selbst eine Strahlungswirkung. Neben ihrer langwelligen Ausstrahlung reflektiert
ihre Oberflache einen Teil der kurzwelligen Strahlung. Damit geht Energie dem Untergrund
verloren und fuhrt dort zu neuen Temperaturverteilungen. Die Nachbarschaft von Flachen mit
unterschiedlichem Warmehaushalt erzeugt bodennahe Ausgleichsstromungen, die von den
kalteren zu den warmeren Bereichen gerichtet sind. Sie beziehen also ihre Energie aus der
unterschiedlichen Gewichtsverteilung der Luft bzw. der potentiellen Energie. Bekannte
Ausgleichsstromungen sind die Berg- und Talwinde, Land- und Seewinde und die Zirkulation
zwischen Wald und Feld (Flurwinde) oder um Grol3stadte.

Die aufsteigenden warmen Thermikblasen werden durch das seitliche Zustromen kihlerer
Luft vom Boden abgeschnitten; kalte Nebelfelder haben die Tendenz, sich seitlich in die
warmere Umgebung auszubreiten. Besonders nach Sonnenaufgang verstarken sich die
Temperaturunterschiede zwischen den nebelfreien und den mit Nebel bedeckten Gebieten.
Durch diese thermischen Einfliisse driftet der Nebel in zuvor nebelfreie Gebiete, wobei die
Driftrichtung erheblich von der grof3raumigen Strémung abweichen oder dieser sogar
entgegengesetzt sein kann. Auch ein solcher Nebel wird gelegentlich als Advektionsnebel
bezeichnet. Nebel wird also nicht nur passiv mit der Stromung verfrachtet, sondern beein-
flusst auf dem Umweg Uber die Strahlung das Stromungsfeld auch aktiv. Hierdurch entsteht
gerade dann die Gefahr des Nebeleinbruchs am Tage, wenn man sie aufgrund der Sonnen-
einstrahlung fir Uberwunden glaubt. Hinzu kommt mit dem Einsetzen der ersten
ultravioletten Sonnenstrahlung eine Tendenz zu plétzlicher Nebelbildung aufgrund noch nicht
ganz geklarter photomechanischer Beeinflussungen der Kondensationskerne.

3.2 Bebauung und Bewuchs

Der Bodenwind bezieht sich grundsétzlich auf eine Hohe von 10 Meter tUber hindernisfreiem
Grund. Allerdings kommt es durch einzelne Baume, Walder, Siedlungen, hohe Briicken,
Turme, Masten aber auch Hugel oder Berge zu einer teils betrachtlichen Reibung des
Windes an der Erdoberflache im Vergleich zu unbewachsenem bzw. unbebautem Land oder
glattem Wasser. Dadurch wir der Bodenwind gegenuber der Stromung oberhalb der Rei-
bungsschicht in einigen 100 Metern Uber dem Grund abgebremst. Dies fihrt zu
Windscherung, Turbulenz und einer mit der Starke der Reibung in enger Beziehung stehen-
den Ablenkung der Bodenwindrichtung. Diese Ablenkung im Vergleich zur Hohenstrémung
bzw. Isobarenlinie erfolgt in Stromungsrichtung nach links (auf der Nordhemisphare). Sie
betragt Gber ruhigem Meer 10 bis 15 Grad und kann Uber sehr rauem Grund auf bis zu 50
Grad anwachsen. Im Allgemeinen gilt: je groR3er die - nicht durch die Reibung verursachte -
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Turbulenz in Bodennadhe, desto geringer ist die Ablenkung. In Ausnahmefallen tritt keine
Ablenkung auf oder sie ist sogar negativ bzw. nach rechts gerichtet. Dies ist dann auf
Kaltluftadvektion mit starker Turbulenz zurtickzufuhren.

Fur die Allgemeine Luftfahrt von Bedeutung ist die oft im Lee von Hindernissen auftretende
Turbulenz mit plotzlicher Anderung der Windrichtung. Dies gilt insbesondere fiir den Start
und die Landung auf kleineren Flugplatzen oder beim Tiefflug, vor allem im Bereich der
durchschnittlichen Gebaudehohe oder im Baumkronenniveau bei Waldrandern.

Pflanzendecken, insbesondere ausgedehnte Walder, wirken auch als Feuchtequelle und
begiinstigen damit die Bildung von Nebel oder tiefen Wolken und in Grenzfallen sogar von
Niederschlagen.

3.3 Schnee- und Eisdecken

Bei ausgedehnten Schnee- und Eisdecken sind die Reibung des Bodenwindes und damit
auch seine Ablenkung geringer. Noch entscheidender sind aber die Auswirkungen, die ein
wesentlich anderer Warme- und Strahlungshaushalt mit sich bringt. Das Warmespeicher-
vermogen von Schnee- und Eisdecken ist minimal. Dagegen sind die Warmeabstrahlung und
die Reflexion der Sonnen- und Himmelsstrahlung sehr hoch. Diese Effekte fiihren zu einer
starken Abkuhlung der Schnee- bzw. Eisoberflache und der darlUber liegenden Luftschicht.
Dadurch wird die bodennahe Luftmasse stabilisiert. Bei gleichzeitig hoher Luftfeuchte kommt
es daher insbesondere in flachem Gelande oft zu Nebel-, Tau- oder Reifbildung.

Bei geneigten Schnee- oder Eisdecken verursacht die Abkihlung der darlber liegenden
Luftschicht ein oft lawinenartiges Abgleiten der Kaltluft Richtung Tal. Dieser so genannte
Gletscherwind kann zu allen Tageszeiten auftreten.

3.4 Erdoberflache als Emissionsquelle

Uber einer trockenen und wenig bewachsenen Erdoberflache mit losem Grund kann die
Aufwirbelung von Staub, Sand oder anderen Partikeln durch starken Wind zu einer erhebli-
chen Sichtbeeintrachtigung in den unteren Flugniveaus fuhren. (In anderen Klimabereichen
wird durch Staubstirme die Sicht zum Teil bis in mehrere Kilometer Hohe herabgesetzt.)
Entsprechendes gilt sowohl bei Schneetreiben als auch beim Hochwehen von Gischt.
Handelt es sich dabei um Meerwasser, so kann es zusatzlich einen Salzbelag auf den
Frontscheiben hinterlassen, der die Sicht noch einmal reduziert.

Auch die durch den Menschen verursachten Emissionen, d. h. Einfihrung fester, fllissiger
oder gasformiger Bestandteile in die Atmosphare, spielen hierbei eine wesentliche Rolle. In
Grol3stadten, Kraftwerken und anderen Industrieanlagen werden Rauch, Staub, Wasser-
dampf und andere Gase in die Luft abgegeben. Diese Verunreinigungen driften mit dem
wind in der jeweils erreichten Hohe und kénnen sich als ausgedehnte Fahnen bemerkbar
machen. Das kann die Sicht Gber weite Entfernungen einschranken. Allerdings gilt dabei: je
gréRer die Turbulenz in der Atmosphére, desto schneller dehnen sich die Emissionsfahnen
aus und verlieren wegen der abnehmenden Konzentration an Bedeutung fur die Flugsicht.

Eine andere Begleiterscheinung dieser Emissionen ist die Lieferung von grol3en Mengen von
Kondensationskernen, wie sie zur Wolken-, Nebel- und Niederschlagsbildung bendtigt
werden. Das zeigt sich beispielsweise in einer erhdhten Niederschlagsmenge, die im Lee
einiger Grol3stadte gemessen wurde.
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Ein weiterer Effekt, der allerdings heutzutage in Mitteleuropa immer seltener beobachtet wird,
ist die Mischung von Rauchpartikeln (smoke) und Nebel (fog). Dies fuhrt zu der auf3erst
zahen als ,Smog“ (= smoke + fog) bezeichneten Erscheinung.

4. Sichtflugbehindernde und fluggefahrdende Wettererscheinungen

4.1 Sichtbeeintrachtigungen

4.1.1 Dunst

Als Dunst bezeichnet man eine Sichttriibung, die durch kleinste Schwebpartikel oder
Wassertropfchen hervorgerufen wird. Dabei liegt die Sichtweite zwischen 1 und 8 km.
Allerdings wird an Flughafen der Dunst in Deutschland nur bis zu einem Wert von 5 km
gemeldet.

4.1.1.1 Trockener Dunst

Trockener Dunst besteht aus feinsten Staub-, Sand- oder Ruf3partikeln bei einer relativen
Feuchte unter 80 %. Er entsteht bevorzugt bei Inversionswetterlagen, die den vertikalen
Luftaustausch unterbinden. Da die sichttribenden Schwebteilchen ihren Ursprung an der
Erdoberflache haben, ist der trockene Dunst in Bodennéahe besonders ausgepragt. Er ist im
Allgemeinen Uber dem Land starker ausgepragt als Uber dem Meer und kann mit dem Wind
Uber weite Entfernungen transportiert werden.

Beispiele fur hochreichenden trockenen Dunst ohne Sperrschicht sind - in unseren Gegen-
den eher seltene - Vulkanausbriiche, Sand- oder Staubstirme.

4.1.1.2 Feuchter Dunst

Feuchter Dunst ist eine Tribung der Luft bei einer relativen Feuchte ab 80 %. Verursacht
wird er durch in der Luft befindliche hygroskopische Schwebpartikel (Aerosole), die Feuchtig-
keit anziehen. Der Sichtriickgang kann zum einen dadurch hervorgerufen werden, dass
diese Substanzen durch Wasseraufnahme aufquellen (man sprich dann von ,Vorkondensati-
on“). Andererseits konnen diese Aerosole auch eine Tropfchenbildung durch Kondensation
von Wasserdampf bei weniger als 100 % Luftfeuchte verursachen. Die Tropfchengrof3e liegt
dabei zwischen 0,1 und 1 pm.

Die hygroskopischen Dunstpartikel haben ihren Ursprung héufig in Emissionen von Indust-
rieanlagen und Grol3stadten oder auch Meerwassergischt. Feuchter Dunst tritt daher meist -
wie auch der trockene Dunst - bei stabiler Schichtung der Atmosphéare auf. Allerdings
verringert er - im Gegensatz zum trockenen Dunst - die Flugsicht nicht nur am Boden,
sondern zum Teil auch direkt unterhalb der Inversion. In diesen Féllen ist feuchter Dunst fur
VFR-Fluge besonders gefahrlich, da er die Schragsicht kaum beeintrachtigt (obwohl die
Flugsicht bereits unter dem VFR-Minimum liegt), er bei sonst wolkenlosem Himmel auftreten
kann und auch aus Bodenwettermeldungen oft nicht hervorgeht. Hinweise darauf kénnen
aber Bergstationen im Bereich der Inversionsobergrenze liefern.
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4.1.2 Wolken und Nebel

Ist die Luft bei einer relativen Feuchte von 100 % mit Wasserdampf gesattigt, tritt in der
Atmosphéare Kondensation ein und es bilden sich Wolken bzw. am Boden Nebel. Sie
bestehen in der Regel bis weit unter 0 °C aus feinsten, mit bloRem Auge nicht wahrnehmba-
ren Wassertropfchen und werden daher als Wasserwolken bezeichnet. Ab einer Temperatur
von -10 °C beginnen immer mehr Tropfchen zu gefrieren. Es handelt sich dann um so
genannte Mischwolken. Bei Temperaturen unter -35 °C setzen sich Wolken tUberwiegend aus
Eiskristallen zusammen. Generell nimmt die Sichtweite mit dem Anteil der Eiskristalle in der
Wolke zu, bis sie in reinen Eiswolken (Cirren) nur noch geringfligig herabgesetzt ist.

Die Zusammensetzung einer Wolke aus Tropfchen und Eiskristallen kann zu verschiedenen
und teilweise farbenprachtigen optischen Erscheinungen fihren, die auch als Unterschei-
dungsmerkmale fir Wasser- und Eiswolken dienen kdnnen. So haben die bei Wasserwolken
auftretenden Krénze oder Hofe um die Sonne oder den Mond einen rétlichen Aul3enrand, die
Haloerscheinungen in Eiswolken dagegen einen rétlichen Innenrand.

Fiar Nebel wurde international ein oberer Sichtwert von 1 km definiert, ohne dass dieser eine
besondere physikalische Bedeutung hat. Nebel und Wolken sind meteorologisch gesehen
nicht grundséatzlich verschiedene Phanomene. Der Unterschied liegt lediglich darin, dass
Nebel in der gemeldeten oder vorhergesagten Sichtweite beriicksichtigt wird, da er definiti-
onsgemall am Boden aufliegt. Dagegen wird die Sichteinschrankung durch tiefe Wolken in
den unteren Flugniveaus nicht erfasst. Diese Erscheinungen kommen nur bei entsprechen-
der Hohe Uber Grund und ausreichendem Bedeckungsgrad in den GAFOR-Stufen zum
Ausdruck, da sie beide Parameter verbinden. Ein Beispiel fur tiefe Wolken ist Hochnebel, der
sich bevorzugt an Temperatur- und Feuchteinversionen bildet. Er ist oft viel ausgedehnter
und gleichmafiger als Bodennebel. Eine Inversion als Sperrschicht wirkt sich positiv auf die
Sichtverhéltnisse in der dartber liegenden Luftschicht aus, wahrend unterhalb im Bereich der
Wolken und zum Tell bis zum Boden die Sichtweite eingeschrankt ist.

4.1.3 Niederschlage

Niesel- bzw. Regentropfen haben Durchmesser zwischen 0,1 und 4 mm. Kleinere Tropfen
haben eine so geringe Fallgeschwindigkeit, dass sie praktisch den Wolkenelementen
zuzuordnen sind. Grol3ere Tropfen gibt es nur bei konvektiven Niederschlagen mit bis zu 9
mm Durchmesser. Noch grol3ere Tropfen sind nicht mehr stabil, da sie aufgrund der mit dem
Gewicht zunehmenden Fallgeschwindigkeit zerplatzen. Die Sicht beeintrachtigen hauptsach-
lich maRige bis starke Regenfalle sowie Spruhregen, von ihrer nachteiligen Wirkung auf
Motorleistung und Fluggewicht abgesehen. Dagegen kann schon leichter bis mafiger
Schneefall die Sicht stark herabsetzen. Schmelzender Schnee lasst in der Regel etwas
gréRere Sichtweiten zu. Jedoch kénnen hier schon geringe Hohen- und Temperaturande-
rungen oder unter 0 °C abgekihlte Flugzeugteile zu Vereisung und damit zu kritischen
Situationen fuhren. In niedrigen HOhen muss bei Schnee- oder Graupelschauern mit
zusatzlicher Sichtreduzierung durch Eisansatz an den Frontscheiben gerechnet werden.
Auch ist zu beachten, dass der Ubergang von Schnee zu Regen nicht in der Hohe der
Nullgradgrenze, sondern aufgrund des Schmelzprozesses erst mehrere 100 m tiefer erfolgt.

Die Wirkung von Hagel als Fluggefahrdung ist offensichtlich. Da die Bahnen vieler Hagelkor-
ner die Wolken seitlich oder in der H6he verlassen, sollte auch bei guten Sichtverhaltnissen
auf ausreichenden Abstand zu Gewitterwolken geachtet werden.
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4.1.4 Blendwirkungen

Neben den Sichtbeeintrachtigungen durch Lufttribungen und Niederschldge gibt es eine
Reihe zum Teil unterschatzter Erscheinungen, die hier unter dem Sammelbegriff ,Blendwir-
kungen®“ zusammengefasst sind. Sie konnen in der GAFOR-Einstufung nicht zum Ausdruck
gebracht werden. Hierzu gehoren Blitze in Cockpitndhe, aber auch die Wirkung von Lufttri-
bungen bei Blickrichtung gegen die Sonne. Durch Beugungs-, Brechungs- oder
Spiegeleffekte kann dabei die Sichtreduzierung vervielfacht werden. Die Sichtweitenangaben
in Wettermeldungen beziehen sich zur besseren Vergleichbarkeit daher grundsatzlich auf
Blickrichtungen mit der Sonne im Rucken.

Bei Tiefflug Gber dem Meer sind besondere Sichtprobleme bei Dunst und wellenloser See
gegeben. Das so genannte Glattwasser kann bei extrem stabiler thermischer Luftschichtung
noch bis zu mittleren Windgeschwindigkeiten von 25 Knoten auftreten. In diesen Féllen kann
der Pilot den Horizont verlieren und damit die Flughthe und die Lage im Raum visuell nicht
mehr abschatzen. Gleiches gilt bei geschlossener Wolkendecke tber ausgedehnten Schnee-
oder Eisflachen, wo auch bei guten Sichtverhaltnissen der als ,white-out* bezeichnete Effekt
des Orientierungsverlustes auftreten kann.

4.2 Vereisung

4.2.1 Grundlagen

Unterkihltes Flissigwasser (SLW, supercooled liquid water) ist in der Atmosphare in einem
Temperaturbereich von 0 °C bis etwa -40 °C in Form von Wolken- und Niederschlagstropf-
chen vorhanden. Der Mangel an geeigneten Eiskeimen ist daftr verantwortlich, dass Wasser
erst bei tieferen Temperaturen gefriert. Je kleiner die Tropfchen und je reiner die Luft, umso
tiefer konnen die Wolkentrépfchen unterkihlt werden.

Bei Temperaturen zwischen 0 °C und -12 °C ist die Wahrscheinlichkeit fur Flussigwasser
sehr hoch, bis -20 °C ist Flussigwasser in der Wolke oft mit Eis und Schnee vermischt (Eis-
Wasser-Mischphase) und erst mit weiter abnehmender Temperatur reduziert sich auch die
Gefahr der Flugzeugvereisung.

Ab einer Temperatur von etwa -40 °C setzt der spontane Gefrierprozess der noch vorhande-
nen Wassertropfchen ein. Die Wahrscheinlichkeit fur Eisansatz am Flugzeug ist bei diesen
tiefen Temperaturen sehr unwahrscheinlich.

Treffen die unterkiihlten Wolken- oder Niederschlagstropfchen auf Flugzeuge, so bildet sich
Eis, das zu signifikanten Anderungen in der Aerodynamik der Flugzeuge fiihren kann.

4.2.2 Besonderheit der gro3en unterkihlten Tropfen (SLD)

Grol3e unterkihlte Tropfen (SLD, supercooled large droplets) mit Radien gréRer als 30 um
stellen ein besonders hohes Vereisungsrisiko dar, da diese nicht nur zu signifikanten
Profilanderungen an der Flugelvorderkante, also am Auftreffpunkt fuhren, sondern auch die
rackwartigen ungeschuitzten Bereiche der Tragflachen vereisen.
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4.2.2.1 SLD in Stratuswolken

Diese grof3en Tropfen entstehen in langlebigen (mehrere Stunden alt), warmen (Wolkentops
nicht kalter als -12 °C) Stratuswolken durch Kollision und Verschmelzung. Das Tropfen-
wachstum reicht oft bis zur Nieselbildung. Die Nieseltropfen fallen aufgrund des
Eigengewichtes aus der Wolke und treffen, wenn sie nicht auf der Fallstrecke verdunsten, je
nach Temperatur als gefrierender oder nicht gefrierender Niesel auf den Boden.

4.2.2.2 SLD als unterklhlter Regen

Die Entstehung von unterkihlten Regentropfen verlangt eine Schmelzschicht, in der Schnee
zu Regentropfen schmilzt, und eine darunterliegende kalte Luftschicht (T < 0 °C), in der die
Unterkiihlung der entstandenen Regentropfen stattfindet. Die unterkiihlten Regentropfen
werden als gefrierender Regen bezeichnet, wenn diese den Boden im unterkihlten Zustand
erreichen und dort gefrieren. (Ausnahme fir gefrierenden Regen: Regentropfen mit T > 0 °C
treffen auf gefrorenen Boden und Eisbildung setzt ein.)

Unterklhlter Regen kann aber auch in einer vom Boden abgehobenen kalten Luftschicht
angetroffen werden, die ein Berater ohne vertikales Temperaturprofil kaum erkennen kann.
Ein Beobachter meldet Regen bei Temperaturen im positiven Bereich und erkennt ohne
Hilfsmittel wie z. B. Vertikalprofil oder eine dementsprechende Beobachtung einer nahe
gelegenen Bergstation nicht, dass in héheren Atmospharenschichten eine erhdhte Verei-
sungsgefahr durch unterkihlten Regen herrscht.

4.2.2.3 SLD in konvektiver Bewo6lkung

In Konvektionsbewolkung, vor allem bei hochreichender Konvektion (TCU, CB), entstehen
vermehrt SLD, die aufgrund der grofRen Vertikalgeschwindigkeit auch in den Tops bei
Temperaturen weit unter -20 °C angetroffen werden kdnnen.

4.2.2.4 Hoher Flissigwassergehalt und SLD in kompakter Bewdlkung

Ein hoher Flussigwassergehalt in Verbindung mit SLD bedeutet eine erhdhte Vereisungsge-
fahr. Diese Verhaltnisse treten bei kompakter Bewdlkung auf, in der aul3ergewéhnlich hohe
relative Feuchten vorkommen. Zu erkennen sind diese Verhaltnisse am Vertikalprofil von
Temperatur und Taupunkt im Temp. Liegen Temperatur- und Taupunktkurve bei negativen
Temperaturen sehr dicht beieinander oder tberdecken sie sich sogar, herrscht Eistbersatti-
gung und dies ist ein Indiz fur einen erhdhten Flissigwassergehalt.

Die Problematik der Vereisung ist aul3erst komplex, da sie sowohl meteorologische Parame-
ter als auch Eigenschaften des Luftfahrzeugs umfasst. Nachfolgend sind hierflr die
wesentlichen Faktoren zusammengefasst:

© Deutscher Wetterdienst, Abteilung Flugmeteorologie Seite 11 von 37



DWD
RFK

Bedeutung fur die Allgemeine Luftfahrt

Regionale Flugklimatologie
Teil B - Wettererscheinungen von besonderer
Juni 2019 =]

Wolkenphysikali-
sche Parameter

Vereisungswirkung

Temperatur

Temperatur an den Wolkentops

0 °C >T > -12 °C: in der Wolke Uberwiegend unterkiihltes
Flissigwasser, SLD, Nieselbildung
-12 °C > T > -20 °C: in der Wolke herrscht die Wasser-Eis-
Mischphase, Gefahr bei Eistibersattigung (T = Tq)

In hochreichender Bewolkung reduziert sich die Vereisungsgefahr
fur Flugzeuge bei Temperatur von weniger als -20°C (Ausnahme
TCU und CB).

UnterkUhlter Flussig-
wassergehalt (LWC,
liquid water content)

Der Flissigwassergehalt bestimmt zusammen mit der Tropfengro-
Be und flugzeugspezifischen Parametern die Vereisungsgefahr.
Erfahrungen bei Messkampagnen zeigen, dass auch bei niedrigen
Flissigwassergehalten durchaus auch schwere Vereisung
auftreten kann. Theoretische Zuordnungen von Flissigwasserge-
halten zu Vereisungsstarken wie z. B. maldige Vereisung ab einem
LWC von 0,6 g/m®sind unzureichend.

TropfengréiRe

Mit zunehmender Tropfengro3e wachst die Vereisungsgefahr.
Grol3e Tropfchen folgen weniger den Stromlinien und treffen somit
leichter auf die Flugzeugteile als kleine Tropfchen. Grol3e Tropfen
treffen auch auf Flugzeugteile, die nicht durch Enteisungsanlagen
geschutzt werden.

Schmelzwarme

Vor allem grof3e unterkiihlte Tropfen (SLD) setzten wahrend des
Gefriervorgangs soviel Warme frei, dass der Tropfen nicht spontan
im Ganzen gefriert, sondern als Eis-Wasser-Gemisch in Stro-
mungsrichtung die Tragflachen entlang lauft. Nach kurzer Zeit wird
die Warme an die Umgebung abgegeben und das restliche
Wasser gefriert. Durch diese Verzdogerung kommt es zur Eisbil-
dung auch an ungeschitzten Bereichen eines Flugzeugs.
Gefrieren grol3e Tropfen auf den Tragflachen, so bildet sich Klareis
(clear ice). Treffen kleine Tropfchen auf das Flugzeug und gefrie-
ren spontan, so bildet sich Rauheis mit Lufteinschliissen (rime ice).
Dieses Eis neigt zur Bildung einer "Doppelhornform” an den
Profilvorderkanten und fuhrt zu einer starken Beeintrachtigung der
aerodynamischen Eigenschaften eines Luftfahrzeugs.

4.2.3 Eigenschaften des Luftfahrzeugs und Vereisungswirkung

Flugzeuge bewegen sich mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten und Anstellwinkeln.
Wahrend der Start- und Landephase ist die Geschwindigkeit kleiner und der Anstellwinkel
groRer als im Streckenflug. Verschiedene Tragflachenprofile ergeben zudem unterschiedli-
che Stromungsverhaltnisse. Die Auftreffwahrscheinlichkeit eines Tropfens auf ein Flugzeug
hangt demzufolge von sehr vielen Faktoren ab.
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Vereinfacht lasst sich sagen:

e Bei geringer Geschwindigkeit tragen vorwiegend grol3e Tropfen zur Vereisung bei. Mit
zunehmender Geschwindigkeit werden auch kleinere Tropfchen beteiligt.
¢ Bei flachen Flugelprofilen treffen Tropfen eher auf als bei volumindsen Tragflachen.

Sehr hohe Geschwindigkeiten wirken aufgrund der Erwdrmung durch den Staudruck
vereisungshemmend. Dies gilt insbesondere fur die von der Nabe entfernten Teile von
Propellern und Rotoren.

Hier wird deutlich, dass zwei unterschiedliche Flugzeuge in derselben Wolke mit unterkinhl-
tem Flassigwasser sehr unterschiedliche Eisansatzraten erfahren kénnen und demzufolge
auch sehr unterschiedliche Auswirkungen auf das Flugverhalten zeigen wirden.

4.2.4 Wirkungsbereiche
Bei der Vereisung sind mehrere Wirkungsbereiche zu unterscheiden:

a) Beeintrachtigung des Auftriebs und der Mandvrierfahigkeit durch Veranderungen der
Profile oder durch Blockierungseffekte an Rudern u. &.;

b) Zunahme des Gewichts und des Luftwiderstandes

c) Entstehende Unwucht bei Propellerantrieben oder Rotoren durch ungleichen Ansatz
oder durch Absplittern von Eis mit der Méglichkeit der Beschadigung von Triebwerk
oder Zelle durch absplitternde Eisbrocken;

d) Beeintrachtigung der Triebwerksleistung durch Vereisung der Lufteinlasse und Sto6-
rung der Funkanlagen.

4.2.5 Definition der Vereisungsgrade

Die ICAO hat folgende, subjektiv auf ein beliebiges Luftfahrzeug oder von einem beliebigen
Luftfahrzeugfiihrer anzuwendende Vereisungsgrade definiert:

Leicht (Light)
Weder Kurs noch Héhe missen geandert werden.

MaRig (Moderate)
Anderungen des Kurses und/oder der Hohe kénnen erforderlich sein.

Stark (Severe)
Augenblickliche Anderungen des Kurses und/oder der Hohe sind erforderlich.

Daneben gibt es zahlreiche Definitionen, die von der Dicke des Eisansatzes in mm oder
seiner Wachstumsgeschwindigkeit in mm/min ausgehen, die aber nicht auf andere Luftfahr-
zeuge Ubertragbar sind.

4.2.6 Besondere Vereisungsformen

In den Flugwettertbersichten erfolgt ein Hinweis auf Vereisung im Abschnitt Vereisung.
Grundsatzlich unerwahnt mussen zwei Vereisungsarten bleiben, die auch bei scheinbar
gutem Wetter auftreten konnen. Sie sollen aus diesem Grunde besonders hervorgehoben
werden. Es handelt sich um die
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4.2.6.1 Vergaservereisung

Die Druckerniedrigung in den Ansaugleitungen von Kolbenmotoren fuhrt dort zu adiabati-
scher Abkuhlung, die durch Verdunstung des Kraftstoffs noch verstarkt wird. Diese
Abkihlung kann bei Temperaturen der Ansaugluft bis etwa +15 °C bei entsprechend hoher
Feuchtigkeit zu Eisbildung in den Ansaugleitungen fihren und diese verengen. Die dadurch
entstehende Erhohung der Durchstromungsgeschwindigkeit verandert das Kraftstoffgemisch,
bis es schliel3lich nicht mehr zindfahig ist. Bei Vereisungsbedingungen, die auch die
Flugzeugzelle betreffen, kann sich auRerdem der Luftfilter zusetzen. Diese gefahrlichen
Stoérungen sind nur durch rechtzeitiges Einschalten der Vorwarmanlage zu verhindern;

4.2.6.2 Cockpitscheibenvereisung

Beim Durchfliegen von Temperatur- und Feuchteinversionen kann pl6tzlicher Eisansatz an
den Frontscheiben oder sogar an der ganzen Kanzel die Sicht erheblich beeintrachtigen.
Besonders anféllig fur diese Erscheinung sind Niederungsgebiete bei Wetterlagen mit Zufuhr
von polar-maritimer oder kontinentaler Kaltluft. In der Hohe kdnnen dabei mehrere Uberei-
nander liegende Nullgradgrenzen auftreten. Wenn bei einer solchen Situation nach dem Start
mit einer unter 0 °C abgekuhlten Flugzeugzelle warmere Luftschichten mit héherer absoluter
Feuchte durchflogen werden, kann auch bei klarem Himmel Vereisung in Form eines
plétzlichen Reifansatzes eintreten.

4.3 Gewitter

Die bei schriftichen Flugwetterberatungen verwendeten Vorhersagekarten (Significant
Weather Chart = SWC) enthalten u. a. den international vereinbarten Aufdruck:

»,1S AND CB IMPLY HAIL, MODERATE OR SEVERE TURBULENCE AND ICING."

Wenn in den SWC Gewittersymbole oder Cumulonimbus-Wolken (CB) angegeben werden,
stehen diese also auch fur maRige oder starke Turbulenz und Vereisung. Fur die Allgemeine
Luftfahrt werden diese Erscheinungen damit in die hdchste Gefahrenkategorie eingestuft. Die
Mehrzahl der Gewitter ist jedoch von verhaltnisméfiig geringer horizontaler Ausdehnung
(unter 10 km) und zeitlicher Dauer (30 bis 40 min).

Zum besseren Verstandnis der Vorhersagen und zur Beurteilung der mit Gewittern verbun-
denen Gefahren werden nachfolgend die Entstehung und die verschiedenen Arten und
Entwicklungsstadien von Gewittern kurz erlautert.

4.3.1 Entstehung eines Gewitters

Voraussetzung hierfur ist die Bildung eines kréaftigen CB. Dieser kann als isolierte Zelle oder
mit zahlreichen mehr oder weniger entwickelten Nachbarzellen, seltener auch eingebettet in
Schichtbewolkung (embedded) als EMBD CB, auftreten. Zur Bildung eines CB sind erforder-
lich

e eine feucht-labil geschichtete Atmosphére, d.h. ein vertikaler Dichteaufbau, bei dem sich
eine einmal eingeleitete Hebung in der CB-Wolke tber viele Hohenkilometer fortsetzt;

e ein hoher Feuchtigkeitsgehalt besonders der unteren Troposphare, der beim Aufsteigen
der Luft zum Freiwerden latenter Warme fuhrt (Kondensations-, Gefrier- bzw. Sublimati-
onswarme);
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e eine Aufrechterhaltung der aufsteigenden Bewegung und der Wolkenbildung durch
ausreichenden Nachschub von feuchter und verhaltnisméaRig warmer Luft in Bodennahe
und entsprechender Abtransport dieser Luft in der Hohe.

Die dabei auftretenden Hebungsprozesse kdnnen folgende Ursachen haben:
a) Thermische Aufwinde

e Durch Einstrahlung wird die bodennahe Luftschicht erwarmt und von unten her labilisiert.
Mit Erreichen der Auslésetemperatur beginnt die aufgeheizte und dadurch leichtere Luft
aufzusteigen.

¢ Dichte Wolkenmassen strahlen an ihrer Obergrenze Warme gegen den Weltraum ab,
wahrend sie in tieferen Schichten die vorhandene Warme konservieren. Durch die Labili-
sierung an der Wolkenobergrenze erfolgt die Auslésung der thermischen
Vertikalbewegung von oben her. Diese Erscheinung tritt haufig in den Abend- und Nacht-
stunden auf.

e Unterschiedliche (differentielle) Advektion in unteren und oberen Schichten mit Warmluft-
advektion unten oder Kaltluftadvektion in der Hohe fuhrt zur Labilisierung und kann
thermische Aufwinde auslésen. Dieser Vorgang ist meist an Fronten gebunden.

b) Orographische (gelandebedingte) Hebung

e Bei ansteigendem Gelande und besonders bei zusammenlaufenden Gebirgsketten in
Winkelform (orographische Konvergenz) wird eine anstromende Luftmasse passiv zum
Ausweichen in die H6he und somit zur Hebung gezwungen.

e Zusatzlich entsteht in Gebirgen, bei Sonneneinstrahlung eine Talwindzirkulation in
Verbindung mit einem aktiven Aufsteigen relativ warmer Luftmassen tber den aufgeheiz-
ten Bergketten. Bei ausgedehnten Gebirgen beeinflussen die gelandebedingten
Hebungen insbesondere die Randbereiche und bewirken ein Maximum der Gewitterhau-
figkeit im Randbereich und ein Minimum im Gebirgsinnern.

C) Hebung durch Konvergenz

Das Konvergieren (Zusammenflie3en) bodennaher Stromungen verursacht ein Ausweichen
der Luft in die H6he. Dies kann durch mehr oder weniger senkrechtes Hochstrudeln oder
durch flaches Aufgleiten erfolgen. Oft sind solche Vorgange mit Luftdruckfall am Boden
verbunden. Das bedeutet, dass in der HOhe mehr Luft weggefuhrt wird (divergiert), als in
Bodennéahe nachfliel3en kann. Die Luftsaule streckt sich also, was zu einer weiteren Labilisie-
rung beitragt. Die hierzu in Bodennahe und in der Héhe erforderlichen Stromungsfelder sind
in unseren Breiten meist an Fronten oder vorlaufenden Konvergenzen gebunden.

4.3.2 Gewitterarten

Aus den o. g. Ursachen zur Entstehung von Gewittern lassen sich die verschiedenen
Gewitterarten einteilen. Danach unterscheidet man ,Luftmassengewitter* und ,Frontgewitter*.
Luftmassengewitter treten verstreut oder gelandebedingt auf und werden auch als ,Warme-
gewitter” oder - in entsprechendem Geléande - als ,orographische Gewitter” bezeichnet.
Frontgewitter sind dagegen linienhaft angeordnet.
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Die Luftmassengewitter sind bei ausreichender Feuchte besonders an leicht erhitzbare
Bdden (Moore, Heide- und Sandbdden, ausgedehnte bebaute Gebiete, warme Wasserober-
flichen u. &) oder an die erwdhnten Gelandestrukturen gebunden. Die thermische
Voraussetzung fur das Auftreten dieser Gewitter begunstigt einen von der Erwarmung der
Unterlage abhéangigen Tages- und Jahresgang. Dabei besteht tiber Land ein Maximum am
Nachmittag nach der Zeit der starksten Sonneneinstrahlung bzw. generell im Sommerhalb-
jahr, Uber See wéahrend der Nacht bzw. im Herbst und Frihwinter. Die Kistenbereiche sind
oft von beiden Maxima betroffen. Uber dem Binnenland gibt es ein zweites Gewitterma-
ximum wahrend der Nacht, das auf die Ausstrahlung der Wolkenoberflachen zurtickzufihren
ist.

Frontgewitter treten vor allem in Verbindung mit Kaltfronten auf und sind besonders intensiv,
wenn die Luftmasse vor der Front stark erhitzt ist. Dadurch haben sie ebenfalls einen
Tagesgang in der Haufigkeit und Intensitat mit dem Maximum in den Nachmittagsstunden,
der bei Fronten sonst nicht in diesem Ausmald zu erwarten ist. An Warmfronten treten
dagegen die selteneren ,EMBD CB* auf, die wegen des Abschirmeffekts der Warmfrontbe-
wolkung nicht an die Tageserwarmung gebunden sind. Sie kdnnen beim Instrumentenflug
ohne Wetterradar besonders gefahrlich sein.

Einen Sonderfall stellen Gewitter an stationaren, d.h. stromungsparallelen Fronten dar. Diese
werden haufig erst durch den Gewittervorgang aus scheinbar inaktiven Luftmassengrenzen
in &ulerst aktive Fronten umgewandelt.

4.3.3 Lebenszyklus

Der Lebenszyklus eines Gewitters lasst sich schematisch in drei Stadien mit kontinuierlichen
Ubergéngen darstellen:

4.3.3.1 Entwicklungsstadium (Cumulusstadium)

Die Anfangsstufe, das Einsetzen von Thermik mit Bildung kleiner Haufenwolken (Cumulus
humilis), wird durch weiteres Hochquellen unter Aufrechterhaltung des Warmluft- und
Feuchtenachschubs aus Bodennéhe rasch Uberschritten. Oft zeigt sich vor dieser Stufe noch
ein weiteres Merkmal fur die Bildung von Gewittern, und zwar das Auftreten flockiger oder
tirmchenartiger Wolken (Altocumulus floccus oder castellanus), die eine Labilisierung der
mittelhohen Schichten anzeigen. Im weiteren Verlauf kommt es zur Bildung von Haufenwol-
ken mit scharf begrenzten, blumenkohlférmigen Konturen, die im Sonnenlicht weil3 leuchten,
im Schatten aber schon dunkelgrau wirken (Cumulus congestus). Diese Wolken quellen weit
Uber die Nullgradgrenze hinaus, bestehen aber dennoch ausschlief3lich aus Wassertropf-
chen. Sie enthalten nur Aufwinde (updrafts), die ihre Energie insbesondere aus der bei der
Wolkenbildung freiwerdenden latenten Warme (etwa 0,7 kWh pro Liter Wasser) beziehen. In
diesem Stadium fallt noch kein Niederschlag, dennoch kdnnen Turbulenz und Vereisung
bereits sehr stark sein.

4.3.3.2 Reifestadium (Cumulonimbus mit fortschreitender Eisbildung)

Nach Erreichen von Temperaturen zwischen -10 °C und -20 °C findet zunachst im oberen
Teil der Wolken eine rasche Umwandlung von Wassertropfchen in Eiskristalle statt. Der
Vorgang verstarkt sich mit weiter abnehmenden Temperaturen bei zunehmender Wolkenhdo-
he, wobei etwa ab -35 °C bis -40 °C die noch vorhandenen Wassertropfchen spontan
gefrieren und sich auch Eiskristalle direkt aus dem Wasserdampf bilden. Die dabei freiwer-
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dende Gefrier- und Sublimationswarme tragt zur Labilisierung bei. Aufwinde kénnen in engen
~Schloten* mit Durchmessern von wenigen 100 m Werte von 30 m/s Uberschreiten.

Mit dem einsetzenden Gefrierprozess werden die Konturen der Wolke diffus, sie beginnt in
den oberen Teilen ,auszufransen®. Durch eine hoch liegende Inversion (meist die Tropopau-
se) wird das weitere Wachstum der Wolke nach oben begrenzt. Sie breitet sich daher in
dieser Hohe seitlich aus und nimmt dadurch oft die Form eines Ambosses an. Es entsteht
der typische Cumulonimbus. Einzelne hoch quellende Turme kdnnen Uber den Amboss
hinauswachsen und sogar die Tropopause durchstof3en, wobei an der Wolkenobergrenze
Temperaturen unter -60 °C nicht auRergewdhnlich sind.

Das Gebiet unter der Wolke ist in diesem Stadium am Boden oft durch ein sehr kleinraumi-
ges Tiefdruckgebiet mit einstromenden (konvergierenden) Windkomponenten markiert. VVor
dem einsetzenden Niederschlag wird meist ein verstarkter Luftdruckfall beobachtet.

Mit dem Auftreten der Eisphase in der Wolke entstehen groRere Niederschlagspartikel, die
bei wachsendem Gewicht allmahlich gegen den Aufwind nach unten fallen. Sie kihlen die
umgebende Luft durch ihre niedrige Temperatur und die fir Schmelzen und Verdunsten
zusatzlich verbrauchte Warme ab. Diese Kaltluftfelder beginnen die Aufwindstrome einzuen-
gen und fuhren zu kraftigen Abwinden (downdrafts). Das Nebeneinander von Auf- und
Abwinden bewirkt in der Wolke Scherzonen mit extremer Turbulenz, wobei die Geschwindig-
keit der einzelnen Turbulenzkdrper meist geringer ist als die der mehr gleichférmigen Auf-
und Abwinde. Durch Ladungstrennungen kommt es zum Aufbau starker elektrischer Felder
und damit zum eigentlichen Gewitter mit Blitz und Donner. Schliel3lich erreichen die Nieder-
schlage den Boden. Je nach der HOhe der Nullgradgrenze und der Grof3e und Zahl der
Niederschlagselemente fallen sie meist als Graupel oder Regen, bei den selteneren Winter-
gewittern auch als Schnee. Hagel tritt in Mitteleuropa erfahrungsgemal’ hdchstens bei einem
von zehn Gewittern auf, grol3kérniger Hagel noch seltener.

4.3.3.3 Zerfallsstadium (Cumulonimbus mit abgeschlossener Eisbildung)

Die verhaltnismafig kalten Abwindfelder erreichen den Boden und breiten sich dort ringfor-
mig oder, bei dem meist schrdgen Auftreffen, sektorenformig etwa in Zugrichtung des
Gewitters horizontal aus. Die Kaltfront unter dem Gewitter erzeugt ein sehr kleinrdumiges
Hochdruckgebiet, das auf einem Barogramm als ,Drucknase” erscheint. Die Abkihlung und
Feuchteanreicherung durch den Niederschlag fuhrt unter der CB-Basis zur Bildung tiefer
Wolkenfetzen (Cumulus fractus oder Stratus fractus), die die Sichtverhaltnisse zusatzlich
beeintrachtigen.

Wie bei dem schlotférmigen Aufsteigen der Luft im Entwicklungs- und Reifestadium kdnnen
auch die Abwinde eng begrenzt auftreten. Sie stlirzen dann mit ahnlich hohen Geschwindig-
keiten nach unten, wo sie sich beim Auftreffen auf den Erdboden radial nach den Seiten
ausbreiten und schlief3lich als Luftwalze mit einem ,Kehrmaschineneffekt‘ bis zu mehreren
Kilometern weiterwandern. Die hochsten Windgeschwindigkeiten treten dabei fast unmittel-
bar am Boden auf. Diese auch als ,microburst” bezeichneten Vorgénge zahlen wegen der
kombinierten Wirkung von Abwinden, Windscherung und Turbulenz zu den fir die Luftfahrt
gefahrlichsten Wettererscheinungen.

Am Boden riegelt die Ausbreitung der gewittereigenen Kaltluft den weiteren Warmluft- und
Feuchtenachschub ab und der Gewitterwolke wird die Energiezufuhr entzogen. In der Wolke
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finden sich schlieBlich nur noch Abwinde. In ihren oberen Teilen nimmt die Eisphase
Uberhand und schreitet allmahlich fast bis zur Nullgradgrenze abwarts. Niederschlag,
Turbulenz, Vereisung und damit auch die zur Ladungstrennung fihrenden Vorgange klingen
ab. Es kommt schlief3lich zur Auflosung der Wolken, wobei die den urspringlichen Amboss
bildenden Cirren noch lange bestehen bleiben und vom Héhenwind weit vom Ursprungsge-
biet weg verfrachtet werden konnen.

Dieser von der Entstehung bis zum Zerfall einer Gewitterzelle weniger als eine Stunde
dauernde Zyklus wird meist begleitet von Zellenneubildungen am Rande der sich am Boden
ausbreitenden Kaltluft. Der Gewittervorgang kann sich daher flr langere Zeit immer neu
beleben. Dadurch entsteht das ,Mehrfachzell-Gewitter (multicell-storm)”, das sowohl bei
Luftmassen- als auch bei Frontgewittern auftritt. Der verhaltnismafiig rasche Wechsel macht
ein Umfliegen erkennbarer Gewitterzellen zu einem riskanten Mandver. Bei Frontgewittern ist
dariber hinaus fir den Flugzeugfiihrer zu beachten, dass haufig Neuformationen von
Gewitterzellen sprungartig weit vor der urspringlichen Front stattfinden und sich schlief3lich
100 bis 200 km von dieser entfernen kdénnen. Dabei entstehen auch in Bodennahe markante
Bdenlinien (squall lines), die oft gefahrlicher sind als die Wettervorgange an der urspringli-
chen Front. Ein Umkehren in den zuvor noch bedenkenlos zu befliegenden Raum ist dann
kaum noch mdglich.

4.3.4 Besondere Gewitterformen

4.3.4.1 Superzellen

Neben dem verhaltnismafig kurzdauernden Zyklus einer Einzelzelle gibt es Gewitterwolken,
bei denen die Aufwindfelder bis zur Dauer von einigen Stunden neben den Abwindfeldern
existieren. Die gleiche Zelle verbleibt also praktisch im Reifezustand. Die Entstehung solcher
langlebiger Gewitterzellen (Superzellen) setzt eine grofRe vertikale Machtigkeit der Wolke
voraus, wie sie bei uns z. B. in der aus dem Mittelmeergebiet stammenden Subtropikluft mit
hoch liegender Tropopause vorkommen kann. Wesentliches Merkmal einer Superzelle ist
eine Rotation des Aufwindbereiches, die so genannte Mesozyklone. Ursachlich ist eine
vertikale Windscherung, d.h. eine Anderung der Windgeschwindigkeit und -richtung mit der
Hohe. Weitere Kennzeichen einer Superzelle sind neben dem Vorhandensein einer Meso-
zyklone eine raumliche Trennung der Auf- und Abwindbereiche. Dabei ist der Aufwind durch
die vertikale Geschwindigkeitszunahme geneigt, meistens in Richtung des Windes im
mittelhohen Niveau (ca. 5 km). Der im Abwindbereich ausfallende Niederschlag stért somit
nicht durch seine Verdunstungskihlung die Zufuhr feuchtwarmer Luft in den Aufwindbereich.
Insbesondere konnen in diesen Wolken Niederschlagspartikel mehrmalige Auf- und Ab-
wartsbewegungen mitmachen und in diesen Schlotstromungen zu schweren Hagelkdrnern
anwachsen. Einige davon konnen auch in der Hohe aus der Wolke geschleudert werden und
in Zugrichtung vor ihr zu Boden fallen.

Die Unterschiede einer Superzelle gegeniber einer normalen Zelle sind:

e Eine Superzelle ist in der Regel bedeutend langlebiger, sie lebt manchmal mehrere
Stunden.

e Die Zugrichtung von Superzellen zeigt meistens ein Ausscheren nach rechts (auf der
Nordhalbkugel) gegentber dem steuernden Wind im mittleren Niveau der Troposphére,
der die Zugrichtung normaler Gewitterzellen bestimmt.
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e Es treten deutlich intensivere Wettererscheinungen und Auspragungen der Wolke auf.
Die Wettererscheinungen sind oft begleitet von heftigen Schauern, grofiem Hagel und
schweren Fallb6en (Downbursts). Im Einzelfall kann es zur Bildung mesozyklonaler Tor-
nados kommen.

Die Abbildung B.1 zeigt schematisch einen Querschnitt durch eine Superzelle mit Tornado-
entwicklung; gezeigt werden z. B. die Zugrichtung, ein- und ausstromende Luft sowie
Niederschlagsgebiete.

Abb. B.1
Superzelle mit Tornadoentwicklung
Quelle: Michael Graf, 2006

4.3.4.2 Mesoskaliges konvektives System (MCS) und Mesoskaliger konvektiver
Cluster (MCC)

Ein MCS ist ein Komplex aus mehreren Gewitterzellen, der sich auf einer grol3eren Skala
organisiert als eine einzelne Gewitterzelle. Ein MCS hat eine Lebensdauer von mehreren
Stunden. Der MCS kann von oben gesehen eine runde oder ovale Form annehmen. Er kann
auch innerhalb von tropischen Zyklonen, Gewitterlinien und MCC’s auftreten. Ein MCC
wiederum ist ein grol3er MCS, der normalerweise eine runde oder leicht ovale Form aufweist.
Er erreicht seine grof3te Intensitat gewdhnlich nachts. Ein MCC wird definiert tber die GrolRe
von mehreren 100 km Durchmesser, der Wolkenoberseitentemperatur von weniger als -
32°C, der Lebensdauer von mindestens 6 Stunden und die Exzentrizitat.
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4.3.5 Intensitat und Verlagerung von Gewittern

Zur Beurteilung der Intensitat von Gewittern fiir die Verschlisselung in Wettermeldungen gibt
es z.Z. keine allgemein anerkannten Verfahren. Hier konnen Blitzhaufigkeit, Starke des
momentanen Niederschlags oder auch subjektiv die Entfernung vom Beobachtungsort
mafdgebend sein. Nur fir Gewitter mit Hagelfallen bestehen ergdnzende Verschlisselungs-
vorschriften. Die Interpretation von Wettermeldungen kann demnach zu Schwierigkeiten
fihren.

Als weiteres, fur Mitteleuropa anwendbares Beurteilungsmerkmal kann es daher von
Bedeutung sein, ob es sich um Gewitter in Polarluft oder subtropischer Warmluft handelt.
Gewitter, die bei einem Kaltlufteinbruch tber die herbstliche oder frihwinterliche und damit
noch relativ warme Nordsee auftreten, konnen sehr heftig sein. Sie fihren wegen der
niedrigen Nullgradgrenze selbst in Bodennahe zu Vereisung und extremer Sichtverschlechte-
rung. Im Kustenbereich wurden schon kleinere Tornados unter solchen Polarluftgewittern
beobachtet. Sie neigen jedoch nicht zur Bildung ausgedehnter Gewitterherde oder zu
grolRkérnigem Hagel. Ihre Obergrenzen liegen meist unterhalb FL 250.

Subtropische Warmluft dringt im Sommerhalbjahr hdufig entlang dem Alpenkamm tber die
Burgundische Pforte oder tber Lothringen nach Sud- und Westdeutschland vor. Ihr hoher
Wasserdampfgehalt, verbunden mit der hoch liegenden Tropopause, kann in dieser Luft-
masse Wolkentlirme bis Uber FL 400 entstehen lassen. In Einzelfallen wurden Obergrenzen
um FL 500 festgestellt. Gewitter in dieser Luftmasse neigen zur Bildung von Superzellen und
ausgedehnten, lang andauernden aktiven Gewitterherden. Da diese Gewitter dartiber hinaus
haufig eine Schonwetterperiode mit entsprechender vorheriger Erhitzung beenden und zu
Hagelféllen neigen, bilden sie immer eine besondere Gefahrensituation.

In der Regel ziehen Gewitter mit der Héhenstromung im Schwerpunktbereich der Wolken,
der im Mittel etwa bei FL 100 (700 hPa) liegt. Bei hochreichenden sommerlichen CB kann er
aber auch wesentlich héher liegen. Eine Rechtsabweichung von dieser Zugrichtung wird
insbesondere bei Superzellen beobachtet.

Das Feststellen der Gewitterverlagerung ist auch am Radarschirm schwierig, da mit Aus-
nahme der Superzellen jede Einzelzelle in der Regel weniger als 50 km wandert. Bei ihrem
Zerfall bilden sich in der Nachbarschaft neue Zellen, die seitlich - meist auch rechts - versetzt
sind und damit andere Zugrichtungen vortauschen kénnen.

Die in einigen Gebieten bekannten ZugstralRen von Gewittern sind im Wesentlichen auf ein
Zusammenwirken bevorzugter Auslosepunkte bei der CB-Entwicklung mit einer die Gewitter-
bildung fordernden Grol3wetterlage zurlickzuftihren. Das charakteristische
Hohenstromungsfeld hierflr ist eine SW-Lage mit einem sich von Westen nahernden
Hohentrog. Dies fihrt in unserem Raum zu den meist von WSW nach ENE gerichteten
Zugstral3en der Gewitter.

Gelegentlich wird das Wandern von Gewitterzellen entlang bestimmter Flusstaler oder durch
Gelandeeinschnitte u. &. festgestellt, deren Richtung stark vom Hohenstromungsfeld
abweicht. Dies durfte mit dem Verlagerungsmechanismus von Mehrfachzell-Gewittern
zusammenhéngen, bei denen in diesen Fallen die Ausbreitungsrichtung entlang der gewit-
tereigenen Kaltluft in Bodenndhe erfolgt und damit die Neubildung von Zellen durch
Kanalisierungseffekte bestimmt wird.
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4.4 Turbulenz

In der Meteorologie umfasst der Begriff ,Turbulenz® einen StrOmungsbereich, dessen
GroRRenordnung unterhalb der Langenskala einer jeweils angenommenen mittleren Strémung
liegt. Er kann damit Strémungen mit einer charakteristischen Langenskala von 1 cm bis zu
vielen 100 km umfassen.

In der Luftfahrt versteht man unter Turbulenz die fihlbare Reaktion eines Luftfahrzeugs auf
Luftbewegungen und damit nur den verhaltnisméaliig engen Bereich zwischen etwa 10 und
1000 m. Auf ein Luftfahrzeug bezogen gilt damit als Turbulenz entweder

e das Auftreten von mehr oder weniger starken, kurzfristigen Stél3en bzw. Beschleunigun-
gen aus verschiedenen Richtungen ohne systematische Hohen- oder
Richtungsanderungen des Luftfahrzeugs, oder

¢ eine mehrere Sekunden anhaltende gleichmé&fidige Versetzung mit merkbarer Hohen- oder
Richtungsanderung.

Der erste Fall ist die Folge von Bden (gusts), die ungeordnete Bewegungen oder Wirbel mit
unterschiedlichen Raumrichtungen darstellen. Die Ursache fur den zweiten Fall sind plétzlich
auftretende Stromungsanderungen (drafts), d.h. Auf- und Abwindfelder, Querwinde oder
zusatzliche Gegen- oder Riickenwindkomponenten. Letztere haben Auftriebsénderungen zur
Folge, die ebenfalls zu H6henanderungen fuhren. Das plétzliche Durchsacken in Abwindfel-
dern, bei nachlassenden Gegenwinden wird oft als Wirkung eines ,Luftlochs” bezeichnet, das
es in der Atmosphéare naturlich nicht gibt.

Die Turbulenz hangt nicht nur von den Luftbewegungen, sondern auch von der Geschwin-
digkeit, Tragheit und GroéRe des Luftfahrzeugs ab. lhre Starke wird in Einheiten der
Erdbeschleunigung ,g“ ausgedriickt. Nach ICAQO gilt dabei folgende Einteilung:

Leichte Turbulenz - Beschleunigung unter 0,5 g.
Reaktionen des Luftfahrzeugfuhrers durch Gegensteuern sind nicht erforderlich;

MaRige Turbulenz - Beschleunigung zwischen 0,5 und 1,0 g.
Um die Fluglage beizubehalten sind bewusste und haufige Steuerbewegungen erforderlich;

Starke Turbulenz - Beschleunigung 1,0 g und dartber.

Um die Fluglage beizubehalten sind so starke und haufige Steuerbewegungen notwendig,
dass der Luftfahrzeugfiihrer tberfordert ist und der geplante Flugweg nicht eingehalten
werden kann. Dabei besteht die Gefahr, dass die Festigkeitsgrenzen der Flugzeugzelle
Uberschritten werden. Autopiloten schalten sich bei starker Turbulenz meist selbstandig aus.

Der Pilot muss bei Start, Landung und beim Streckenflug in verschiedenen Hohen mit
vielerlei Arten von Turbulenzen rechnen oder sie, z. B. als Segelflieger, auch zu nutzen
versuchen. Die Haupttypen und ihr Auftreten sind zum besseren Verstandnis der Vorgange
nachfolgend zusammengefasst.

4.4.1 Turbulenz in Bodennahe

Flugabschnitte in diesem - auch als Grenzschicht bezeichneten - Niveau stellen wegen der
Start- und Landemandver oder der Gelandehindernisse immer eine kritische Flugphase dar.
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Zusatzliche Stdrungen durch Turbulenz sind hier von besonderer Bedeutung. Die Hauptur-
sachen fur die Turbulenz in Bodenné&he sind:

e Reibungseffekte beim Um- und Uberstromen von Hindernissen (Bodenrauhigkeit)
e thermisch labile Vertikalschichtungen in der atmospharischen Grenzschicht.
e Starke des geostrophischen Windes

Flugbetrieblich bedeutsame Reibungseffekte treten erst bei mafdigen bis starken Winden auf.
Sie sind also ,dynamische Effekte”. Sie filhren zu einer ungeordneten Bewegung von
Luftkérpern mit einer Gréfenausdehnung von einigen cm bis knapp 100 m. Die Andauer
(Periode) reicht von Bruchteilen von Sekunden bis zu wenigen Minuten. Die Achsen entste-
hender Wirbel kbnnen beliebige Raumrichtungen einnehmen. Da das Energiemaximum bei
etwa 20 m festgestellt wurde, sind diese Turbulenzkorper oft kleiner als die Luftfahrzeuge
selbst.

Ein systematischer Leiteffekt auf die Stromung wird dagegen von Bergriicken, Talern,
Passen u. &. ausgeillbt. So bestimmen lang gestreckte Gebirgsflanken oder Téler die
Windrichtung und fuhren zu einer ,Kanalisierung® der Stromung. Auch die Strémungsge-
schwindigkeit nimmt Gber Bergriicken erheblich zu. Das gleiche gilt an Verengungsstellen
wie Passen oder Taleinschnitten, die zu sog. ,Diuseneffekten® fuhren kénnen. An den
seitlichen Begrenzungen von Hindernissen entstehen als Folge der ,Eckeneffekte” Wirbel mit
senkrechter Achse, die mit der Stromung weiterwandern kénnen. Ahnliche Effekte treten an
den Seiten von Disenstrémungen auf.

Im Luv und Lee von Hindernissen entstehen Rotoren mit horizontaler Achse und einer am
Boden meist der HOhenstromung entgegen gesetzten Windrichtung. Der aufsteigende Ast
und der obere Teil der Rotoren sind manchmal durch eine ,Rotorwolke* markiert, die als
Warnung vor Turbulenz dienen kann. Kaltluft, die eine Gebirgsbarriere tberstromt und auf
der Leeseite boraartig herabstirzt, gewinnt durch eine SC-Decke oft das Aussehen eines
Wasserfalls.

Die Energie fur diese meist kleinrdumige, dynamische Turbulenz wird aus der kinetischen
Energie der groRraumigen, mittleren Stromung entnommen und dabei von den grol3eren
Wirbeln auf jeweils kleinere Wirbel Gbertragen. Entsprechend der jahreszeitlich schwanken-
den Starke der groRRrdumigen Stromung ist die dynamische Turbulenz in erster Linie eine
Erscheinung der Ubergangsjahreszeiten und des Winters.

Von gleicher Bedeutung wie die dynamische Turbulenz ist in Bodennahe die ,konvektive*
oder ,thermische” Turbulenz. Sie setzt eine thermisch labile Vertikalschichtung voraus und
stellt somit einen thermisch induzierten Bewegungsvorgang dar. So werden bei starker
Erwarmung von unten oder Abkihlung von oben Vertikalbewegungen eingeleitet, die sich als
Turbulenz bemerkbar machen. Das harmloseste Beispiel ist die auf hochsteigende Warm-
luftblasen zurtickzufihrende ,Sonnenboigkeit® und die von den Segelfliegern genutzte
~rhermik®. lhre Intensitat ist an den Tagesgang der Bodenerwarmung gebunden. Besonders
im Gebirge ist diese Turbulenz bei voller Einstrahlung ortlich sehr stark ausgepréagt. Dabei
besteht eine enge Kopplung mit den tagsuber auftretenden thermischen Hangaufwinden.

Wesentlich intensiver wird diese Turbulenz, wenn die aufsteigende Bewegung mit der
Bildung von Haufenwolken und Schauern verbunden ist. Erscheinungen mit grof3ter Energie-
konzentration sind hierbei die Tornados. Sie kommen auch in Mitteleuropa in jedem Sommer
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(durchschnittlich etwa 10 bis 20 pro Jahr, Quelle Tordach, 2007) vor, allerdings meist in
schwécherer Form als in Nordamerika.

Die Energie der konvektiven Turbulenz stammt aus der freigesetzten potentiellen Energie der
Luftmasse (beim Aufsteigen von Warmluft und Absinken von Kaltluft wird der Schwerpunkt
der Luftmasse insgesamt abgesenkt). Sie wird durch die latente Energie verstarkt, die bei der
Umwandlung von Wasserdampf in Wolkentrépfchen oder Eiskristalle freigesetzt wird.

Die konvektiv aufsteigenden Luftbewegungen, die auch héhere Schichten erfassen, haben
Geschwindigkeiten in der GroRenordnung von ,Metern pro Sekunde“. Sie sind damit
wesentlich starker ausgepragt als die aus Kontinuitatsgrinden gleichzeitig erforderlichen
Absinkbewegungen. Diese machen sich zwar durch Wolkenauflosung bemerkbar, sind aber
aufgrund der geringeren Vertikalgeschwindigkeit in der Grof3enordnung von ,Zentimetern pro
Sekunde” nicht so deutlich spurbar. Ausnahmen bilden die im Reife- oder Zerfallsstadium
von Gewittern aus grof3en Hohen herabstirzende und oft von schmelzendem Niederschlag
begleitete, gewittereigene Kaltluft, oder aber die Abwinde in F6hn- und Borastrémungen.

Durch die Abhangigkeit der konvektiven Turbulenz von der ungleichen vertikalen Erwarmung
tritt sie in erster Linie in der warmsten Tages- und Jahreszeit auf.

Sehr haufig treten Mischformen zwischen dynamischer und konvektiver Turbulenz auf, wobei
sich die einzelnen Turbulenzarten gegenseitig verstarken oder abschwachen kénnen. So
unterdrticken starke Bodenwinde im Allgemeinen die Ausbildung der Konvektion.

Andererseits vergrofRern die Aufheizung und der vertikale Austausch durch Konvektion die
Hohe der Reibungsschicht. Dies fuhrt am Tage zu einer Zunahme der Windgeschwindigkeit
in Bodennadhe und zu einer Abnahme in der Hohe bei gleichzeitiger Zunahme der Turbulenz.
Erst das Verschwinden der Konvektion mit der Bildung einer Bodeninversion am Abend und
in der Nacht fuhrt zu einer Entkopplung zwischen der Bodenreibung und dem Stromungsfeld,
so dass in wenigen 100 m tber Grund strahlstromartige Erscheinungen auftreten kénnen.
Diese auch als ,Grenzschicht-Strahlstrom® (low level jet = LLJ) bezeichneten Windmaxima
sind daher meist eine nachtliche Erscheinung. Auch die nachtlichen Hangabwinde bzw.
Bergwinde lassen eine &hnliche Erscheinung mit bodennahen Turbulenzzonen entstehen.
Dieses Ph&nomen ist durch die Ublichen H6henwindmessungen oder Prognoseverfahren nur
schwer zu erfassen.

Die groRe Bedeutung von Anderungen der Windrichtung und Windgeschwindigkeit in dem
fur Start und Landung sowie fur Tiefflige wichtigen Hohenbereich hat zur Festlegung einer
Skala fur die Angabe der vertikalen Windscherung gefiuihrt (ICAO Circular 186-AN/122). Ihr
liegen folgende vektorielle Scherungsbetrage zugrunde:

leicht (light) bis 4 KT pro 100 FT (30 m)
mafig (moderate) 5bis8 KT  pro 100 FT (30 m)
stark (strong) 9 bis 12 KT pro 100 FT (30 m)

sehr stark (severe) Uber 12 KT pro 100 FT (30 m)

Angaben Uber vertikale Windscherungen zwischen dem Boden (GND) und 2000 FT (GND)
konnen als Zusatz zu flugplatzinternen Wettermeldungen oder Warnungen verbreitet werden.
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4.4.2 Turbulenz in mittleren H6hen

In diesen fur Streckenflige der AL hauptséchlich in Frage kommenden Ho6hen ist die
dynamische Turbulenz - auRer in Gebirgsnéhe - nicht mehr durch die Bodenreibung beein-
flusst und man befindet sich noch nicht im Bereich der Turbulenz der Starkwindfelder
(Strahlstrome = jet streams) des Tropopausenniveaus. Andererseits erreichen in diesen
Hohen die durch konvektive Turbulenz erzeugten Vertikalbewegungen meist ihre héchsten
Geschwindigkeiten. Diese Vertikalbewegungen sind meistens mit Haufenbewdlkung und
Niederschlagen verbunden und damit sichtbar oder im Radar erkennbar, so dass die
starksten Turbulenzbereiche vermieden werden kénnen.

Vereinzelt werden jedoch starke, dynamisch erzeugte Turbulenzen beobachtet, die fast
immer durch Wellenbildung an stabilen Grenzflachen (Inversionen oder geneigten Frontfla-
chen) mit Richtungs- oder Geschwindigkeitsscherungen des Windes entstehen. Diese
.arenzflachen-Turbulenz® stellt meist keine ungeordnete Luftbewegung dar, sondern
regelmaRig aufeinander folgende Auf- und Abwindzonen, deren Abstande umso gréf3er sind,
je geringer die Windscherung und der Dichteunterschied an der Grenzflache sind. Die
horizontale Ausdehnung kann zwischen wenigen 100 m und fast 50 km liegen. Ihre Wirkung
hangt von der Fluggeschwindigkeit, Tragheit und Grof3e des jeweiligen Luftfahrzeugs ab.
Meist ist die Grenzflachen-Turbulenz auf verhaltnismafiig dinne Schichten beschrankt, so
dass Hohenanderungen die beste Ausweichmal3inahme darstellen.

Ahnliche Wellenbildungen treten im Lee von Gebirgen auf, wenn eine starke Querwindkom-
ponente zum Gebirgskamm herrscht und die Atmosphére stabil geschichtet ist. Die hierbei
entstehenden, vertikal wesentlich ausgedehnteren Auf- und Abwindzonen sind oft durch
regelmaRige, nicht mit dem Wind wandernde Wolkenbander, den so genannten ,Lenticularis-
Wolken“ (Altocumulus lenticularis) markiert. Fir den Segelflug besteht die Moglichkeit, in
diesen Wellenaufwinden bis in grof3e Hohen zu steigen, die ein Mehrfaches der Gebirgshthe
betragen konnen.

Bei grof3er Wellenamplitude kdénnen die Leewellen, ahnlich wie Flachwasserwellen, brechen.
Dabei entstehen Felder mit sehr starker Turbulenz, die u. U. auch noch weit stromab vom
Gebirge anzutreffen sind. Eine weitere Zone starker Turbulenz im Zusammenhang mit
Leewellen sind die Rotorwalzen im unmittelbaren Leebereich der tberstromten Gebirgs-
kdmme. Sie sind meist durch sehr stark zerfranste und parallel zum Gebirgskamm
angeordnete Wolken gekennzeichnet und sollten von Flugzeugen der AL generell gemieden
werden.

4.4.3 Turbulenz in grol3en H6hen

Dieser Hohenbereich (in Mitteleuropa etwa 8 bis 12 km), ist durch das haufige Auftreten von
Strahlstromen (jet streams) gekennzeichnet und stellt gleichzeitig die Ubergangszone von
der Troposphére zur Stratosphére mit seiner oft extrem stabilen Schichtung dar. In diesem
Bereich befindet sich die Tropopause, die in der Nachbarschaft von Strahlstromen meist eine
Doppelstruktur aufweist.

Die rasche horizontale und vertikale Geschwindigkeitsabnahme von der Strahlstromachse in
Verbindung mit der stabilen Schichtung sowie die Krimmungen und Beschleunigungen der
Stromung verursachen Wirbel- und Wellenbewegungen, die zu erheblichen Turbulenzen
fuhren konnen. In der Strahlstromachse selbst wurde trotz hoher Geschwindigkeiten dage-
gen meist keine Turbulenz festgestellt.
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Diese Art der Turbulenz ist fur die Luftfahrt besonders geféhrlich, weil sie als , Turbulenz in
wolkenfreier Luft* (clear air turbulence = CAT) ohne sichtbare Begleiterscheinungen pl6tzlich
auftritt.

Die konvektive Turbulenz tritt in diesen Hohen gegeniiber der dynamischen Turbulenz in den
Hintergrund. Ausnahmen sind hochreichende Gewitterwolken. Diese breiten sich unterhalb
der Tropopause seitlich aus und bilden damit die bekannten Ambossformen. Die oft mit
hoher Geschwindigkeit nach oben gerichteten Schlotstromungen kommen jedoch an der
Tropopause nicht abrupt zum Stillstand, sondern schiefl3en Uber diese hinaus bis in den
unteren Stratospharenbereich, wo sie ihre Tragheitsenergie rasch verlieren. In diesen oft als
,hot towers" bezeichneten Wolkengebilden, die in Wirklichkeit die kaltesten Wolkenbereiche
darstellen, und ihrer Umgebung kann noch erhebliche konvektive Turbulenz bestehen. Sie ist
jedoch nur fur sehr hoch fliegende Luftfahrzeuge (etwa oberhalb FL 400) von Bedeutung.

4.4.4 Wirbelschleppen-Turbulenz (Wake turbulence)

Eine in die vorausgehenden Abschnitte nicht einzuordnende Art von Turbulenz sind die
paarweise auftretenden, energiereichen Wirbelschleppen, die insbesondere von den
Tragflachenenden der grof3en Verkehrsflugzeuge ausgehen. Diese mit Durchmessern von
bis zu 50 m rotierenden Strémungen stellen in Bodenndhe im Zusammenhang mit Start- und
Landemandvern eine Gefahr vor allem fir kleinere Flugzeuge dar. Wirbelschleppen sind eine
Begleiterscheinung des Auftriebs. Daher treten sie bei einem startenden Flugzeug erstmals
am Rotationspunkt auf, wenn das Bugrad abhebt. lhre Intensitat ist wesentlich von der
Masse des Flugzeugs und dessen Anstellwinkel beeinflusst.

Die beiden Wirbelschleppen rotieren, von hinten betrachtet, am linken Tragflachenende im
Uhrzeigersinn, rechts dagegen. Sie breiten sich am Boden oft mehrere 100 m in beiden
Richtungen vom Kurs des voraus landenden oder startenden Flugzeugs aus und kénnen
mehrere Minuten andauern. Mit dem Bodenwind werden sie auch seitlich verfrachtet und
sind dann nicht mehr zur Landebahn symmetrisch.

Die wesentliche Ursache zur Entstehung von Wirbelschleppen lasst sich wie folgt zusam-
menfassen:

Damit ein Flugzeug Auftrieb erzeugen kann, muss Luft an den Tragflachen nach unten
beschleunigt werden. Da diese Beschleunigung aufRerhalb des Flugzeugbereiches nicht
erfolgt, entsteht ein Drehimpuls, und es bilden sich hinter dem Flugzeug zwei gegenlaufig
drehende Wirbel, deren Lebensdauer von Wind und Atmosphéare beeinflusst wird. Zwischen
den beiden Wirbeln entsteht eine starke, vertikal abfallende Luftstromung, die fur nachfol-
gende Flugzeuge gefahrlich ist. Bei ausgefahrenen Klappen, also bei Start oder Landung,
verstarkt sich in Abhangigkeit vom Gewicht des Flugzeuges die Intensitat der hinter dem
Flugzeug verbleibenden schlauchartigen Wirbel. D. h. besonders im Landeanflug und beim
Start muss auf die Abstdnde der Maschinen geachtet werden, um Turbulenzen und Steue-
rungsprobleme durch Wirbelschleppen fur nachfolgende Maschinen zu vermeiden. Die
vorgeschriebenen zeitlichen und rdumlichen Sicherheitsabstéande sollten sowohl am Boden
wie in der freien Atmosphare keinesfalls unterschritten werden.

© Deutscher Wetterdienst, Abteilung Flugmeteorologie Seite 25 von 37



DWD Regionale Flugklimatologie

RFK Teil B - Wettererscheinungen von besonderer
Bedeutung fur die Allgemeine Luftfahrt
Juni 2019 =]
Abb. B.2
Wirbelschleppe

Quelle: ,Copyright: DLR" Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR), DLR-Institut fir Physik der
Atmosphére

© Deutscher Wetterdienst, Abteilung Flugmeteorologie Seite 26 von 37



Bedeutung fur die Allgemeine Luftfahrt

DWD Regionale Flugklimatologie
RFK Teil B - Wettererscheinungen von besonderer
Juni 2019 =]

5. Wirkungen der Land- und Meerverteilung und der Topographie auf die
Flugwetterbedingungen

Die Aufteilung der Bundesrepublik Deutschland in 68 Vorhersagegebiete basiert im Wesent-
lichen auf der Forderung der Allgemeinen Luftfahrt, die groRrdumigeren Aussagen Uber das
aktuelle und das zu erwartende Wetter auf moglichst kleine Bereiche anwendbar zu machen.
Daher weisen die grof3e Mehrzahl der Gebiete ahnliche flugklimatologische Verhaltnisse auf.
Bevor jedoch im Teil C die einzelnen Vorhersagegebiete detailliert beschrieben werden, soll
zunéchst eine Zusammenfassung erfolgen.

Hierfir wird eine Gruppeneinteilung in Landschaftsgebiete vorgenommen. Die Zuordnung
der Einzelgebiete zu diesen Gruppen erfolgt nach der umgebenden Landschatt.

Seegebiet (S)
Klste (K)
Flachland (F)
Niederung (N)
Hugelland H)
Mittelgebirge (M)
Alpen (A)

Die Einordnung der Vorhersagegebiete in eine dieser Landschaftsformen bereitet in der
Regel keine Schwierigkeiten. Daher wird bewusst auf die Berticksichtigung kleinerer Berei-
che in einigen Gebieten verzichtet, die auch einer anderen Landschaftsgruppe zugeordnet
werden kdnnten.

Die nachfolgende Beschreibung von charakteristischen Wettererscheinungen erfolgt jeweils
in der Landschaftskategorie, in der sie bevorzugt auftreten. Ihr Vorkommen muss aber nicht
auf diese Gruppe beschrankt sein. Einzelheiten sind daher aus Teil C zu entnehmen.
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Abb. B.3
Geographische Verteilung der sieben Gebietsgruppen
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5.1 Seegebiet (S)
Gebiet 00

Die flugklimatologischen Eigenschaften dieser Landschaftsgruppe werden durch die grolRe
Wassermasse gepragt. Da sich Wasser aufgrund seiner hohen spezifischen Warmekapazitat
langsamer erwdrmt und auch langsamer wieder abkunhlt, wirkt es im Vergleich zur Landmas-
se sowohl im Winter als auch im Sommer verzoégernd. In diesem Zusammenhang lassen
sich Besonderheiten verschiedener Wetterparameter genauer betrachten.

Im Fruhjahr und Frihsommer (Mérz bis Mai) entsteht beim Transport von Warmluft Giber das
in dieser Jahreszeit noch kalte Meer haufig Seenebel, der nahezu die gesamte Deutsche
Bucht bedeckt. Weitere Sichteinschrankungen gehen von Verdunstungsnebel aus, der
allerdings bevorzugt im Herbst und Winter bei Kaltluftadvektion Gber der freien noch warmen
See auftritt. Ebenso kann es zu plétzlichen Sichtriickgdngen bei Kaltlufteinbriichen (beson-
ders bei NW-Lagen) in Schnee- und Graupelschauern kommen. AufRerdem treten
Orientierungsprobleme Uber dem Meer verstarkt bei Glattwasser und Dunst aufgrund
fehlender Horizontbildung auf.

Im Gegensatz dazu hat das Wasser bei schwachgradientigen Hochdruckwetterlagen auch
Vorteile. Wahrend sich nachts tber dem Festland Strahlungsnebel bildet, bleiben die
Bedingungen Uber See uneingeschrankt.

Betrachtet man die Windverteilung auf der freien See so sind im Jahresdurchschnitt die SW-
Winde vorherrschend. Aufgrund der fehlenden Reibungskomponente ist der Wind Uber
Wasser sowohl im Mittel als auch bei den Spitzenwerten deutlich héher als Uber Land.

Geuwitter treten verstarkt im Herbst und Winter Giber dem Meer auf. Auch Nachtgewitter sind
bevorzugt Uber See zu beobachten. Dagegen wirkt das Wasser im Fruhjahr und Sommer
eher dampfend auf konvektive Entwicklungen.

5.2 Kiste (K)
Gebiete 01, 02, 04, 11 und 12

Die flugklimatologischen Eigenschaften dieser Gebiete resultieren aus den Unterschieden im
Warmehaushalt und in der Rauigkeit von Wasser- und Landoberflachen sowie aus der Form
und Krimmung der Kiste. Das grofe Warmespeichervermégen des Wassers, in diesem
Falle von Nord- und Ostsee, bewirkt gegenuber der raschen Erwarmung und Abkuhlung der
Landoberflachen ein sich periodisch anderndes Temperaturgefalle, das in der Regel am
Tage vom Land aufs Meer und in der Nacht vom Meer aufs Land gerichtet ist. Dazwischen
treten am Morgen und am Abend kurze Zeiten mit ausgeglichenen Temperaturverhaltnissen
auf.

Das Temperaturgefalle fuhrt zu einem Luftdruckgefalle, das entsprechende Ausgleichsstro-
mungen in Gang setzt, die immer auf die warmere Unterlage hin gerichtet sind. lhre Starke
hangt von der Temperaturdifferenz zwischen Wasser und Land ab. Sie Uberlagern sich der
groRraumigen Stromung (geostrophischer Wind), die dadurch lokal verstarkt oder abge-
schwacht werden kann. Durch starken Wind wird andererseits der Tagesgang der
Temperatur gedampft und damit die Ausgleichsstromung verringert oder sogar unterdrickt.
Eine solche Ausgleichsstromung ist im Kistenbereich (und an grof3en Binnenseen) der in der
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warmen Jahreszeit - speziell bei Schonwetterlagen - auftretende Land- und Seewind. Der
Landwind ist eine vom abgekihlten Land aufs Meer gerichtete Stromung, die in der Nacht
einsetzt und in der zweiten Nachthalfte ihre gréf3te Stérke erreicht. Der in der Regel wesent-
lich starker ausgepragte Seewind ist vom Meer auf das erwarmte Land gerichtet. Er setzt am
Vormittag oft frontartig ein und erreicht am Nachmittag seine grofl3te Starke. Beide Stréomun-
gen sind gegenuber dem Sonnenstand zeitlich um mehrere Stunden verschoben, wobei der
Seewind an der Nord- und Ostseekiste bis etwa 80 km landeinwérts reichen kann. Im
Scherbereich zwischen geostrophischem Wind und Seewind, an der ,Seewindfront* sowie in
schwécherem Mal3e zwischen geostrophischem Wind und Landwind tritt Turbulenz auf.

Die aus dem jeweils kiihleren Bereich wehenden Winde fuhren zu einer Stabilisierung der
unteren Atmosphare. In Einzelfallen kann jedoch die an der Vordergrenze des Seewindes
entstehende Konvergenz eine vorhandene Labilitat zur Auslésung bringen.

Durch den Land- und Seewind kdnnen Nebelfelder in benachbarte Gebiete transportiert
werden. Dies gilt besonders fur die im Frihjahr und Frihsommer auf dem Meer haufigen
Nebelfelder, die mit dem Einsetzen des Seewindes zu plétzlichen Nebeleinbriichen Uber
Land fahren. Durch die Wirkung des Land- und Seewindes ist daher auch das meeresnahe
Binnenland zum Kustenbereich zu rechnen.

Im Jahresgang kommt es durch die zwischen Meeren und Kontinenten entstehenden
Ausgleichsstromungen zu den wesentlich grol3rdumigeren ,Monsunstromungen®. Diese
machen sich auch in Mitteleuropa durch die vorherrschenden Windrichtungen (im Sommer
aus NW, im Winter aus SW) sowie durch zahlreiche Witterungsregelfélle bemerkbar (z. B.
Vorfriihling Ende Marz, Eisheilige im Mai, Schafskalte Anfang und Siebenschlafer Ende Juni,
Altweibersommer Ende September/Anfang Oktober und Weihnachtstauwetter). Auf eine
nahere Beschreibung dieser Erscheinungen wird hier verzichtet.

Eine Nebenwirkung der unterschiedlichen Rauigkeit von Land- und Wasseroberflachen und
damit der Ablenkung und Geschwindigkeitsanderung des Windes (vgl. Kapitel 3.2) ist die
Entstehung von kistenparallelen Konvergenzen und Divergenzen im Bereich der Rauhig-
keitsspringe. So fuhrt z. B. ein W-Wind im Nordseekiistenbereich zu einer
reibungsbedingten Konvergenz, die sich durch vermehrte Bewdlkung und Schauertéatigkeit,
Absinken der Wolkenuntergrenze und Sichtverschlechterung bemerkbar macht. Diese
~Kustenkonvergenz* kann sich bis etwa 80 km landeinwarts erstrecken. Das Gegenteil ist bei
E-Wind der Fall, bei dem dieser Kiistenbereich in der Regel begtinstigt ist.

Die Form des Kustenverlaufs (gradlinig, konkav oder konvex) beeinflusst in Verbindung mit
dem Land- und Seewind ebenfalls das Auftreten konvergenter oder divergenter Luftstromun-
gen. Eine Bucht (konkav) beginstigt das Zusammenstromen des nachtlichen Landwindes
und damit die Wolken- und Schauerbildung tber dem Wasser. Das gleiche tritt als Folge des
Seewindes am Tage Uber einer Insel, Halbinsel oder Landzunge auf (konvex). Auch die
Erscheinung von Warm- oder Kaltwasserinseln oder von kaltem Auftriebswasser entlang der
Kuste ist teilweise auf diesen Effekt zuriickzufiUhren. Damit lassen sich folgende Regeln
aufstellen:

Kiste zum Meer konkav (Bucht, grol3er Binnensee)

e Bewodlkung oder Schauertatigkeit Uber dem Wasser wahrend der Nacht verstarkt
Kiste zum Meer konvex (Insel, Halbinsel, Landzunge)

e Bewdlkung oder Schauertatigkeit iber dem Land am Tag verstarkt
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5.3 Flachland (F)
Gebiete 03, 05, 06, 07, 13, 14, 15, 17, 18 und 19

In der Bundesrepublik Deutschland gibt es nur wenige ausgedehnte Flachlandgebiete, die
nicht in wesentlichen Teilen von Kisten- oder Hugeleinfluss mitbestimmt werden. Dabei
bezieht sich der Begriff Flachland zum einen auf die Oberflachenstruktur der Landschatft,
zum anderen aber auch auf eine relativ niedrige Hohe Uber dem Meeresspiegel.

Mit Ausnahme der Gebiete 03 und 05 kann als charakteristisch flr obige Gebiete ihre
kontinentale Lage angesehen werden. Diese beglnstigt ausgepragte Tagesgange der
Temperatur und der relativen Feuchtigkeit. Fir den Sichtflug von Bedeutung sind die in der
warmeren Tageszeit durch Konvektion ausgeléste Bewolkung und als Gegenstiick dazu die
Dunst- und Nebelbildung nachts und morgens. Ebenso ist die Hochnebelbildung in diesen
Gebieten, vor allem bei denen mit Gebirgsregionen in ihrer Nachbarschaft, besonders
ausgepragt. Fur die Ausdehnung der Dunst-, Nebel- oder Hochnebelfelder kénnen auch
flache Gelandeneigungen malfigeblich sein, die je nach Machtigkeit der bodennahen
Kaltluftschicht zu einer unterschiedlichen Begrenzung dieser Felder fiihren. Dabei sind schon
geringste Stromungen ausreichend, um eine driftende und mitunter plotzliche Verlagerung zu
bewirken.

Kisten- und gebirgsnahe Gebiete sind an die typischen Windsysteme dort (Land/See-Wind
bzw. Berg/Tal-Wind) angeschlossen. Aul3erdem muss besonders tiber den ebenen Gebieten
mit den in wenigen 100 m Uber Grund auftretenden Grenzschicht-Strahlstromen (Kapitel
4.4.1) gerechnet werden.

Frontale Wettererscheinungen und die Verlagerungsgeschwindigkeit von Luftmassengren-
zen werden in diesen Gebieten durch das flache Gelandeprofil kaum verandert.

5.4 Niederung (N)
Gebiete 22, 23, 31, 32, 45, 50, 51, 71, 73 und 75

Grundsatzliche Eigenschaften dieser auch als Taler, Becken, Mulden oder Kessel zu
bezeichnenden Gebiete sind ihre im Verhéltnis zur Umgebung niedrige Lage. Diese bietet
zwar einerseits Schutz, kann aber andererseits auch zur Ansammlung relativ schwerer,
kalter und oft feuchter Luft fihren.

Von Nachteil fur VFR-Fluge ist daher die Bildung von so genannten ,Kaltluftseen* wahrend
der Nacht, die in der kalten Jahreszeit auch ganztagig erhalten bleiben konnen. lhre Entste-
hung wird besonders durch schwachwindige Hochdruckwetterlagen begunstigt. In
Verbindung mit dem in Niederungen meist erhohten Feuchtigkeitsangebot beispielsweise
durch Flusse, Bache, Seen, Teiche oder Moore fihrt dies zu verstarktem Auftreten von
Dunst, Nebel oder Hochnebel und im Winter zu vermehrter Reifbildung.

Die Kaltluftseen sind nach oben meist durch eine fast horizontal liegende Inversion abge-
grenzt. Haufig treten hier auch teils erhebliche Windscherung und Turbulenz auf. Beim
Durchfliegen von Inversionen muss immer mit Anderungen des Auftriebs und der Motorleis-
tung gerechnet werden. Dazu kommt beim Start aus bodennaher Kaltluft mit
Minustemperaturen und entsprechend unterkihlter Flugzeugzelle die Gefahr der Sichtbeein-
trachtigung durch plétzlichen Eisansatz an den Cockpitscheiben.
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Bei ausgedehnten tiefen Wolkenschichten weisen Niederungen meist eine etwas hohere
Wolkenbasis tGber Grund auf. Wenn vom umgebenden hdheren Gelande Luft in die Niede-
rungen stromt, kann die Wolkenbasis sogar leicht angehoben oder die Wolkendecke
aufgelockert werden. Dort treten auch die héchsten jahrlichen Temperaturmaxima auf.

Einen Sonderfall stellen die einseitig offenen Niederungen bzw. Buchten, wie z. B. das
Minsterland (Gebiet 32), dar. Je nach Windrichtung kénnen sich hier Stau- und Leewirkun-
gen besonders stark bemerkbar machen. Ist die Offnung jedoch durch ein entgegen
gerichtetes Luftdruckgefalle blockiert, stellen sich die gleichen Wirkungen wie in einer
geschlossenen Niederung ein.

Niederungen konnen die Luftstromung stark beeinflussen. Sie entwickeln oft ihre eigenen
Windsysteme oder bewirken eine Kanalisierung der Stromung entlang der Talrichtung, haufig
verbunden mit einer Erhéhung der Windgeschwindigkeit. Von besonderer Bedeutung fur die
Luftfahrt sind die Turbulenzzonen, die sich bei starkem Wind an den Randhohen der
Niederungen bilden kénnen.

5.5 Higelland (H)

Gebiete 08, 09, 10, 16, 20, 24, 25, 26, 33, 34, 35, 38, 44, 52, 53, 54, 55, 56, 72, 74, 81 und
82

Diese Gebiete stellen meist einen Ubergangsbereich zwischen dem Flachland und der
Mittelgebirgsregion dar. Allerdings gibt es zu den beiden benachbarten Regionen keine Kklar
definierbaren Abgrenzungen. Man kann lediglich im Vergleich zur Mittelgebirgsregion (Kapitel
5.6) feststellen, dass die Hugellander orographisch weniger strukturiert sind und geringere
Hohenunterschiede aufweisen.

Es gibt aber auch Hiugellandgebiete, z. B. Gebiete 52 bis 56, die das Gelande zwischen
verschiedenen Mittelgebirgsregionen Uberleiten. Der Unterschied zur Niederung besteht
dann darin, dass eine Flussniederung das Gebiet nur zum Teil oder gar nicht durchzieht und
dass die Oberflachenstruktur zum Teil wesentlich rauer als in einer Niederung ist.

Im Vordergrund fir den Sichtflug stehen daher eher kleinrdumigen Luv- und Leeeffekte, die
allerdings nur ein schwaches Absinken oder Ansteigen der Wolkenbasis bewirken kdnnen.
AulRerdem zeigt sich bereits bei geringen Hohenveranderungen oder Geldndeneigungen
eine unterschiedliche Nebelverteilung.

Beim Wind lassen sich von der Bodenbeschaffenheit und Einstrahlung abhéangige, ebenfalls
nur kleinrdumige Ausgleichsstromungen sowie der Hangauf- und Hangabwind beobachten,
die jedoch keine ausgedehnten Zirkulationssysteme ausbilden. Zusatzlich zeigt sich eine
Beeinflussung durch Reibungseffekte, die ihre Ursache in der Topographie und dem meist
starken Wechsel zwischen land- und forstwirtschaftlich genutzten Flachen haben.

Die unterschiedliche Regen- und Schneefallhdufigkeit zwischen Hugelland und den tieferen
Ebenen oder Niederungen ist wegen der oft geringen Hohenunterschiede fiir die Allgemeine
Luftfahrt zu vernachlassigen.
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5.6 Mittelgebirge (M)
Gebiete 21, 27, 28, 36, 37, 39, 41, 42, 43, 46, 47, 57, 58, 61, 62, 63, 64 und 76

Wird ein Gebiet als Mittelgebirge eingestuft, hangt das abgesehen von der Héhenlage héaufig
damit zusammen, dass es dort einen mehr oder weniger grol3raumig zusammenhangenden
Gebirgskomplex mit abgerundeten Ricken, Kdmmen, Hochplateaus und tief eingeschnitte-
nen Talern gibt. Ein besonderes Merkmal bei der Gebietsfestlegung ist dabei, dass sich das
Gebiet in der Regel auf den gesamten Gebirgsbereich bezieht (z.B. die Eifel oder den
Schwarzwald). Die Gebietsgrenzen liegen nicht in den Kamm- oder Gipfelregionen, die je
nach Windrichtung oft als Wetterscheide wirken, sondern in mehr oder weniger markanten
Taleinschnitten. Nur wenige dieser Téaler sind breit genug, um sie mit einem eigenen Gebiet -
meist den ,Niederungen” - zuzuordnen (z. B. das Neuwieder Becken, die Oberrheinische
Tiefebene oder die Donauniederung). Bei Berglandern sind daher je nach Ho6henlage und
Windrichtung ganz verschiedene Wetterbedingungen zu erwarten. Diese lokalen Gegeben-
heiten werden spater in den Gebietsbeschreibungen vertieft. Da das Hochgebirge in
Deutschland mit nur zwei Randgebieten beteiligt ist, werden die im Bergland im Allgemeinen
auftretenden Wettererscheinungen bereits in diesem Abschnitt ausfuhrlicher behandelt.

Fur einen Piloten sind die auffalligsten Wirkungen eines Gebirges die durch ansteigendes
Gelande verursachte Verringerung der Wolkenhtéhe tber Grund und das Hineinragen der
Gipfel in vorhandene Wolkenschichten. Dartber hinaus wirkt ein Gebirge nicht nur als
Hindernis im Flugniveau, sondern auch fir die Luftstromung. Sie wird dann - wie ein Flug-
zeug auch - zum horizontalen oder vertikalen Ausweichen gezwungen. Allerdings wird ein
Bergmassiv viel haufiger seitlich umstromt als es tberstromt wird. Dabei erzeugen bestimmte
Gelandeformen Disen-, Ecken- und Kanalisierungseffekte, die in vielen Fallen mit einer
erhbhten Windgeschwindigkeit und turbulenten Verwirbelungen einhergehen. Zusatzlich
kénnen zusammenlaufende Gebirgsketten bei entsprechender Windrichtung als so genannte
Lorographische Konvergenzzonen* besonders starke Hebungsvorgange auslosen.

Das vertikale Ausweichen der Luft im Luv, d.h. im Staubereich, des Berglandes kann nur in
eine Richtung erfolgen - nach oben. Die mit der aufsteigenden Bewegung verbundene
Abkuhlung der Luft fuhrt bei Erreichen des Taupunktes zu Wolkenbildung und bei weiterer
Fortsetzung der Hebungsvorgange zu Niederschlagen. Die Kondensationswarme verbleibt
dabei in der aufsteigenden Luftmasse. Durch das Anstauen der Bewdlkung kann die
Wolkenbasis im Vergleich zum gebirgsfernen Flachland um mehrere 100 FT absinken.
Dagegen fuhrt im Lee des Gebirges die absteigende Luftbewegung zu Erwarmung und
Wolkenauflockerung oder sogar -auflésung. Diese Erscheinung wird haufig als ,féhnige
Aufheiterung” und der dazugehorige warme Fallwind als ,F6hn* bezeichnet. Allerdings treten
nicht immer beide Phanomene gleichzeitig auf.

Im Gegensatz dazu gibt es aber auch kalte Fallwinde im Gebirgslee, bei denen die abstei-
gende Luft kalter und damit schwerer ist als die umgebende Luft ist. Sie kann wasserfallartig
nach unten stirzen und trotz Erwarmung auch in tieferen Lagen noch als Kaltluft auftreten.
Diese bei Zufuhr kalter Luft aus Nordosten bzw. Norden bekannten Erscheinung im Dinari-
schen Gebirge (,Bora”) und den Sudalpen (,Tramontana) sind bei winterlichen
Kaltlufteinbrtichen in abgeschwachter Form auch auf den Leeseiten der deutschen Mittelge-
birge zu beobachten.

Das Uberstromen von Gebirgen fiihrt insbesondere in den Kamm- und Leebereichen zu
ungeordneter Turbulenz oder zu Wellen- und Rotorbildung. Die beim Uberschreiten einer
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bestimmten Querwindkomponente zum Gebirgskamm einsetzenden Schwingungen erfassen
bei stabiler Schichtung in und oberhalb der Kammhdohe die Atmosphéare bis zur mehrfachen
Hohe des Gebirges und kdnnen bis in die Stratosphére hineinreichen. Als Schwelle fur die
Auslosung dieser Leewellenerscheinungen gilt in Mitteleuropa eine kammsenkrechte
Windkomponente von etwa 15 bis 25 Knoten, wobei jedoch die Windrichtung nicht mehr als
30° von der Kammsenkrechten abweichen darf. Unterhalb dieser Geschwindigkeitswerte ist
die Strémung nicht stark genug und oberhalb verliert sie ihren laminaren Charakter. Zusatz-
lich ist auch eine stetige Windzunahme mit der Hohe, zumindest aber gleich bleibend starker
wind als Voraussetzung zu nennen. Dann kdnnen sich resonante Leewellensysteme mit
mehr als 20 Wellen stromab entwickeln. Es wurden jedoch auch schon Falle von nur einer
stark ausgepragten und hochreichenden Welle mit leeseitig sehr raschem Abklingen der
Amplitude beobachtet. Besonders bei Leewellen im deutschen Mittelgebirgsraum muss aber
darauf hingewiesen werden, dass schon kleinste Stérungen in der Stromung grof3e Auswir-
kungen auf die Stabilitdét der Wellensysteme haben, sowohl im negativen als auch im
positiven Sinne.

Die unterschiedlichen Erscheinungen beim Uberstromen eines Gebirges, wie Fohn, Bora
oder Leewellen, sind oft mit charakteristischen Wolken verbunden. Beispielsweise tritt
parallel zum Hauptkamm, wo der Ubergangsbereich zwischen der aufsteigenden und
abfallenden Luft ist, oft eine so genannte ,Fohnmauer” als Wolkenwand auf. Im Scheitel von
Wellenbewegungen lassen sich oft Altocumulus lenticularis (Ac len) und als Zeichen fur
herabstromende Kaltluft in der Bora oder fur Rotoren tiefer Stratocumulus (Sc) oder Stratus
(St) beobachten.

AulRerdem haben die verschiedenen Stromungsarten Uber ein Gebirge teils erheblichen
Einfluss auf den Sichtflugverkehr. So kénnen in den Leewellensystemen und deren Randzo-
nen Bereiche mit extremer Turbulenz auftreten, z. B. in den Rotoren, durch Wellenbrechen
oder bei kurzen Wellenlangen und hohen Fluggeschwindigkeiten. Stirzt stabile Kaltluft
boraartig von einem Gebirge oder Hochplateau in die Niederungen, Uberschreiten die
Geschwindigkeiten der Abwinde oder denen in den Rotoren auf der Leeseite oft die Steigge-
schwindigkeit eines Luftfahrzeugs. Umgekehrt sind die konstanten Aufwinde insbesondere in
den Leewellen bei Segelfliegern sehr begehrt.

Ein weiterer Gebirgseffekt sind die im Vergleich zur freien Atmosphéare unterschiedlichen
Erwarmungs- und Abkuhlungsraten. Der raschen und zum Teil langer andauernden War-
meaufnahme im Gebirge am Tage steht eine ebenso rasche Abkuhlung in klaren Nachten
gegeniber. Je nach Richtung der Hangneigung entsteht in Talquerrichtung ein ,Hangauf-
wind“ (tagsuber) oder ,Hangabwind“ (nachts), die durch Faktoren wie die Intensitat der
Sonneneinstrahlung an den einzelnen Berghangen am Tag bzw. deren Abkthlung durch
Ausstrahlung in der Nacht oder aber auch ihrer Schneebedeckung bestimmt werden. Sie
kénnen Ubergangsweise sogar nebeneinander auftreten. Die Summe dieser kleinrAumigen
Stromungen bildet der in Tallangsrichtung verlaufende ,Berg- und Talwind“. Sie konnen
letztendlich die Luftzirkulation eines ganzen Gebirgsmassivs und seiner Umgebung beein-
flussen. So wird die am spaten Nachmittag oft die Kammbereiche einschliel3ende Zirkulation
auch als ,,Gebirgswindzirkulation* bezeichnet. Wie der Land- und Seewind (siehe Kapitel 5.2)
Uberlagern sich auch diese Zirkulationen mit der grof3raumigen Stromung und kénnen durch
diese verstarkt oder abgeschwéacht werden.

Der Berg- und Talwind beginnt im Mittel etwa 5 Stunden nach einsetzender Abkihlung bzw.
nach Sonnenaufgang, in Gebirgsnédhe friher und im Vorland spater. Der Bergwind fliefl3t
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nachts vom Gebirge zum Flachland, der Talwind tagsuber in umgekehrter Richtung. Nur in
wenigen Taleinschnitten, in denen der Berg- bzw. Talwind durch Dusen- oder Trichterwir-
kung verstarkt wird, sind ihre Windgeschwindigkeit und Turbulenz fir die Luftfahrt von
Bedeutung. Wichtig sind jedoch die Auflosung abendlicher Nebelfelder im Vorland von
Gebirgen nach Einsetzen des Bergwindes sowie die Auslésung der Konvektion am Tage
durch die Hang- und Talwindzirkulation. Diese fuhrt tber dem Gebirge zu Cumulusentwick-
lung und bei entsprechender Labilitdt unter Umstanden zu Schauern und Gewittern. Hier sind
die zum Teil rasch eintretende Sichteinschrdnkung durch Wolken und moglichen Nieder-
schlag, aber auch wegen der grolReren Flughthe die Vereisungsgefahr zu beachten. Mit
Einsetzen des Talwindes ist am spaten Vormittag oft eine starke Entwicklung konvektiver
Bewodlkung zu beobachten. Dieser Vorgang kann vortubergehend durch die daraus resultie-
rende Abschirmung der Sonneneinstrahlung abgeschwécht werden. Es ist daher mit Vorsicht
zu geniel3en, wenn Uber Mittag ein Bewdlkungsriickgang festgestellt wird, denn diesem folgt
oft eine umso kraftigere Neubildung konvektiver Wolken.

5.7 Alpen (A)
Gebiete 83 und 84

Der Alpenbereich Deutschlands weist nur in einigen Regionen echten Hochgebirgscharakter
auf. Grundsatzlich gelten auch fir das Hochgebirge alle bereits in Abschnitt 5.6 beschriebe-
nen Erscheinungen, jedoch mit grof3erer horizontaler und vertikaler Ausdehnung und
Intensitat.

Besonders schwer einzuschétzen sind hier die Wirkungen von Luv- und Leeerscheinungen
bzw. von Stau und Fohn.

Bei sudlichen, die Alpen tberquerenden Stromungen unterscheidet man den "hochreichen-
den F6hn" und den "seichten Fohn". Beim klassischen "hochreichenden Fohn" handelt es
sich um eine grol3raumige Erscheinung, wobei die synoptische Druckverteilung zu einer
hochreichenden Sudstromung fuhrt. Bei Uberwiegend zyklonaler Stromung und feuchten
Luftmassen erhalt man den wolkenreichen "zyklonalen F6hn" mit seinen typischen Merkma-
len: Stau mit Niederschldagen auf der Alpensudseite, F6hnmauer am Hauptkamm und
fohnige Aufheiterung mit typischer Wellenbewolkung (Ac lenticularis) im Lee des Haupt-
kamms. Wie weit die fohnige Aufheiterung in das nérdliche Alpenvorland hineinreicht, hangt
im Einzelfall von Struktur und Intensitdt der F6hnstromung ab. Bei antizyklonaler Stromung
erhéalt man den trockenen "antizyklonalen Féhn", bei dem der Sudstau nur schwach ausge-
pragt ist oder ganz fehlt, und der sich durch meist wolkenlosen Himmel und sehr gute
Fernsichten im nordlichen Alpenvorland auszeichnet. Beim "hochreichenden Fohn" stammt
die Fohnluft aus einer Schicht oberhalb der Ho6he des Hauptkamms. Diese Luft wird beim
Uberstromen des Gebirges auf der Leeseite zum dynamischen Absteigen gezwungen. Der
Fohn erreicht dabei haufig Sturmstarke und kann von starker Turbulenz begleitet sein. Es
bilden sich dann auch meist stationare Leewellen ndrdlich des Alpenhauptkammes aus.

Im Gegensatz dazu gibt es den kleinrdumigen "seichten F6hn", der durch lokale Druckunter-
schiede zwischen der Alpennord- und -stdseite hervorgerufen wird. Der "seichte FGhn" ist
daher eine flache Ausgleichsstrémung, die die Gipfellagen kaum berihrt, aber die Sicht- und
Bewolkungsverhaltnisse in den unteren Schichten ebenfalls glinstig beeinflussen kann.
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Am Alpenrand und im Alpenvorland ist bei F6hn zundchst mit einer Abschwachung der
Wetterwirksamkeit von Fronten zu rechnen. Eine bei Kaltfronten zugleich haufige Erschei-
nung ist die Verzogerung bei der Weiterverlagerung oder sogar das Rucklaufigwerden durch
Bildung von Wellen oder Leedepressionen im Gebiet der Westalpen. Dieses verspéatete
Eintreffen kann fir die Luftfahrt oft als Chance genutzt werden, stellt aber bei unzureichender
Kenntnis der Wetterlage ein geféahrliches Risiko dar.

Mit F6hnzusammenbruch verlagert sich die schiutzende Fohnstromung in die Ostalpen. Im
Westen aufgelaufene Kaltfronten und - vor allem im Sommer - auch vorlaufende Geuwitterli-
nien dringen daraufhin schnell und oft mit spektakularer Wetterverschlechterung ins
Bayerische Alpengebiet ein.

Bemerkenswert sind die bei Stau- oder Gewitterlagen oft glinstigeren Wetterverhaltnisse in
den Zentralalpen im Vergleich zu den noérdlichen oder stdlichen Alpenrandern.

Das néachtliche Abflie3en von Kaltluft aus Hochlagen in die Téler, das uber Schnee- und
Gletscherfeldern auch am Tage anhalten kann, fuhrt oft zu pulsartig auftretenden Starkwind-
feldern in wenigen 100 m dber Grund. Sie sind im Aufbau, wenn auch nicht in der
Geschwindigkeit, mit Strahlstromen vergleichbar und fallen daher auch unter den Begriff
"Grenzschicht-Strahlstrom” (Kapitel 4.4.1). Am Ausgang lang gestreckter Gebirgstéaler
reichen diese Winde bis in das Flachland hinaus und kénnen zu erheblicher Turbulenz
fuhren.

Die grof3e Ausdehnung der Alpen in W-E-Richtung und die Verbindung mit den Pyrenden
und den Balkan-Gebirgen flihren zu einer Trennung des nach N und zum Atlantik offenen
Mitteleuropa vom subtropischen Mittelmeerbereich. Diese Trennung begunstigt die Entwick-
lung einer topographisch gebundenen Luftmassengrenze. Sie kann aktiviert werden, sobald
im Tagesgang eine unterschiedliche Erwdrmung einsetzt oder Strdomungsvorgange in der
Hohe eine Hebung bewirken. Solche Stromungsvorgange sind z. B. Kurzwellentroge oder
Windmaxima im Strahlstrombereich.

Kaltluft die von Norden gegen die Alpen stromt, wird das Gebirge - beguinstigt durch dessen
konvexe Form - gréf3tenteils umstromen. Die Strémung teilt sich dabei am Nordrand der
Alpen in zwei Strémungsarme. Der westliche Teil fuhrt zunachst durch das Schweizer
Mittelland Richtung Genfer See. Dieser norddstliche Wind wird "Bise" genannt. Im weiteren
Verlauf sto3t die Kaltluft oft spektakular als stirmischer "Mistral" durch das sidliche Rhonetal
ins Mittelmeer vor.

In Verbindung mit einem gunstig positionierten Hohentrog fiihrt dieser Kaltluftvorstol3d in
manchen Fallen zur Bildung eines umfangreichen Tiefdruckkomplexes Uber Norditalien, der
so genannten "Genua-Zyklone".

Weitet sich dieser Tiefdruckkomplex im Anschluss wieder auf die Alpennordseite aus, spricht
man von einer Vb-Lage. Wéahrend dabei am Boden weiterhin kalte Luft von Norden her die
Alpen anstroémt, fuhrt das zugehoérige Hohentief von Siddosten her in breitem Strom feucht-
warme Luft Uber die Alpen. Diese Situation fuhrt besonders in den Sommermonaten
regelmaliig zu katastrophalen Niederschlagen mit Hochwasser auf der Alpennordseite.

Auch im Osten kénnen die Alpen durch die Kaltluft umstrémt werden. Nach der Aufspaltung
am Alpennordrand folgt der 6stliche Stromungsarm dem 6sterreichischen Donautal bis Wien.
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Dort knickt die Strémung zunéachst ab und tGberquert den Wienerwald in Form eines turbulen-
ten und oft stirmischen Nordwestwindes. Im weiteren Verlauf orientiert sich die Stromung
sudwestwarts hin zur Adriakiste. Dort manifestiert sich der Kaltluftvorsto3 in Form der
"Bora", einem turbulenten und oft stiirmischen, kalten Fallwind.

Die Alpen werden auch regelméRig durch Kaltluft Gberstromt. Dies steht meist in Verbindung
mit Kaltfronten, die von Norden her in die Alpen eindringen. Die Uberquerung der Alpen von
Nord nach Sid gestaltet sich durch das hindernisreiche Gelande stets langwierig und nimmt
in der Regel etwa 24 Stunden in Anspruch. SchlieRlich bricht die Kaltluft als "Nordféhn™ durch
die Alpentéler in die Po-Ebene durch. Dort I6st sie mit inrem Eintreffen vor allem im Sommer
haufig linienhaft angeordnete Gewitter aus.

Allerdings Uberquert nicht jede Kaltfront die Alpen vollstdndig studwarts. Die Uberlagerte
Hohenstromung bewirkt nicht selten durch Hebung und Wellenbildung die Umwandlung der
Front in eine mehr oder weniger stationare Luftmassengrenze entlang des Alpenhauptkam-
mes.
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Teil C - Gebietebeschreibungen

Zur besseren Vergleichbarkeit wurde fir alle Gebietebeschreibungen ein einheitlicher Aufbau
nach folgendem Muster gewahlt:

Jeder Beschreibung sind die Gebietszahl und die geographische Bezeichnung aus Teil A
(Kapitel 2.1) vorangestellt.

Hierauf folgen Angaben Uber:

1. Bezugshothe

Fur die meisten Gebiete wurde die Bezugshohe fur die Einstufung der Wolkenuntergrenze so
festgelegt, dass bei der Einstufung ,M* eine Wolkenfreiheit von 100 FT Utber der héchsten
geographischen Erhebung in diesem Gebiet gewahrleistet ist. Die Angabe der Bezugshthe
erfolgt dabei in Stufen von 100 FT.

Fur einige Gebiete, die eine starke orographische Gliederung aufweisen, wirde die so
gewahlte Bezugshdhe zu unrealistischen Einstufungen fiihren. Fir diese Gebiete wurde die
Bezugshohe tiefer gelegt und dabei so gewahlt, dass der Flachenanteil, der oberhalb der
Bezugshdohe liegt, nicht mehr als 5 % von der Gesamtflache des jeweiligen Gebietes betragt.
Die Gelandeerhebungen, die dadurch oberhalb der jeweiligen Bezugshdhe liegen, sind in
den GAFOR-Karten besonders markiert.

2. Zuordnung

Jedes Gebiet wurde einer der in Teil B (Kapitel 5) erlauterten regionalen Hauptgruppen
zugeordnet. In einigen Fallen musste die Entscheidung Uber die Zuordnung nach dem
flachenmalRig Uberwiegenden Anteil der jeweiligen Hauptgruppe getroffen werden.

3. Geographie

In erster Linie werden die topographischen Gegebenheiten und vorhandene Gewasser wie
Flusssysteme, Seen und Kustenformen erlautert. Zusatzlich werden Vegetationsarten,
Bodenstrukturen, Besiedlung und Industriegebiete beschrieben, wenn sie von flugklimatolo-
gischer Bedeutung sind. Hohenangaben sind einheitlich auf FT AMSL oder m U. NHN (Meter
Uber Normalhéhennull) bezogen. Bauliche Hindernisse sind nicht angefihrt. Hierzu wird auf
die Veroffentlichungen der Deutschen Flugsicherung (DFS) verwiesen (Luftfahrthandbuch
der Bundesrepublik Deutschland, Nachrichten fir Luftfahrer und NOTAM's).

4. Sicht und Wolken

Dieses Kapitel behandelt das Auftreten von Sichtbehinderungen durch Nebel, Dunst, tiefe
Wolken und Niederschlag, soweit sie einen unmittelbaren Einfluss auf die GAFOR-
Vorhersage haben. Auch die Haufigkeit von Schneefall und das Auftreten von Frost (aul3er
im Kustenbereich und Flachland) werden vom Gesichtspunkt der mdglichen Beeintrachti-
gung der GAFOR-Einstufung aus betrachtet.

5. Wind

Es wird die groRrdumige Zirkulation und deren Beeinflussung durch die Topographie in den
einzelnen Vorhersagegebieten sowie das Auftreten lokaler Windsysteme behandelt. Dabei
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beziehen sich die Angaben im Allgemeinen auf den Wind in Bodenndhe und in den unteren
Atmosphérenschichten.

Im Kapitel 5.1 Turbulenz werden die daraus resultierenden Auswirkungen auf Sichtfllige
durch die Beschreibung von Turbulenzgebieten geschildert.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Sofern vorhanden werden hier die unterschiedlichen Auswirkungen auf Sicht, Bewdlkung und
Niederschlag bei verschiedenen Stromungsrichtungen in einem Gebiet betrachtet. Die
Luvseiten der Berge werden dabei auch als Staugebiete bezeichnet. Dort werden vielfach
schlechtere Sichtflugbedingungen oder héaufiger Niederschlage angetroffen als in einem
Gelande ohne Hindernis. Umgekehrt verhalt es sich auf der Leeseite Uberstromter Berge
oder Gebirgszige. Dort treten dann oft bessere Sicht- und Wolkenverhaltnisse und weniger
oder gar kein Niederschlag auf als bei gleicher Wetterlage tber relativ ebenem Gelande.

Die angegebenen Bodenwindrichtungen beziehen sich auf die grof3raumige Stromung auf
der 8teiligen Windrose. Dabei ist zu beachten, dass der ortliche Wind gelandebedingt stark
davon abweichen kann. Bei der Vielgestaltigkeit der Landschaft in manchen Vorhersagege-
bieten ist dann nur die Mdoglichkeit gegeben, die wichtigsten Bereiche hervorzuheben.
AuRerdem stimmen die Ubergange zwischen Stau- und Leewirkungen im Einzelfall nicht
immer genau mit dem Wechsel des Windsektors Uberein.

7. Gewitter

In der GAFOR-Stufeneinteilung kdnnen Gewitter nicht in ihrer fur die Allgemeine Luftfahrt
entsprechenden Bedeutung zum Ausdruck gebracht werden. Die Angaben Uber ortliche
Verteilung sowie Uber Jahres- und Tagesgange basieren auf klimatologischen Unterlagen.
Darin kommen die zu lokalen Warmegewittern fihrenden Prozesse starker zum Ausdruck als
die meist haufiger auftretenden und groRraumigeren frontalen Gewitter. Jedoch kann
selbstverstandlich auch bei ihnen die Entwicklung der einzelnen Gewitterzellen durch den
Untergrund beglnstigt oder gehemmt werden. Entsprechende Angaben Uber die unter-
schiedliche Erhitzbarkeit des Bodens und der daraus resultierenden Gewitterhaufigkeit
sollten jedoch nur mit grol3er Vorsicht fur die Festlegung von Flugrouten verwendet werden.

8. Besonderheiten

Hier werden mogliche Wettererscheinungen beschrieben, die in den vorangegangenen
Kapiteln nicht aufgefiihrt wurden, jedoch fir die GAFOR-Einstufung von Bedeutung sein
konnen.

9. Flugplatze

Es erfolgt eine alphabetische Auflistung der Flugplatze im jeweiligen Gebiet. Die Flugplatz-
angaben beinhalten den ICAO-Indikator, die Elevation und seine Differenz zur Bezugshthe
des Gebietes. Die Angaben sind der AIP VFR entnommen und haben rein informativen
Charakter.

10. Referenzstation

Hier wird die Wetterstation, die u.a. bei automatisierten Vorhersageprodukten fir ein
GAFOR-Gebiet verwendet wird, in wenigen Satzen mit ihrer Lage im Gebiet beschrieben.
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Abbildungen

Zur leichteren Orientierung enthdlt jede Gebietsbeschreibung eine topographische Karte im
Maf3stab 1. 1.200.000 (Ausnahme: bei Gebiet 38 betragt er 1. 540.000). Dort sind die
Grenzen des Gebietes und die in ihm liegenden Flugplatze eingetragen sowie die Bereiche
oberhalb der Bezugshohe rot gekennzeichnet.

Zusatzlich helfen eine Aufnahme aus der Luft oder vom Boden aus zusammen mit ihrer
Beschreibung einen visuellen Eindruck der prégenden Landschaft in einem Gebiet zu
vermitteln.

Die meteorologischen Daten, die den flugklimatologischen Beschreibungen zugrunde liegen,
stammen aus verschiedenen Klimaperioden. So wurden beispielsweise spezielle flugklimato-
logische Parameter (z. B. gefrierender Niederschlag) noch nicht Uber einen kompletten
Klimazeitraum von 30 Jahren als Klimawert erfasst, sollten aber moglichst in den Uberarbei-
teten Gebietebeschreibungen beriicksichtigt werden. Daher werden insgesamt Klimadaten
aus den Jahren 1961 bis 2005 verwendet.
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Gebiet 00 — Deutsche Bucht

Gaforgebietekar-
teUbersichtskarte

1. Bezugshothe
0 FT AMSL

2. Zuordnung
Seegebiet

3. Geographie
Das Gebiet umfasst den Bereich der Deutschen Bucht in den Grenzen des FIR Bremen,
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ndrdlich von 54 Grad N und westlich von 8 Grad E. Helgoland gehdrt als einzige Insel in
dieses Gebiet, sonst ist nur die freie See charakteristisch fiir den Bereich. Das Oberland von
Helgoland erreicht im NW eine Ho6he von 203 FT AMSL und bildet damit die héchste
Erhebung des Gebiets.

4. Sicht und Wolken

Uber der freien See entsteht vor allem im Frihjahr und Frilhsommer beim Transport von
Warmluft Gber das in der Jahreszeit noch kalte Meer haufig Seenebel.

Die Gefahr des Auftretens von Verdunstungsnebel bei Kaltluftadvektion ist Gber der freien
See im Herbst und Winter am grof3ten. Im Marz tritt am haufigsten Nebel auf (an durch-
schnittlich 7 Tagen).

Zu plétzlichen starken Sichtrickgangen kann es bei Kaltlufteinbriichen (besonders bei NW-
Lagen) in Schnee -und Graupelschauern kommen. Die meisten Tage mit Schneefall treten
im Februar auf (an durchschnittlich 8 Tagen).

Beim Tiefflug Uber See sind die besonderen Orientierungsprobleme bei Dunst und ,Glatt-
wasser” wegen fehlender Horizontbildung sowie die Sichtbehinderung durch Salzbeschlag
an den Cockpitscheiben bei stark bewegter See mit Gischt zu beachten.

5. Wind

Im Jahresdurchschnitt dominieren Winde aus SW. Sie sind im Winter die vorherrschende
Windrichtung, dagegen sind im spaten Frihjahr und Sommer NW-Winde relativ haufig. Die
Windgeschwindigkeit Gber See liegt durchschnittlich bei 15 KT.

Starkwinde treten Gberwiegend bei W-Wetterlagen auf. Spitzenwerte von mehr als 30 KT im
Mittel werden am héufigsten im November und Dezember beobachtet.

Eine besondere Bedeutung hat der Land- und Seewind, wobei nur der Seewind Bedeutung
hat. Er tritt verstarkt bei schwachgradientigen Strahlungslagen auf und hat eine vertikale
Ausdehnung von bis zu 1500 FT. Normalerweise beginnt der Seewind um 09 UTC bzw. 4 bis
5 Stunden nach Sonnenaufgang. Er dringt danach, manchmal mit dem Charakter einer
schwachen Front oder Boenlinie vom Wattenmeer landeinwérts vor. Dabei dehnt sich das
Einzugsgebiet des Seewindes auch seewarts aus. Bis 13 UTC wird praktisch das gesamte
Gebiet erfasst. Auf der Nordsee kann zu dieser Zeit der Seewindbereich Uber Helgoland
hinausreichen. Die Richtung des Seewindes ist im Allgemeinen N, seine Geschwindigkeit
liegt Uber der See bei etwa 8 bis 10 KT. Die Hauptsaison des Land-Seewind-Systems ist
zwischen Mai und August.

5.1 Turbulenz
Bei Starkwindlagen zwischen November und Méarz sind im gesamten Bereich haufig starkere
Turbulenzen in Bodenndhe zu erwarten.

Turbulenzen treten auch bei Seewind auf. Im Scherbereich zum reibungsfreien Oberwind
und an der ,,Seewindfront* muss mit Turbulenz gerechnet werden.
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Blick Gber die Inseln Helgoland (im Vordergrund) und Diine (dahinter) Richtung Ostsiidosten hinaus auf die
Nordsee.

Quelle: Jens Lange, www.berlinwings.de, 23.06.2005

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Markante Stauwirkungen treten Uber der freien See nicht auf. Markante Leewirkungen sind
allerdings bei einer nordlichen Stromung aufgrund des skandinavischen Gebirges zu
beobachten. Dabei ist trotz Labilitdt der Luftmasse mit nahezu wolkenlosem Wetter zu
rechnen.

7. Gewitter

Die mittlere Zahl der Gewittertage pro Jahr betragt Giber See etwa 21. Nachtgewitter treten
bevorzugt Uber See auf. Das gilt bevorzugt bei Kaltluftausbriichen im Herbst. Bevorzugte
GeuwitterstraRen wurden bisher nicht festgestellt.

8. Besonderheiten
Fir dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze
Helgoland-Dine - EDXH - 8 FT AMSL, 8 FT Uber Bezugshéthe
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10. Referenzstation

Die Referenzstation ist Helgoland. Die Station befindet sich auf dem Unterland im studlichen
Bereich des Tonnenhafens des Wasser-und Schifffahrtsamt auf 13 FT AMSL. Sie liegt im
aulRersten Sudosten des Gaforgebiets auf der offenen See und oberhalb der Bezugshéhe.
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Gebiet 01 — Ostfriesland
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
200 FT AMSL

2. Zuordnung
Klste

3. Geographie

Das Gebiet umfasst das Ostfriesische Festland mit den der Kiste vorgelagerten Ostfriesi-
schen Inseln sowie den westlichen Teil der Deutschen Bucht. Als westliche Abgrenzung
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trennt die Staatsgrenze mit den Niederlanden einen flugklimatologischen fast einheitlichen
Raum. Das gleiche gilt fur die im NE vor Helgoland reichende Begrenzung. Sie verlauft von
54 Grad nérdlicher Breite, 8 Grad 6stlicher Lange in Richtung Elbmiindung. Die Abgrenzung
zur Nordsee verlauft entlang 54 Grad nordlicher Breite. Die Grenze zu Gebiet 05 verlauft im
Suden etwa entlang der Linie Emden - Aurich - Stidrand des Jadebusens - Bokel - Hemmoor
bis zur Elbe. Sie trennt den vom Meer unmittelbar beeinflussten Bereich vom Binnenland, ist
aber flugklimatologisch bei Nebel, Konvektions- und Starkwindlagen starker ausgepragt.

Die Deutsche Bucht reicht an der Emsmiundung und mit dem Jadebusen tief in das wald-
arme Festland hinein. Im Raum um Emden liegt das Gebiet stellenweise wenige Fuld unter
MSL, einige Dunenketten auf den Ostfriesischen Inseln erreichen Héhen von 70 FT AMSL.
Das Gelande steigt im SE in Richtung der Stader Geest stetig an. Zwischen Bremerhaven
und Cuxhaven verlauft parallel zur Kiste ein schwach ausgepragter Hohenrticken, der mit
der Hohen Lieth (100 FT AMSL) seine hdchste Erhebung erreicht. Ein weiterer Héhenrlicken
erstreckt sich in N-S-Richtung westlich des Unterlaufs der Oste. Die Wingst, mit seinen 273
FT AMSL, ist die groi3te Erhebung im Gebiet.

4. Sicht und Wolken

Die feuchten Niederungen und Moorgebieten (auch trockengelegte Bereiche) sind besonders
vom Strahlungsnebel betroffen, der bevorzugt nachts und in den frihen Morgenstunden
auftritt. An den in der Néhe liegenden Flugplatzen muss bei Aufkommen von schwachen
Winden mit plotzlichen Nebeleinbrichen gerechnet werden. Die Driftrichtung kann hierbei
durch thermische Einflisse auch entgegengesetzt zur allgemeinen Windrichtung sein.

Liegt bei einer schwachen SW-Stromung das Gebiet unter einer Schneedecke, so bildet sich
Uber Land meist Dunst oder Nebel. Uber eisfreier See sind die Sichtverhaltnisse im Allge-
meinen gunstiger.

Generell muss mit Annahrung an die Kiste sowohl von Land als auch von See her mit einem
erhéhten Nebelrisiko gerechnet werden. So werden im Binnenland durchschnittlich 40 bis 60,
im Bereich der Ostfriesischen Inseln 60 und mehr, aber Uber der offenen Nordsee wiederum
nur 50 bis 60 Nebeltage im Jahr erreicht. In den Bereichen von Bremerhaven und Emden
werden, besonders bei herbstlichen und winterlichen Inversionslagen, Dunst und Nebel
verstarkt. Dort tritt Nebel an durchschnittlich 70 Tagen pro Jahr auf.

An der Kiiste entsteht vor allem im Frihjahr beim Transport von Warmluft Uber das in der
Jahreszeit noch kalte Meer haufig Seenebel. Allein im Méarz ist im Bereich der Ostfriesischen
Inseln an etwa 8 Tagen mit Nebel zu rechnen. Im Binnenland bestehen in den Monaten April
bis Juni die gefahrlichsten Advektionsnebellagen, die vereinzelt aber auch im Hochsommer
vorkommen. Hierbei kann der Seenebel bis zu 20 km, in Form von Hochnebel bis zu 50 km
landeinwarts vordringen. Nebel aus dem Mundungsbereich der Weser erreicht Bremen
haufig als Hochnebel und Starkdunst.

Landeinwarts verstarkt sich die vom Sommer zum Herbst zu beobachtende Zunahme des
Strahlungsnebels. Die kistenfernen Landbereiche weisen z. B. im Oktober im Allgemeinen 6
bis 8, die kiistennahen Bereiche dagegen nur 6 Nebeltage auf.
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Die Gefahr des Auftretens von Verdunstungsnebel bei Kaltluftadvektion ist Gber der freien
See im Herbst und Winter, in Kustennahe im Frihjahr und Sommer am grof3ten. Die
Advektion derartiger Nebel fuhrt auch Uber Land zu Uberraschenden Sichtverschlechterun-
gen.

Infolge des im Kistengebiet starkeren Windes kommt es bei einer Schneeauflage tber Land
- insbesondere bei den meist trockenen E-Wetterlagen - zu starkem Schneetreiben, das die
Bodenorientierung erheblich behindern kann. Die mittlere Zahl der Tage mit Schneedecke
erreicht auf den Ostfriesischen Inseln etwa 20, auf dem Festland bis zu 25. Fur Schneefall
liegen die Zahlen zwischen 20 und 25 im kistennahen und 25 bis 30 im kistenfernen
Binnenland. Im Januar betragt der mittlere Anteil des Schnees am Gesamtniederschlag etwa
15 %, im April noch fast 5%.

Zu plétzlichen starken Sichtrickgangen kann es bei Kaltlufteinbriichen (besonders bei NW-
Lagen) in Schnee- und Graupelschauern kommen.

Beim Tiefflug Uber See sind die besonderen Orientierungsprobleme bei Dunst und ,Glatt-
wasser” sowie die Sichtbehinderung durch Salzbeschlag an den Cockpitscheiben bei stark
bewegter See mit Gischt zu beachten. Letzteres gilt bei entsprechend

der Windrichtung auch noch im Kstenbereich.

5. Wind

Im Jahresdurchschnitt dominieren Winde aus SW. Sie sind im Winter die vorherrschende
Windrichtung, dagegen sind im spaten Frihjahr und Sommer NW-Winde relativ haufig. Die
Windgeschwindigkeit tber See ist mit durchschnittlich 15 KT (Kuste 10 KT, Inseln 12 KT) im
Allgemeinen hoher als tber Land (im Jahresmittel 9 KT). Die unterschiedlichen Windge-
schwindigkeiten machen sich auch in Windrichtungsunterschieden und damit in
Stromungskonvergenzen oder -divergenzen im Kistenbereich bemerkbar. Starkwinde treten
Uberwiegend bei W-Wetterlagen auf. Spitzenwerte von mehr als 30 KT werden am haufigs-
ten im Marz und im November registriert. Uber See fallt das Maximum auf die Monate
November und Dezember. Dabei wurden schon Windspitzen von um die 70 KT gemessen
(Norderney).

Eine besondere Bedeutung hat der Land- und Seewind, wobei dem Seewind mehr Bedeu-
tung zukommt. Er tritt verstarkt bei schwachgradientigen Strahlungslagen auf und hat eine
vertikale Ausdehnung von bis zu 1500 FT. Normalerweise beginnt der Seewind um 09 UTC
bzw. 4 bis 5 Stunden nach Sonnenaufgang. Er dringt danach, manchmal mit dem Charakter
einer schwachen Front oder Boenlinie, vom Wattenmeer landeinwérts vor. Dabei dehnt sich
das Einzugsgebiet des Seewindes auch seewaérts aus. Bis 13 UTC wird praktisch das
gesamte Gebiet erfasst. Auf der Nordsee kann zu dieser Zeit der Seewindbereich tber
Helgoland hinausreichen. Die Richtung des Seewindes ist im Allgemeinen N, seine Ge-
schwindigkeit nimmt von der See (etwa 8 bis 10 KT) zum Land (etwa 6 bis 8 KT) ab. Der
schwacher ausgepragte Landwind hat eine vertikale Erstreckung von 100 bis 200 m und tritt
nachts auf. Er erreicht mit Geschwindigkeiten von 4 bis 5 KT in der 2. Nachthélfte sein
Maximum. Die Hauptsaison des Land-Seewind-Systems ist zwischen Mai und August.

5.1 Turbulenz

Bei Starkwindlagen zwischen November und Méarz sind im gesamten Bereich haufig starkere
Turbulenzen in Bodenndhe zu erwarten.
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Auch im Luv- und Leebereich der Deich- und Dinenketten ist mit Turbulenz zu rechnen. Der
haufige kleinraumige Wechsel zwischen Baumbestand, Bebauung, Erhebungen, Moor und
Ackern fuhrt zu erhdhter Boigkeit des Windes in niedriger Flughéhe.

Turbulenzen treten auch bei Land- und Seewind auf. Im Scherbereich zum reibungsfreien
Oberwind und an der ,Seewindfront* muss mit Turbulenz gerechnet.

Der Blick ist nach Nordnordost iber die Leybucht gerichtet. Im Bildvordergrund befindet sich der Ort Greetsiel
nordwestlich von Emden. Die Flughthe betragt 2500 FT AMSL und die Obergrenze der Inversion liegt bei
2000 FT AMSL.

Quelle: Martin Wieczorrek, 05.05.2007

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Markante Stau- und Leewirkungen treten Uber der freien See aufgrund der fehlenden
Hindernisse nicht auf. Im Binnenland dagegen geniigen die H6henziige im SE des Bereichs,
um bei W- und NW-Lagen und sehr feuchter Luft Stauwirkung an der Hohen Lieth und an der
Wingst hervorzurufen. Sie kann bis in das Watt hinausreichen. Dabei kommt es stdwestlich
von Cuxhaven und westlich der Oste haufig zu lang andauernden Stratus mit Untergrenzen
zwischen 100 und 200 FT AGL. Eine erwartete Wetterbesserung nach Frontdurchgang wird
dadurch oft um Stunden verzégert.

Zu einer markanten Leewirkung kommt es bei einer kraftigen N- bis NNW-Stromung durch
das Norwegische Gebirge im Bereich 6stlich der Weser. Dabei kann es westlich der Weser
noch zu Schauern kommen, wahrend 6Ostlich davon wolkenloses Wetter vorherrscht.
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Bei allen anderen Windrichtungen gibt es keine signifikanten Stau- und Leewirkungen.

7. Gewitter

Die mittlere Zahl der Gewittertage pro Jahr betragt tber Land etwa 20 bis 25, Gber See etwa
20.

Im Tagesgang stellt sich nach dem gewitterarmen Vormittag ein Maximum der Gewitterh&u-
figkeit zwischen 15 und 17 UTC ein. Unmittelbar an der Kuiste wird dieses vom abendlichen
Maximum zwischen 20 und 21 UTC Ubertroffen. Nachtgewitter treten bevorzugt Gber See
auf. Das gilt bevorzugt bei Kaltluftausbriichen im Herbst. Im Jahresgang zeigt sich ein
deutliches Maximum der Gewitterhaufigkeit im Juli und August.

Bevorzugte Gewitterstral3en wurden bisher nicht festgestellt.

8. Besonderheiten

Klstenkonvergenz: Verstarkung von Fronten bei deren Durchzug aus W bis NW. Dies flhrt
im Allgemeinen zu einem Absinken der Wolkenuntergrenze, Erhéhung der Niederschlagsbe-
reitschaft und -intensitat sowie zur Verringerung der Sichtweite.

9. Flugplatze

Baltrum - EDWZ - 6 FT AMSL, 194 FT unter Bezugshéhe
Borkum - EDWR - 3 FT AMSL, 197 FT unter Bezugshthe
Bremerhaven/Am Luneort - EDWB - 11 FT AMSL, 189 FT unter Bezugshdhe
Harle - EDXP - 7 FT AMSL, 193 FT unter Bezugshohe
Juist - EDWJ - 8 FT AMSL, 192 FT unter Bezugshohe
Klhrstedt-Bederkesa - EDXZ - 26 FT AMSL, 174 FT unter Bezugshéhe
Langeoog - EDWL - 7 FT AMSL, 193 FT unter Bezugshthe
Norden-Norddeich - EDWS - 3 FT AMSL, 197 FT unter Bezugshohe
Norderney - EDWY -6 FT AMSL, 194 FT unter Bezugshohe
Nordholz - ETMN - 74 FT AMSL, 126 FT unter Bezugshohe
Nordholz-Spieka - EDXN - 72 FT AMSL, 128 FT unter Bezugshthe
Wangerooge - EDWG - 6 FT AMSL, 194 FT unter Bezugshohe
Wilhelmshaven-Mariensiel - EDWI - 16 FT AMSL, 184 FT unter Bezugshthe

10. Referenzstation

Die Referenzstation ist Wittmundhafen. Sie liegt im ndérdlichen Ostfriesland, etwa 8 km
westlich von Wittmund auf etwa 36FT Hohe. Die Station reprasentiert sowohl den See- als
und auch den Landeinfluss. Die Station liegt 164FT unterhalb der Bezugshohe.
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Gebiet 02 — Nordfriesland-Dithmarschen

Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
100 FT AMSL

2. Zuordnung
Klste

3. Geographie

Zu diesem nahezu waldlosen Gebiet gehoren die Landschaften von Nordfriesland und
Dithmarschen, die dem Festland vorgelagerten Nordfriesischen Inseln sowie der 6stliche Tell
der Nordsee. Die sudwestliche Gebietsgrenze verlauft etwa entlang der Linie 54 Grad
nordlicher Breite, 8 Grad 6stlicher Lange und der Elbmiindung. Im Osten bildet der Ubergang
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der Marsch zur Geest etwa entlang der Linie Brunsbiittel - Husum - Leck die Grenze. Im N
grenzt das Gebiet an Danemark, die Abgrenzung zur Nordsee verlauft entlang von 8 Grad
Ostlicher Lange.

Das Nordfriesische Festland zwischen Husum und der danischen Grenze, die Halbinsel
Eiderstedt stdwestlich von Husum und die sich weiter stdlich bis zur Elbe erstreckende
Landschaft Dithmarschen liegen knapp Uber MSL. Auf den Nordfriesischen Inseln Sylt und
Amrum erreichen Dinenketten H6hen von 175 bzw. 102 FT AMSL. Auf der Insel Fohr bleibt
die Gelandehdhe unter 45 FT AMSL. Die sudlichen Inseln Pellworm, Nordstrand und die
Halligen sind dagegen fast eben und erreichen nur wenige Meter Uber MSL.

Dem Festland vorgelagert ist das Wattenmeer, ein Gebiet unterschiedlicher Breite (15 bis 30
km) zwischen der Uferlinie (Mitteltidehochwasser) und der Niedrigwasserlinie (etwa 6 FT
unter MSL). Das "Watt" fallt bei Ebbe trocken und wird dann von tiefen Wasserrinnen
(Prielen) durchzogen.

4. Sicht und Wolken

Im Jahresdurchschnitt liegt die Zahl der Nebeltage bei 50 bis 70, 6rtlich auch hoher (z. B. im
Raum Husum bei 75). Im Allgemeinen muss bei Anndherung an die Kiste mit einem
erhoéhten Nebelrisiko gerechnet werden.

Auf dem Flachland werden besonders die feuchten Niederungen und Moorgebiete (auch
trockengelegte Bereiche) von Strahlungsnebel betroffen, der bevorzugt nachts und in den
frihen Morgenstunden auftritt. An benachbarten Flugplatzen muss bei Aufkommen von
schwachem Wind mit plétzlichen Nebeleinbriichen gerechnet werden. Hierbei kann die
Driftrichtung durch thermische Einflisse entgegengesetzt zur allgemeinen Windrichtung sein.
Die Advektion solcher Strahlungsnebel vom Festland kann besonders im Oktober und
November auch Flige tUber See vor allem nachts und morgens gefahrden.

Im Raum der Deutschen Bucht entsteht um die Frihjahrszeit beim Transport von Warmluft
Uber das noch kalte Meer haufig Seenebel. Allein im Februar muss im Kistenbereich von
Dithmarschen an durchschnittlich 8 Tagen mit Nebel gerechnet werden. Uberraschend kann
sogar bei hochsommerlichen Schénwetterlagen Seenebel im Kiustenbereich auftreten.

Die Advektion von Seenebel Uber Land bildet besonders im Mai und Juni eine Gefahr,
kommt aber auch im Hochsommer noch vor.

Der Nebel kann 10 bis 30 km landeinwarts vordringen, im Flusstal der Elbe wird sogar
Hamburg gelegentlich erreicht. Entsprechend der Lange des Transportweges kommt es
dann tberraschenderweise auch noch am Nachmittag zum Nebeleinbruch.

Die Gefahr des Auftretens von Verdunstungsnebel ist in Kistenndhe im Fruhjahr und
Sommer am grof3ten. Auch die Advektion derartiger Nebel fuhrt Gber Land zu tberraschen-
den Sichtverschlechterungen.

Gelandeeinflisse (z. B. Feuchteabgabe der Eiderniederung, Stau an der Geest) und
Emissionen der Industriegebiete im Raum von Heide und Brunsbuttel kbnnen zu Nebelver-
starkung fuhren.

Liegt bei warmer SW-Strémung das Gebiet unter einer Schneedecke, so bildet sich beson-
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ders Uiber Land oft Dunst oder Nebel. Uber der eisfreien See sind die Sichtverhaltnisse dann
generell gunstiger. Zu plotzlichen starken Sichtriickgangen kann es bei Kaltlufteinbriichen
(besonders bei NW-Lagen) in Schnee- und Graupelschauern kommen.

Besonders im Winter kommt es bei trockenen E-Wetterlagen infolge des im Kustengebiet
starkeren Windes lokal zu starkem Sandtreiben bzw. bei Vorhandensein einer Schneedecke
auch zu starkem Schneetreiben oder -fegen. Die Bodenorientierung kann hierdurch erheblich
beeintrachtigt werden.

Die mittlere jahrliche Zahl der Tage mit Schneedecke erreicht auf den Nordfriesischen Inseln
25, auf dem Festland 30. Tage mit Schneefall werden etwa 25 - 30 an der Kiste und
zwischen 30 und 35 im Binnenland gezéahlt. Im Januar liegt der mittlere Anteil des Schnees
am Gesamtniederschlag bei fast 20 %, im April noch etwa bei 7 %.

Eisbildung in den Wattgebieten und Flussen kann, insbesondere nach Schneefall, das
Erscheinungsbild der Kiiste verandern und damit die Bodenorientierung erschweren.

Beim Tiefflug Uber See sind die besonderen Orientierungsprobleme bei Dunst und "Glatt-
wasser" wegen fehlender Horizontbildung sowie die Sichtbehinderung durch Salzbeschlag
an den Cockpitscheiben bei stark bewegter See mit Gischt zu beachten. Letzteres gilt bei
starkem W-Wind auch noch im Kistenbereich

5. Wind

Im Jahresdurchschnitt dominieren Winde aus SW bis NW, wobei im Winter die Richtung SW,
im spaten Fruhjahr und Sommer NW relativ haufig ist. Die Windgeschwindigkeit tGber See ist
mit durchschnittlich 15 KT (Kuste 10 KT, Inseln 12 KT) im Allgemeinen hdher als tiber Land,
wo das Jahresmittel 9 KT betragt. Die unterschiedlichen Windgeschwindigkeiten machen
sich auch in Windrichtungsunterschieden und damit in Strémungskonvergenzen oder -
divergenzen im Kustenbereich bemerkbar. Starke Winde treten Uberwiegend bei W-
Wetterlagen auf. Boen tGber 30 KT sind Uber Land am haufigsten im Marz und November. Im
Juli zeigt sich ein schwaches drittes Maximum, das auf Gewitter zuriickzufiihren sein durfte.
Uber See fallt das Hauptmaximum im Jahresgang der Windgeschwindigkeit auf November
und Dezember. Die Maxima in der kalten Jahreszeit stehen meist im Zusammenhang mit
Frontalzonen zwischen Skandinavien und Mitteleuropa und der Bildung von Skagerrak-
Zyklonen. Dabei wurde schon ein Spitzenwert von 90 KT auf Sylt gemessen.

In der warmen Jahreszeit, besonders bei Schonwetterlagen, ist der Land- und Seewind von
Bedeutung. Der Seewind beginnt normalerweise etwa 4 Stunden nach Sonnenaufgang und
dringt danach vom Wattenmeer landeinwarts vor. Gleichzeitig dehnt sich sein Einzugsgebiet
auch seewarts aus. Bis 12 UTC kann das gesamte Gebiet erfasst sein. Die HOhenerstre-
ckung des Seewindes liegt bei 1800 FT, seine Richtung ist im Allgemeinen NW, seine
Geschwindigkeit nimmt von der See (etwa 8 bis 10 KT) zum Land (etwa 6 bis 8 KT) ab. Der
Landwind (Hohenerstreckung 300 bis 600 FT) ist in der zweiten Nachthalfte am starksten
ausgepragt und erreicht dann Geschwindigkeiten von etwa 4 bis 5 KT.

5.1 Turbulenz

Im Scherbereich zum reibungsfreien Oberwind und an der "Seewindfront" ist mit Turbulenz
zu rechnen. Auch im Luv- bzw. Leebereich von Hiigel- und Diinenketten ist Turbulenz zu
erwarten. Ein haufiger kleinraumiger Wechsel zwischen Baumbestand, Bebauung, Erhebun-
gen, Moor und Ackern filhrt zu erhéhter Boigkeit des Windes in niedriger Flughohe.
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Der Blick geht tber den Sudteil der Insel Sylt nach Nordwesten. Der markante Sendemast befindet sich bei
Puan Klent. Weiter Richtung Norden ist der Ort Rantum zu erkennen.
Quelle: Norddeutsche-Luftbild, 20.06.2005

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Bei westlicher Stromung kommt es gelegentlich am Geestrand und am Steilufer von Sylt zu
Luveffekten. Das fuhrt zu einer Verstarkung von Fronten, Erh6hung der Niederschlagstatig-
keit, Sichtverschlechterungen und deutliches Absinken der Wolkenuntergrenze um teilweise
500 FT.

Gelegentlich kann es an der Holsteinischen Geest bei N-Strémung anstauen.
Bei allen anderen Windrichtungen gibt es keine signifikanten Stau- und Leewirkungen.

7. Gewitter

Wie schon Uber Ostfriesland (Gebiet 01) liegt auch hier die mittlere Zahl der Gewittertage
Uber Land bei 20 bis 25 Tagen hoher als Gber See mit 15 bis 20 Tagen.

Nach dem gewitterarmen Vormittag stellt sich zwischen 15 und 17 UTC ein erstes Maximum
der Gewitterhaufigkeit ein. Dieses wird von dem abendlichen Maximum zwischen 20 und 21
UTC Uubertroffen. Ein drittes Maximum folgt in der zweiten Nachthélfte. Die nachtlichen
Gewitter entstehen bevorzugt Uber See. Im Jahresgang zeigt sich ein deutliches Maximum
im Juli und August.
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Da in der Deutschen Bucht die Verteilung der Wasseroberflachentemperatur im Monatsmittel
recht ausgeglichen ist, sind keine Schwerpunkte der Gewitterbildung bekannt. Bei ablandi-
gem Wind kénnen jedoch kaltes "Auftriebswasser" oder "Kaltwasserinseln” mit verminderter
Gewitterneigung entstehen. Das flache und meist warmere Wattenmeer begiinstigt dagegen
die Gewitterbildung. Ausgepréagte Zugstral3en sind nicht bekannt.

8. Besonderheiten

Kistenkonvergenz: Beim Durchzug von Fronten von West nach Ost kommt es an der
Nordsee haufig zu einer Intensivierung des Wetters. Dies fuhrt im Allgemeinen zum Absinken
der Wolkenuntergrenzen, Erh6hung der Niederschlagsbereitschaft und -intensitat sowie
Verringerung der Sichtweite.

9. Flugplatze

Bordelum - EDWA - 3 FT AMSL, 97 FT unter Bezugshohe
Heide-Blsum - EDXB - 7 FT AMSL, 93 FT unter Bezugshohe
Leck - EDXK - 24 FT AMSL, 76 FT unter Bezugshohe
Sankt Peter-Ording - EDXO -5 FT AMSL, 95 FT unter Bezugshohe
Westerland/Sylt - EDXW - 51 FT AMSL, 49 FT unter Bezugshohe
Wyk auf Féhr - EDXY - 25 FT AMSL, 75 FT unter Bezugshohe

10. Referenzstation

Die Referenzstation ist List auf Sylt. Sie liegt siidwestlich der Ortschaft List am Nordrand der
Insel Sylt; nahe der Kuppe einer ca.30 m hohen Diine. lhre Stationshohe betragt 74 FT
AMSL. Sie befindet sich im nordwestlichen Bereich des Gaforgebietes und 26 FT unterhalb
der Bezugshdhe.
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Gebiet 03 — Schleswig-Holsteinische Geest

Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
200 FT AMSL

2. Zuordnung
Flachland

3. Geographie

Das Gebiet erstreckt sich von der deutsch-danischen Grenze bis zur Marschniederung der
Unterelbe und zum Hamburger Raum. Die Westgrenze des Gebiets fallt zum gré3ten Teil mit
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der Ostgrenze der Marsch zusammen. Im E grenzt das Gebiet an das Schleswig-
Holsteinische Hugelland.

Im Sudteil steigt das Gelande nach E zum benachbarten Schleswig-Holsteinischen Huigel-
land unterschiedlich an. Im W Hamburgs erreicht das Hochufer der Elbe bei Blankensee mit
dem Sillberg 279 FT AMSL und mit dem Baursberg 302 FT AMSL. Die hochste Erhebung
des Gebiets liegt in den Boostedter Bergen mit 308 FT AMSL im SSE von Neumdnster.
Nordlich der Stor ist das niedrige Hugelland stark gegliedert, so dass diese Landschaft
unruhig wirkt. Die Niederungen westlich der Autobahn Rendsburg - Flensburg sind gebiets-
weise stark vermoort.

4. Sicht und Wolken

Im Jahresdurchschnitt treten etwa 45 bis 75 Nebeltage auf. Im Bereich von Erhebungen liegt
die Zahl unter 40.

Besonders die feuchten Niederungen und Moorgebiete sind von Strahlungsnebel betroffen.
Auch Uber trockengelegten Mooren besteht in wolkenarmen Néachten erhdhte Nebelgefahr.
An Flugplatzen in der Nahe von Mooren und Feuchtgebieten muss daher mit pl6tzlichen
Nebeleinbrichen, auch entgegengesetzt zur allgemeinen Windrichtung, gerechnet werden.

Dunst und Nebel werden in der Néhe der Siedlungen und Industriegebiete verstérkt. Dies
betrifft z. B. die Bereiche von Hamburg, Itzehoe und Neumdunster. Ferner werden im Gebiet
des Nordostseekanals die Effekte der feuchten Niederung durch die Emissionen der Schiffe
verstarkt.

Die Gefahr der Advektion von Seenebel besteht besonders in den Monaten April bis Juni,
aber auch noch im Hochsommer. Der Seenebel wird bis zu 20 km landeinwarts verfrachtet.
Nebel aus dem Mundungsgebiet der Elbe kann Hamburg erreichen. Bei W-Wetterlagen
kénnen Nebelfelder von der Nordsee bis in den dstlichen Teil von Schleswig-Holstein,
manchmal sogar bis in die Forden der Ostsee transportiert werden.

Nach langeren Trockenperioden kommt es in der Schleswig-Holsteinischen Geest bei
einsetzenden Starkwinden zur Sichtminderung durch Sand- oder Staubaufwirbelung.

Liegt das Gebiet unter einer Schneedecke, so bildet sich bei warmer SW-Stréomung, aber
auch bei Wind aus W bis NW, Uber Land oft Dunst oder Nebel. Bei W-Wind tritt im Luv der
Geestricken eine deutliche Stauwirkung auf, wodurch die Wolkenuntergrenze haufig
betrachtlich absinkt und die Sicht merklich schlechter wird.

Zu plétzlichen starken Sichtriickgangen kann es bei Kaltlufteinbriichen (besonders bei NW-
Lagen) kommen, wenn Schnee- und Graupelschauer einsetzen.

Uber dem Gebiet verlauft im Winter oftmals eine Luftmassengrenze zwischen Kaltluft im
Ostseeraum und warmer Meeresluft im W. Im Ubergangsbereich bildet gefrierender Regen
eine grol3e Vereisungsgefahr fur tief fliegende Luftfahrzeuge.

Die mittlere Zahl der Tage mit Schneedecke liegt grofdtenteils zwischen 35 und 50, im
Hamburger Raum unter 35. Die mittlere Zahl der Tage mit Schneefall liegt um 35 pro Jahr.
Im Januar betragt der mittlere Anteil des Schnees am Gesamtniederschlag 20 bis 30 %.
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In der Mitte des rechten Bildrandes liegt der Ort Ostenfeld (Husum). Davor sind die Einsiedlerhéfe Schmél und
Spriing gut zu erkennen. Das Bild wurde etwa aus 250 m tber Grund in Richtung Siiden aufgenommen.
Quelle: Hilmar Krause, 09.06.2006

5. Wind

Im Jahresdurchschnitt dominieren Winde aus SW bis NW, im Winter tberwiegen sudwestli-
che Winde. Im Fruhjahr treten bevorzugt E-Stromungen auf. Sie werden hervorgerufen durch
antizyklonale Lagen tiber Nordosteuropa.

Die Landschaftsform bewirkt nur wenige lokale Besonderheiten in den Windverhaltnissen.

Die Windgeschwindigkeit betragt im Jahresdurchschnitt etwa 8 KT. Starke Winde treten
Uberwiegend bei W-Wetterlagen auf. Béen Uber 30 KT werden am haufigsten im Marz und
im November registriert. Sie stehen meist in Verbindung mit Frontalzonen zwischen Skandi-
navien und Mitteleuropa und der Bildung von Skagerrak-Zyklonen.

Der Seewind (Hohenerstreckung etwa 500 m) beginnt normalerweise um 09 UTC an den
Klsten der Nord- und Ostsee und breitet sich danach landeinwérts soweit aus, dass gegen
Mittag fast das gesamte Gebiet (meist vom Seewind der Nordsee) mit etwa 4 KT Windge-
schwindigkeit erfasst wird. Der Landwind (Ho6henerstreckung 100 bis 200 m) ist in der
zweiten Nachthalfte am starksten ausgepragt, erreicht aber geringere Geschwindigkeiten.

5.1 Turbulenz
Im Luv- bzw. Leebereich von Hugelketten ist trotz ihrer geringen HO6he mit verstarkter
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Turbulenz zu rechnen. Ein haufiger kleinraumiger Wechsel zwischen Bebauung, Wald, Moor
und Ackern filhrt zu erhéhter Boigkeit des Windes in niedriger Flughohe.

Aufgrund des Seewindes treten im Scherbereich zum reibungsfreien Oberwind und an der
"Seewindfront" selbst Turbulenzen auf.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Nach Betrachtung aller Windrichtungen anhand der achtteiligen Windrose kommt es zu
folgenden Stau- und Leewirkungen.

Bei der Hauptwindrichtung SW kommt es zu Stauwirkung zwischen Rendsburg und Flens-
burg und am Nordteil des Schleswig-Holsteinischen Hiugellandes.

Kommt der Wind aus W werden die Luvseiten der Geest zwischen Itzehoe und Flensburg mit
Ausnahme der Elbniederung, sowie zwischen Rendsburg und Heide angestaut.

Bei NW-Wind gibt es Staubedingungen zwischen St. Michaelisdonn und Tellingstedt, im
Raum Hohenwestedt und im Sidostzipfel des Gebietes.

Bei einer N-Stromung kommt der Skandinavienfohn zum Tragen. Er beeinflusst hauptsach-
lich den Nordteil, kann aber auch schon mal das gesamte Gebiet betreffen.

Sehr schwache Leewirkungen treten bei NE- und E-Wind entlang des Nordostrandes des
Gebietes auf.

Kommt der Wind aus SE oder S treten keine signifikanten Stau- und Leewirkungen auf.

7. Gewitter

Die Sandboden der Geest sowie trockengelegte Moore bieten eine glinstige Voraussetzung
fur die Gewitterbildung (im Mittel um 20 Gewittertage pro Jahr). Uber dem Unterlauf der Elbe,
aber auch Uber Marschbdéden und Nassmooren ist die Gewitterhaufigkeit verringert. Das
Flussgebiet der Stor weist z. B. im Mittel nur etwa 15 Gewittertage pro Jahr auf. Der War-
meinseleffekt der Stadt Hamburg und ihrer Vororte erhdht die durchschnittliche Zahl der
Gewittertage in diesem Bereich auf etwa 26. Die Gewitterwahrscheinlichkeit kann auch durch
ein Zusammentreffen des Seewindes von der Nordsee mit dem der Ostsee erhéht werden.

Durchschnittlich treten am Nachmittag die meisten Gewitter auf, ihre Haufigkeit nimmt aber
zum Abend hin nur geringftigig ab. Die Abend- und Nachtgewitter entstehen meist auf3erhalb
des Gebiets Uber See. Im Jahresgang liegt das Maximum der Gewitterhaufigkeit im Juli und
August.

Uber GewitterzugstraRen liegen keine Informationen vor.

8. Besonderheiten
Fur dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.
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9. Flugplatze

Ahrenlohe - EDHO - 33 FT AMSL, 167 FT unter Bezugshthe
Hamburg-Finkenwerder - EDHI - 21 FT AMSL, 179 FT unter Bezugshohe
Hamburg - EDDH - 53 FT AMSL, 147 FT unter Bezugshohe
Hartenholm - EDHM - 108 FT AMSL, 92 FT unter Bezugshothe
Husum-Schwesing - EDXJ - 62 FT AMSL, 138 FT unter Bezugshohe
ltzehoe - EDHF - 82 FT AMSL, 118 FT unter Bezugshohe
Neumunster - EDHN - 72 FT AMSL, 128 FT unter Bezugshohe
Rendsburg-Schachtholm - EDXR - 23 FT AMSL, 177 FT unter Bezugshohe
Schleswig-Kropp - EDXC - 54 FT AMSL, 146 FT unter Bezugshthe
St. Michaelisdonn - EDXM - 124 FT AMSL, 76 FT unter Bezugshéhe
Uetersen - EDHE - 22 FT AMSL, 178 FT unter Bezugshthe
Wahlstedt - EDHW - 128 FT AMSL, 72 FT unter Bezugshthe

10. Referenzstation

Die Referenzstation ist Hamburg-Flughafen. Die Station liegt im Westteil des Flughafens ca.
500 m westlich des Schnittpunktes des Landebahnkreuzes. Der Flughafen in Hamburg
befindet sich am Nordrand der Stadt. Die Stationshéhe betragt 33 FT AMSL. Sie liegt somit
167 FT unterhalb der Bezugshdhe und im auf3ersten Suden des Bereichs.
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Gebiet 04 — Schleswig-Holsteinisches Hugelland
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
300 FT AMSL

2. Zuordnung
Klste

3. Geographie

Das Gebiet reicht von der Elbe im S bis zur danischen Grenze im N. Es umfasst die Lauen-
burger Geest sowie das Schleswig-Holsteinische Hugelland einschliel3lich der Insel
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Fehmarn. Im W wird es von der Schleswig-Holsteinischen Geest und im SE vom Mecklen-
burgischen Tiefland und der westlichen Mecklenburgischen Seenplatte begrenzt.
Insbesondere zwischen Lubeck und Kiel befinden sich viele Seen. Sudlich der Linie Bad
Bramstedt - Lubeck dehnen sich auch grél3ere geschlossene Waldflachen aus. Die Hohen
liegen in diesem welligen Gelande zwischen 100 und 200 FT MSL. Zwischen Eutin und
Oldenburg wird mit dem 538 FT AMSL hohen Bungsberg die hochste Erhebung des
Gelandes erreicht.

Die durch Forden (Schlei 40 km lang) und Buchten stark gegliederte Kiste ist zum grof3en
Teil als Steilkiiste mit markanten Erhebungen im Hinterland ausgebildet. In der higeligen
Landschaft liegen z. B. die Stretzerberge mit dem Pilsberg (436 FT AMSL) nordwestlich von
Lutjenburg, die Huttener Berge mit dem Scheelsberg (348 FT AMSL) sudostlich von Schles-
wig und der Scheersberg (230 FT AMSL) nordoéstlich von Sérup.

Im S des Gebietes fallt das Hugelland der Lauenburger Geest steil ins Elbtal ab. Der
Hohenunterschied betragt stellenweise 200 FT.

4. Sicht und Wolken

Die mittlere Zahl der Nebeltage liegt in den weniger besiedelten Kiistenbereichen zwischen
40 und 50. In der N&he von Stadten, Industriegebieten und stark frequentierten Hafen (z. B.
Kiel) ist mit einer Verstarkung und Haufigkeitszunahme von Dunst und Nebel zu rechnen. So
weist Flensburg mehr als 50, Schleswig mehr als 80 Nebeltage auf.

Die gunstigsten Verhéltnisse sind in den Hohen des Schleswig-Holsteinischen Hugellandes
mit durchschnittlich weniger als 40 Nebeltagen im Jahr anzutreffen.

Die feuchten Niederungen und Moorgebiete oder das Gebiet der Ploner Seen sind beson-
ders von Strahlungsnebel betroffen, der bevorzugt nachts und in den frihen Morgenstunden
auftritt. Oft driften die entstandenen Nebelbédnke ab, so dass an Flugplatzen in der Néahe
dieser Gebiete mit plotzlichen Nebeleinbriichen gerechnet werden muss. Die Driftrichtung
kann hierbei durch thermische Einfliisse entgegengesetzt zur allgemeinen Windrichtung sein.
Die Advektion solcher Strahlungsnebel vom Festland kann besonders im Oktober und
November auch Flige tUber dem angrenzenden Ostseeraum vor allem nachts und morgens
gefahrden.

Uber der Ostsee entsteht vor allem im Frithjahr beim Transport von Warmluft tiber das noch
kalte Wasser haufig Seenebel. Allein im Februar muss im Kustenbereich durchschnittlich an
8 Tagen mit Nebel gerechnet werden. Sogar im Juni ist das Nebelrisiko an der Kiste
gegenuber dem Land noch etwas erhdht. Die Advektion von Seenebel Gber Land bildet
besonders im Mai und Juni eine groR3e Gefahr, kommt aber auch im Hochsommer noch vor.
Der Nebel kann 10 bis 20 km landeinwarts vordringen. In den Foérden werden auch Kiel,
Eckernférde und sogar Schleswig und Flensburg erreicht. Entsprechend der Lange des
Transportweges kommt es dann uUberraschenderweise auch noch am Nachmittag zum
Nebeleinbruch.

Die Gefahr des Auftretens von Verdunstungsnebel ist Gber der freien See im Herbst und
Winter, in Kustenndhe im Frihjahr und Sommer am grof3ten. Die Advektion derartiger Nebel
fuhrt auch Uber Land zu Uberraschenden Sichtverschlechterungen.

Bei W-Wetterlagen kdnnen Nebelfelder von der Nordsee bis in den 6stlichen Teil von
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Schleswig-Holstein und sogar bis in die Forden der Ostsee vordringen.

Liegt bei warmer SW-Stromung das Gebiet unter einer Schneedecke, so kommt es in den
meisten Fallen tiber Land zur Dunst- und Nebelbildung. Uber eisfreier See sind die Sichtver-
haltnisse dann generell ginstiger. Bei Annédherung an die Kiste muss mit einem erhdhten
Nebelrisiko gerechnet werden.

Zu plétzlichen starken Sichtrickgangen kann es bei Kaltlufteinbriichen (besonders bei NW-
Lagen) in Schnee- und Graupelschauern kommen. Bei starkerem Wind und einer Schneede-
cke Uber Land kommt es insbesondere bei trockenen Ostwetterlagen zu starkem
Schneetreiben, das die terrestrische Navigation erheblich beeintrachtigt.

Die mittlere jahrliche Zahl der Tage mit Schneedecke betragt etwa 40. Die durchschnittliche
Zahl der Tage mit Schneefall liegt an der Kiste bei 30 und im Binnenland zwischen 35 und
40. Im Januar betragt der Anteil des Schnees am Gesamtniederschlag etwa 25 %, im April
nur noch ca. 10 %.

Eisbildung in den Forden und Buchten kann, insbesondere nach Schneefall, das Erschei-
nungsbild der Kiste verandern und damit die Bodenorientierung erschweren.

In strengen Wintern muss mit vollstandiger Vereisung der Forden und Buchten, im Extremfall
auch weiter Seegebiete gerechnet werden. Dadurch kann unter unginstigen Bedingungen
die Kustenform streckenweise vollig unkenntlich sein.

Beim Tiefflug Uber See sind die besonderen Orientierungsprobleme bei Dunst und "Glatt-
wasser" sowie die Sichtbehinderung durch Salzbeschlag an den Cockpitscheiben bei stark
bewegter See mit Gischt zu beachten. Letzteres gilt bei starkem E-Wind auch noch im
Kistenbereich.

5. Wind

Im Jahresdurchschnitt dominieren Winde aus SW bis W. Im Winter Gberwiegen stdwestliche,
im Sommer westliche Winde. E-Wind tritt besonders haufig im Frihjahr auf.

Das Jahresmittel der Windgeschwindigkeit betragt Gber Land etwa 8 KT, Uber der offenen
See etwa 12 KT. Starke Winde treten tberwiegend bei W-Wetterlagen auf. Boen Uber 30 KT
werden Uber Land am haufigsten im Marz und November registriert. Im Juli zeigt sich ein
schwaches drittes Maximum, das auf die verstarkte Gewittertatigkeit in diesem Zeitraum
zuriickzufuihren ist. Das Hauptmaximum im Jahresgang der Windgeschwindigkeit Uber See
fallt auf November und Dezember. Die Maxima in der kalten Jahreszeit stehen meist in
Verbindung mit Frontalzonen zwischen Skandinavien und Mitteleuropa und der Bildung von
Skagerrak-Zyklonen.

In der warmen Jahreszeit ist bei Schonwetterlagen der Land- und Seewind von besonderer
Bedeutung. Der Seewind beginnt normalerweise etwa 4 Stunden nach Sonnenaufgang an
den Kusten und breitet sich dann landeinwérts und seewaérts aus. Bis 12 UTC erfasst er dann
den gesamten Nordteil des Gebietes. Seine Héhenerstreckung liegt bei etwa 600 m, seine
Richtung ist generell NE bis E, seine Geschwindigkeit nimmt von der See (etwa 6 bis 8 KT)
zum Land (etwa 4 bis 6 KT) ab. Der Landwind (Héhenerstreckung 300 bis 600 FT ist in der
zweiten Nachthalfte am starksten ausgepragt und erreicht dann Geschwindigkeiten von 3 bis
5 KT.
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5.1 Turbulenz

Im Scherbereich zum reibungsfreien Oberwind und an der "Seewindfront" ist mit Turbulenz
zu rechnen.

Auch im Luv- bzw. Leebereich von Hugelketten ist Turbulenz anzutreffen. Ein haufiger
kleinraumiger Wechsel zwischen Bebauung, Wald, Moor und Ackern fihrt zu erhéhter
Boigkeit des Windes in niedriger Flughthe.

Im Bildvordergrund ist der Ort Barghorst bei Ahrensbdk und am rechten Bildrand Siblin zu erkennen. Der Blick
ist nach Nordwesten gerichtet. Am Horizont sieht man in der Mitte den Ploner See und links davon am Bildrand
Seekamper und Seedorfer See. Die Flughdhe betragt etwa 2000 FT AMSL.

Quelle: Jan Oelkers, 25.10.2006

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Nach Betrachtung aller Windrichtungen anhand der achtteiligen Windrose kommt es zu
folgenden Stau- und Leewirkungen.

Kommt der Wind aus N wird die Luvseite des Hugellandes bis zur Kiiste zwischen Kiel und
Fehmarn angestaut. Ist die N-Stromung bis in grof3e Hohen stark ausgepragt
(Skandinavienfohn) herrscht tiber dem gesamten Bereich eine gut sichtbare Leewirkung
(wolkenloser Himmel trotz Labilitat).

Bei NE-Wind kommt es zu markanten Staueffekten an der gesamten Ostseekiiste und dem
anschlieBenden Higelland mit Ausnahme der Libecker Bucht.
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Dreht die Stromung auf E setzt die Stauwirkung an der gesamten Kiste und dem anschlie-
3enden Hugelland ein.

Bei SE-Wind kommt es zu Stauwirkungen zwischen Neustadt und Oldenburg in Holstein.
Eine Leewirkung ist dagegen lokal im Raum Schleswig - Jagel und am Sudrand des Gebiets
zu beobachten.

Kommt der Wind mehr aus S wird die Holsteinische Schweiz angestaut. Eine Leewirkung ist
dagegen entlang der Kiste nordlich des Bungsbergs zu beobachten.

Bei SW-Wind kommt es ebenfalls zu Leewirkungen an der gesamten OstseekUste.

Ist die Stromung vorwiegend aus W wird der Westteil des Schleswig-Holsteinischen Hugel-
lands und der Lauenburger Geest angestaut. Eine Leewirkung ist dagegen an der gesamten
Ostseeklste zu beobachten. Dieser Leeeffekt kommt auch bei Winden aus SW oder W an
der gesamten Ostseekiste vor.

Kommt der Wind aus NW ist eine Leewirkung Uber der Lubecker und Eckernférder Bucht,
Uber der Schlei und den Huttener Bergen vorhanden.

7. Gewitter

Die mittlere Zahl der Gewittertage pro Jahr ist Uber Land (bis etwa 23) fast doppelt so hoch
wie Uber See. Auch Uber den Forden und grofden Binnenseen ist die Gewitterneigung im
Mittel etwas vermindert. Bei den im Allgemeinen ausgeglichenen Meeresoberflachentempe-
raturen ist dies insbesondere auf die Bildung von "Kaltwasserinseln" oder auch, bei
ablandigen Winden, von kaltem "Auftriebswasser" zurtickzufihren. Hohere Wassertempera-
turen begunstigen die Entstehung von Nachtgewittern.

Am Tage kann der Seewind durch Konvergenz tber Land eine Verstarkung der Konvektion
bewirken und insbesondere beim Zusammentreffen der Seewinde von Nord- und Ostsee die
Gewittergefahr erhdéhen.

Durchschnittlich treten am Nachmittag die meisten Gewitter auf. Ihre Haufigkeit nimmt
abends nur geringfiigig ab. Abend- und Nachtgewitter entstehen bevorzugt tber See. Im
Jahresgang zeigt sich ein deutliches Maximum der Gewitterhaufigkeit im Juli und August.
Bevorzugte Gewitterstraf3en sind nicht bekannt.

8. Besonderheiten

Kistendivergenz: Kommt deutlich mehr Bedeutung zu als die Kistenkonvergenz, da die W-
Wetterlagen tberwiegen. Dabei kommt es verstarkt zu Absinkbewegungen und Wolkenauf-
I6sungen in einem 10 bis 20 km breiten Streifen entlang der Kiste.

9. Flugplatze

Flensburg-Schaferhaus -EDXF - 130 FT AMSL, 170 FT unter Bezugshthe
Grube -EDHB - 6 FT AMSL, 294 FT unter Bezugshohe
Kiel-Holtenau EDHK - 101 FT AMSL, 199 FT unter Bezugshohe
Lubeck-Blankensee -EDHL - 54 FT AMSL, 246 FT unter Bezugshthe
Sierksdorf/Hof Altona -EDXT - 80 FT AMSL, 220 FT unter Bezugshothe
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10. Referenzstation

Die Referenzstation ist Kiel-Holtenau. Der Flugplatz liegt unmittelbar nérdlich von Holtenau
zwischen Steilabféllen zur Kieler Forde im Osten und dem Nord-Ostsee-Kanal im Stiden. Die
Stationshohe betragt 81FT AMSL, ist somit 219 FT unterhalb der Bezugshthe und repréasen-
tiert eher die Klistenbereiche als das Schleswig-Holsteinische Hiigelland.
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Gebiet 05 — Nordwestliches Niedersachsen
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
200 FT AMSL

2. Zuordnung
Flachland

3. Geographie

Das Gebiet umfasst die Geestlandschaften von Ostfriesland-Oldenburg und Stade sowie die
stellenweise unter dem Meeresspiegel liegenden Marschniederungen. Im N verlauft die
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Gebietsgrenze etwa entlang der Linie Emden-Aurich-Stdrand des Jadebusens - Bokel -
Hemmoor bis zu Elbe, im S entlang der Linien Dorpen - Garrel - Syke. Das Gebiet reicht von
der niederlandischen Grenze bis zur Elbe, ohne zu den Nachbargebieten im W und E
wesentliche flugklimatologische Unterschiede aufzuweisen. Zwischen den Marschniederun-
gen von Ems und Weser erstreckt sich die waldarme Ostfriesisch-Oldenburgische Geest.
Diese ebene Landschaft liegt grofdtenteils niedriger als 70 FT AMSL. Nur sudostlich von
Oldenburg steigt das Gelande auf fast 150 FT AMSL an.

Die Stader Geest zwischen den Marschniederungen von Weser und Elbe wird von der
Hamme-Oste-Niederung, die nur wenig tber dem Meeresspiegel liegt, durchzogen. Aus der
Ebene des Teufelsmoors erhebt sich bei Worpswede der Weyerberg mit 168 FT AMSL. Die
Stader Geest steigt nach SE in Richtung zur Lineburger Heide allm&hlich auf etwa 200 FT
AMSL an.

4. Sicht und Wolken

Die mittlere jahrliche Zahl der Tage mit Nebel liegt in den hoéheren Teilen der Geestland-
schaften meist zwischen 40 und 50, in den niedrigeren Gebietsteilen gré3tenteils zwischen
50 und 80. Die Begiinstigung der Geest ist auf das Abfliel3en der nachtlichen Kaltluft zu den
tieferen Gebietsteilen, den geringeren Feuchtenachschub aus den Uberwiegend aus Sand
und Kies bestehenden Bdden und die etwas grof3ere durchschnittliche Windgeschwindigkeit
zurtckzufuhren.

Ein groRRer Teil der Tage mit Nebel entfallt auf Hochdruckwetterlagen im Herbst und Winter.
Allein im Oktober werden z. B. im Bereich der Klei- und Schlickb6den zwischen Oldenburg,
Osterholz, Delmenhorst und Bremen etwa 8 Tage gezahilt.

Die Gelandeabhéangigkeit des Nebels zeigt sich deutlich am Flughafen Bremen. Bei wind-
schwachen SE-Lagen wird die Sicht haufig durch Nebelfelder aus der Weser-Ochtum-
Niederung beeintrachtigt. Dreht der Wind auf S bis SW, gelangt meist trockenere Geestluft
mit besseren Sichten nach Bremen. Vor den Nebeln aus dem Bereich der Wimme, Hamme
und des Teufelsmoores wird der Flughafen meist durch die dazwischen liegende Stadt mit
ihrem lokalen Temperatur-, Feuchte- und Windsystem geschutzt. Bei grol3rdumiger dstlicher
Stromung kénnen jedoch Nebelfelder aus den Weser- und Elbeniederungen, gelegentlich
sogar aus dem Ostseeraum herangefihrt werden. Bei nérdlichen Strémungen macht sich
besonders zwischen Ende Marz und Anfang Mai Seenebel von der Nordsee bemerkbar.

Bildet sich Nebel in der Zeit von Oktober bis Dezember lUber See, so ist er dort haufig
abgehoben. Seine Untergrenze sinkt jedoch wegen Durchmischung und Anreicherung mit
Kondensationskernen meist bis zum Boden, wenn er auf das Festland getrieben wird. Dies
gilt besonders fur den Raum Jadebusen - Oldenburg.

Erhohte Nebelgefahr besteht tlber den Moorgebieten (auch Uber trockengelegten Bereichen)
und damit auch an allen Landeplatzen in deren Nachbarschatft.

Die Sichtverhéltnisse werden mitbestimmt durch die Ausbreitung anthropogener Luftbeimen-
gungen. So kann z. B. bei NE-Lagen die Sichtweite in der Stader Geest durch die Advektion
verschmutzter Luft von Hamburg und benachbarter Industrieanlagen bis

1,5 km zurtickgehen.

Im Raum Oldenburg kann die Sicht bei E- bis SE-Wind durch den Industrie- und Stadtdunst
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aus dem Raum Delmenhorst - Bremen und dessen Vermischung mit der feuchten Luft der
Weser- und Hunteniederung oft unter 1 km sinken.

Der sudliche Teil des Gebiets kann sogar von Emissionen aus dem Ruhrgebiet erreicht
werden, wenn eine Luftstromung aus S bis SW langer als 24 Stunden anhalt.

Sichteinschrankungen durch tiefe Wolken und Niederschlage bei zyklonalen Vorgangen
treten vor allem bei SW-Lagen auf.

Die ungunstigsten Flugwetterbedingungen findet man bei SW- bis W-Winden in den Luvge-
bieten der Stader Geest und der Lineburger Heide. Bei Frontpassagen, besonders bei
Warmfront-Durchgangen oder schleifenden Kaltfronten, liegt weitraumig und lang anhaltend
tiefer Stratus dicht Gber den niedrigen Erhebungen im ganzen Gebiet. Dieser Effekt wird
durch die Feuchtezufuhr aus den Wald- und Flussgebieten noch verstarkt.

Wahrend der kalten Jahreszeit vermag die Labilisierung der Luft Gber der Nordsee zu einer
Intensivierung von Schauern auch im Binnenland fihren. Davon kann die gesamte Stader
Geest betroffen sein, so dass Fliige in N/S-Richtung oder umgekehrt sehr kritisch werden.

Im Sommer verursacht kraftige Einstrahlung bei ndrdlichen Stromungen etwa ab 13 bis 14
UTC Uber der Geest eine zusatzliche Labilisierung mit vermehrter Wolken- und Schauerbil-
dung. Diese Entwicklung kann ausbleiben, wenn sich bei sehr starker noérdlicher
Hohenstromung der Einflussbereich des ,Skandinavienfohns” bis zum deutschen Kisten-
raum ausdehnt.

Im Winter und Fruhjahr kann es bei NE-Wind, infolge der Labilisierung Uber dem eisfreien
Teil der Ostsee, zu Regen- oder Schneeschauern kommen. Hierbei sind auf der Nordostseite
der Stader Geest oft tiefere Wolkenuntergrenzen und vermehrte Niederschlage zu beobach-
ten.

Der mittlere Schneeanteil am Gesamtjahresniederschlag betragt allgemein weniger als 10 %.
Dabei zeigt sich, dass der Schneeanteil im dstlichen Teil des Gebietes etwas hdher ist als im
westlichen Teil. Im Mittel treten 25-30Tage mit Schneefall pro Jahr auf.

5. Wind

Die mittlere jahrliche Haufigkeitsverteilung zeigt im Allgemeinen eine Bevorzugung der SW-
Richtung. Das sekundare Maximum bei E-Wind ist am deutlichsten im Fruhjahr ausgepragt.
Nordwestliche Winde sind im Frihjahr und Sommer haufiger als im Herbst und Winter.

Bei starker Einstrahlung kann sich Uber den kiesigen und sandigen Boden eine kraftige
Sonnenbdigkeit entwickeln.

Von besonderer Bedeutung fur die Windgeschwindigkeit ist die Entfernung zur Kiste.
Die nordlichen Teile des Gebiets kénnen bei schwachgradientigen Strahlungstagen vom
Seewind der Nordsee beeinflusst werden.

5.1 Turbulenz

Obwohl die Hohenzlge verhaltnismalig niedrig sind, kdénnen sie Windrichtung- und -
geschwindigkeit erheblich beeinflussen; tGber ihnen sind Turbulenzzonen noch in 700 bis
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1000 FT AMSL anzutreffen. Im Nordteil kann es im Seewindbereich ebenfalls zu Turbulen-
zen kommen. Sie treten im Scherbereich zum reibungsfreien Oberwind und an der
L,Seewindfront” auf.

Im Vordergrund sieht man das Segelfluggelande von Tarmstedt. Der Ort selbst ist nicht auf dem Bild, links ist
Hepstedt zu sehen. Das Bild wurde aus etwa 600 m Uber Grund in Richtung Norden aufgenommen.

Quelle: Thomas Seiler, 30.08.2003

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Staueffekte sind lediglich bei N- NW- und W-Wind im auf3ersten Ostzipfel des Gebiets zu
beobachten.

Markante Leewirkungen treten im gesamten Bereich nicht auf.

7. Gewitter
Die mittlere jahrliche Zahl der Tage mit Gewitter liegt grof3tenteils zwischen 20 und 25. Eine
etwas groRere Haufigkeit besteht Gber der Stader Geest.

Im Jahresgang sind die Unterschiede zwischen den drei Sommermonaten gering. Das
Maximum fallt auf den Juli oder August. Im Tagesgang treten das Hauptmaximum im Mittel
am Nachmittag und ein Nebenmaximum in der Nacht auf.

Ausgepragte Gewitterzugstrallen sind nicht bekannt.
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8. Besonderheiten

Bei nordwestlicher Luftstrémung ist im N des Gebietes infolge der Kiistenkonvergenz und
des maritimen Charakters der Luftmassen die Wolken- und Niederschlagsbildung verstarkt.

9. Flugplatze

Barssel - EDXL - 10 FT AMSL, 190 FT unter Bezugshohe
Bremen - EDDW - 14 FT AMSL, 186 FT unter Bezugshthe
Emden - EDWE - 2 FT AMSL, 198 FT unter Bezugshdhe
Ganderkesee Atlas Airfield - EDWQ - 96 FT AMSL, 104 FT unter Bezugshdhe
Huttenbusch - EDXU - 10 FT AMSL, 190 FT unter Bezugshthe
Karlshofen - EDWK - 20 FT AMSL, 180 FT unter Bezugshodhe
Leer-Papenburg - EDWF - 3 FT AMSL, 197 FT unter Bezugshothe
Lemwerder - EDWD - 20 FT AMSL, 180 FT unter Bezugshthe
Oldenburg-Hatten - EDWH - 26 FT AMSL, 174 FT unter Bezugshthe
Rotenburg (Wimme) - EDXQ - 97 FT AMSL, 103 FT unter Bezugshdhe
Seedorf - EDXS - 72 FT AMSL, 128 FT unter Bezugshohe
Stade - EDHS - 62 FT AMSL, 138 FT unter Bezugshthe
Weser-Wimme - EDWM - 59 FT AMSL, 141 FT unter Bezugshothe
Westerstede-Felde - EDWX - 30 FT AMSL, 170 FT unter Bezugshohe
Wiefelstede - EDWP - 31 FT AMSL, 169 FT unter Bezugshohe

10. Referenzstation

Die Referenzstation ist Bremen-Flughafen. Die Station befindet sich am sudlichen Stadtrand
auf dem Flugplatz Bremen, sudlich der Landebahnschwelle 27 im freien Geldnde des
Flugplatzes. Die Stationshohe betragt 12FT AMSL und liegt somit 188 FT unterhalb der

Bezugshohe. Die Station liegt zentral im Gafor-Gebiet.
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Gebiet 06 — Luneburger Heide
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
400 FT AMSL

2. Zuordnung
Flachland

3. Geographie

Das Gebiet ist gepragt vom Westteil des Sudlichen Landrickens, einem 300 bis 600 FT
AMSL hohen und tberwiegend bewaldeten Endmoranenzugs, der an den Harburger Bergen
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beginnt und sich von NW nach SE durch das gesamte Norddeutsche Tiefland erstreckt. Das
Gebiet reicht von der Elbe im N bis zu Aller und Ohre im S. Seine westliche Begrenzung
verlauft parallel zur Autobahn Hamburg - Bremen Uber Rotenburg bis Thedinghausen. Im E
grenzt es mit der Jeetzelniederung an die Altmark.

Die waldreiche und Uberwiegend flach gewdlbte, von niedrigen Ho6henrlcken (Morénen)
durchzogene Luneburger Heide fallt seitlich meist flach zu den benachbarten Niederungen
ab. Streckenweise fallt das Geldnde auch etwas steiler ab. Der Haupth6henricken beginnt
bei Harburg in den Schwarzen Bergen (499 FT AMSL) und verlauft in siddstlicher Richtung
bis sudlich von Uelzen. Auf dem breiten Ricken erheben sich einzelne flach gewdlbte
Kuppen. Von diesen ist der Wilseder Berg 10 km norddstlich von Schneverdingen mit 560 FT
AMSL die hochste Erhebung des Gebietes. In der sudlichen Lineburger Heide (Sudheide)
fallt das leicht wellige Gelande zur 20 bis 30 km breiten Allerniederung (mittlere Talsohlenho-
he etwa 120 FT AMSL) ab. Die Sudheide weist aber auch einzelne schmale Kdmme auf, die
am Falkenberg 8 km nordwestlich von Bergen 500 FT AMSL erreichen.

Die limenauniederung (Uelzen- Lineburg), durch die der Elbe-Seitenkanal verlauft, trennt
den ostlichen bis zur Jeetzel reichenden Teil der Lineburger Heide (Ostheide) ab. Diese
weist ebenfalls groRe Waldbestéande auf und ist in wallartige, bis 500 FT AMSL reichende
Erhebungen gegliedert.

4. Sicht und Wolken
Im grof3ten Teil des Gebietes liegt die mittlere Zahl der Nebeltage unter 50 pro Jahr.

Im Raum zwischen Soltau und Harburg tritt bei schwachen W-Winden Nebel (aufliegende
Wolken) im Stau der Hohenzige auf. Darum werden hier, wie auch z. T. in den Flussniede-
rungen und Moorgebieten, durchschnittlich etwa 50 bis 70 Tage mit Nebel im Jahr erreicht.

Von grolRer Bedeutung fir die Dunst- und Nebelbildung ist die Advektion von industriellen
und urbanen Emissionen aus den benachbarten Rdumen von Hannover, Braunschweig -
Peine, Salzgitter (Huttenwerk und Erzgruben), Helmstedt - Magdeburg und Misburg -
Anderten - Hover (Zementwerke). Demnach wirken sich in der Luneburger Heide sudliche
und sudostliche Luftstromungen sehr unglnstig aus. Dabei wird die Nebelbildung Uber dem
feuchten Allerraum zusatzlich gefordert, so dass die Sicht in der Sudheide meist noch
schlechter ist als in den Ursprungsgebieten der Luftverschmutzung.

Die zentrale und sudliche Heide zeichnen sich infolge des leichten und trockenen Sandbo-
dens auch durch ein ausgepragtes Strahlungsklima aus. In diesem Bereich werden an
windschwachen Strahlungstagen nachts besonders tiefe Temperaturminima und tagsuber -
im Sommerhalbjahr - entsprechend hohe Temperaturmaxima erreicht. In kalten Strahlungs-
nachten kommt es zur Bildung von Nebel, der sich nur zdgernd auflost.

Bei SW- bis NW-Lagen wirken sich die Hoéhenziuige durch Stau- und Leeeffekte auf die Sicht
oft unerwartet stark aus. Bei W- bis NW-Lagen liegt die Ostheide im Lee und weist daher
etwas gunstigere Sichtflugbedingungen auf.

Bei winterlichen Wetterlagen mit einem Hoch tber Osteuropa und einem Tief Uber Westeu-
ropa verlauft die Grenze zwischen kontinentaler Kaltluft und feuchtwarmer Meeresluft oftmals
entlang der Linie Hamburg - Hannover (etwa Autobahn). Die Front zwischen beiden Luft-
massen ist hier haufig stationdr. Im westlichen Teil kann es dann Regen, im mittleren
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gefrierenden Regen und in der Ostheide Schnee geben. Die Vereisungsgefahr fur tief
fliegende Luftfahrzeuge ist dann besonders grof3. Da bei E- und SE-Lagen auch die Advekti-
on industrieller  Luftverschmutzung zu  Sichtverringerungen  fuhrt, sind die
Schlechtwetterverhaltnisse bei o6stlichen Luftstromungen fir die Heide von besonderer
Bedeutung.

Der mittlere Schneeanteil am Gesamtjahresniederschlag betragt im allgemeinen etwa 10 %;
in den hoheren Gebietsteilen, die im langjdhrigen Durchschnitt 30 bis 40 Tage mit Schneefall
aufweisen, erreicht der Anteil 10 bis 15 %.

Der Blick ist vom Elbberg bei Boizenburg auf die Boizemiindung in die Elbe nach Sudsudwesten gerichtet.
Hinter der Elbe beginnt das Gebiet mit dem typischen Wechsel von landwirtschaftlich genutzten Flachen und
Waldgebieten.

Quelle: Bernd Wollschlager, 23.06.2003

5. Wind

Die vorherrschende Windrichtung ist SW bis W. Ein sekundares Haufigkeitsmaximum fallt im
Allgemeinen auf E. Winde aus NW sind im Frihjahr und Sommer haufiger als im Herbst und
Winter. Winde aus dem Sektor N bis E treten ebenfalls bevorzugt im Frihjahr auf.

Landschaftsformen, wie Hohenriicken (Moranen) und Flusstaler (z. B. das Tal der Béhme),
koénnen ortlich erhebliche Abweichungen von der allgemeinen Luftstromung hervorrufen. In
unmittelbarer Bodenndhe kénnen auch Waldrander langs der Start/Landebahn betréachtliche
Abweichungen gegenlber den ungestorten Windverhaltnissen bewirken. Bei Start und
Landung ist daher an solchen Flugplatzen in der Nahe des Baumkronen-Niveaus mit
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plétzlichen Anderungen der Windrichtung zu rechnen.

5.1 Turbulenz

Die Moranenztige verursachen gelegentlich bei senkrechtem Anstromen die Ausbildung von
Leewellen mit Wirbelbildung, bei spitzwinkliger Anstrémung eine Kanalisierung bzw. Ablen-
kung des Windes. Dies kann zu Turbulenzen fihren.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Leichte Staueffekte kann es bei fast jeder Windrichtung an einem der Hohenriicken geben.

Signifikante Leewirkung ist bei starkem Skandinavienfohn im Nordteil des Bereichs moglich.

7 . Gewitter

Die mittlere Zahl der Tage mit Gewitter liegt etwa zwischen 15 und 25 pro Jahr. Im NW und
SE des Gebietes ist die Gewitterhaufigkeit gegentiber dem dazwischen liegenden Teil
allgemein etwas hoher.

Die Anzahl der Gewittertage unterscheidet sich bei den Sommermonaten nur wenig. Das
Maximum fallt im gréf3ten Teil des Gebietes auf Juli oder August.

Bevorzugte Entstehungsgebiete und ausgepragte Gewitterzugstral3en sind nicht bekannt.

8. Besonderheiten
Fir dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze

Celle-Arloh - EDVC - 207 FT AMSL, 193 FT unter Bezugshthe
Hodenhagen - EDVH - 79 FT AMSL, 321 FT unter Bezugshthe
Lauenbrtick EDHU - 98 FT AMSL, 302 FT unter Bezugshohe
Lineburg - EDHG - 161 FT AMSL, 239 FT unter Bezugshohe
Uelzen - EDVU - 246 FT AMSL, 154 FT unter Bezugshéhe
Verden-Scharnhorst - EDWV - 144 FT AMSL, 256 FT unter Bezugshéhe

10. Referenzstation

Die Referenzstation ist Fal3berg. Sie liegt auf dem gleichnamigen Flugplatz in der Linebur-
ger Heide und ist von Munster im Nordwesten etwa 10 km und von Fallberg im
Sudsudwesten etwa 2 km entfernt. Die Stationshohe betragt 219FT AMSL und befindet sich
somit 181 FT unterhalb der Bezugshdhe. Geografisch liegt die Station zentral im Gafor-
Gebiet.
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Gebiet 07 — Westliches Niedersachsen

Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
300 FT AMSL

2. Zuordnung
Flachland

3. Geographie

Das Gebiet umfasst das niedersachsische Tiefland von der niederlandischen Grenze bis zum
Leinetal. Im S bildet der beginnende Mittelgebirgsbereich nahe dem Mittellandkanal eine
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markante Begrenzung. Westlich davon grenzt die Tiefebene im Raum Rheine an das
Minsterland (Gebiet 32). Im N verlauft die Grenze ohne gelandebedingte Merkmale etwa
entlang der Linie Dorpen - Syke - Rethem.

Die Landschaft westlich der Weser (und damit fast das gesamte Gebiet) weist nur geringe
Hohenunterschiede auf. Sie fallt nach N fast unmerklich von etwa 200 auf 70 FT AMSL ab.
Uber die ganze Flache des Gebietes verstreut liegen einzelne, groRtenteils bewaldete
Hohenziige, die im S bis etwa 600 FT, im N bis etwa 250 FT AMSL reichen. Ostlich von
Furstenau erheben sich die Ankumer Berge als Auslaufer des Wiehengebirges bis etwa 400
FT Uber die umgebenden Niederungen und erreichen eine Hohe von fast 500 FT AMSL.
Nordlich des Verkehrslandeplatzes Damme erstreckt sich der wallartige Riicken der Dammer
Berge mit etwa gleichen Hohen. Etwa 8 km suddstlich des Dimmer Sees befindet sich in
den Stemweder Bergen mit 594 FT AMSL (181 m) die hochste Erhebung des Gebiets.

Der restliche, dstlich der Weser liegende Teil fallt vom Ful3 der Blckeberge (etwa 350 FT
AMSL) zur Allerniederung auf etwa 100 FT AMSL. Aus dem ebenen und teilweise ver-
moorten Gelande ragen einige Erhebungen hervor, die stidwestlich des Steinhuder Meeres
in den Rehburger Bergen fast 450 FT AMSL erreichen.

4. Sicht und Wolken

Die mittlere Zahl der Tage mit Nebel liegt im grof3ten Teil des Gebietes zwischen 50 und 70
pro Jahr. Nebel tritt vorzugsweise bei austauscharmen Wetterlagen in der kalten Jahreszeit
auf. Betroffen sind vor allem die Niederungen mit Nassbdden und Seen, wahrend die
Erhebungen haufig aus der Nebelschicht herausragen.

Extrem geringe Sichtweiten treten ein, wenn sich die Industrieluft Gber den Nassgebieten mit
Feuchtigkeit anreichert. Dies hat zur Folge, dass sich die Sichtbedingungen bei diesen
Wetterlagen sehr oft mit der Entfernung von der Emissionsquelle noch verschlechtern. So
kénnen bei antizyklonalen SW-Lagen Emissionen des Ruhrgebietes, bei SE-Lagen solche
des Raumes Hannover-Braunschweig-Salzgitter bis nach Ahlhorn, gelegentlich sogar bis in
das ndordliche Nachbargebiet gelangen und zu erheblicher Sichtbeeintréachtigung fihren. Bei
entsprechenden S-Lagen tragen auch die Emissionen von Industriebereichen und grof3en
Stadten in den Nachbargebieten 09 und 32 zur Verschlechterung der Sichtverhéltnisse bei.
Ortlich spielen die eigenbiirtigen Industrieemissionen, z. B. in Nienburg, eine nicht zu
vernachlassigende Rolle.

Wegen der Vielféltigkeit der Emissionen und der durch lokale Einflisse sehr unterschiedli-
chen Verfrachtung sind Nebelvorhersagen fir bestimmte Punkte des Gebietes mit
besonderen Unsicherheiten behaftet. So konnen im Raum des Steinhuder Meeres bei
windschwachen E-Lagen Nebelfelder aus dem Leinetal die Sicht erheblich herabsetzen. Im
Frahjahr wird bei N- bis E-Lagen die Sicht im Raum um den Dimmer See nicht selten durch
Nebelfelder aus benachbarten Moorgebieten beeintrachtigt, wahrend bei leichter S-Stromung
Nebelfelder vom Dimmer See in den Raum Diepholz driften kdnnen.

Auf Flugplatzen innerhalb von Moorgebieten ist der Flugbetrieb durch ortliche Nebelfelder
haufig gefahrdet. Bei Wetterlagen mit Strahlungsnebel werden die Betriebszeiten durch
spaten Beginn und frihen Abbruch stark verkirzt.

Der Cloppenburger Raum ist bei NW- bis NE-Stromung haufig durch die Nebeladvektion aus
dem Vehnemoor sowie der Hunte- und Weserniederung geféhrdet. Dies ist bemerkenswer-
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terweise gelegentlich auch im Hochsommer der Fall.

Im SW des Gebietes wird der Flugbetrieb haufig durch Nebel- oder Dunstfelder beeintrach-
tigt, die von der Ems und dem Dortmund-Ems-Kanal herandriften. Zur auffallenden
Nebelhaufigkeit im Raum Bramsche tragen bei schwachwindigen Wetterlagen die Emissio-
nen von lbbenbtren (Kohlebergbau) und Osnabrick bei, die Gber den Feuchtebdden der
Hase-Niederung am Mittellandkanal schnell zur Kondensation fiihren.

Bei zyklonalen Wetterlagen sind die Sichtverhaltnisse in den Niederungen meist besser als in
den hoheren Lagen. Trotz ihrer geringen Hohe kdnnen auch die nordwestlichen Auslaufer
des Mittelgebirges und die vereinzelten Hohenzlige deutlich Luv- und Leeerscheinungen
verursachen. So wird bei N-Lagen durch Stau die tiefe Bewdlkung auf der Nordseite der
Hohenzige bei Oldenzaal, Uelsen, Lingen, Firstenau und Damme verstarkt. Die Wolkenun-
tergrenze liegt dann haufig auf der Luvseite bei 100 bis 200 FT, auf der Leeseite bei 500 bis
600 FT.

Bei zyklonalen S- bis SW-Lagen machen sich z. B. die Hebungseffekte an der Schéppinger
Hohe (im N des Gebietes 32) insbesondere im Sommer durch verstarkte Quellbewdlkung
und Schauer bis in den stidwestlichen Teil des Gebietes bemerkbar. Bei W-Lagen zeigt sich
ein deutlicher Einfluss der markanten 85 m hohen Sandsteinh6hen von Bentheim. Hier
werden die Sichtflugminima eher unterschritten als in der Umgebung. Gro3ere Waldgebiete
begunstigen bei Frontpassagen die Entstehung von tiefem, meist aufliegendem Stratus.

Am Wiehengebirge und an den Biickebergen wirkt sich wegen der grol3eren Hohen der NW-
bis NE-Stau wesentlich starker aus als der Stau an den niedrigeren Hohenziigen. Er fuhrt
daher im gesamten Bereich sudlich der Linie Bersenbriick - Diepholz - Steinhuder Meer zu
vermehrter und tieferer Bewolkung sowie zu erhéhter Niederschlagstatigkeit. Genauso
deutlich sind die Leeeffekte des Mittelgebirgsrandes bei sudlicher Stromung, die jedoch
ortlich je nach Anstromrichtung durch die vorgelagerten Ho6henzige modifiziert werden
konnen. Trotz der allgemeinen Ausrichtung des Mittelgebirgsrandes von NW nach SE
bringen markante NW-Lagen eine erhebliche Wetterverschlechterung. Zu Stauerscheinun-
gen kommt es bei NW-Stromungen besonders im Vorland der von SW nach NE
verlaufenden Bulckeberge.

Besonders ungunstig sind die Sichtverhaltnisse bei festen Niederschlagen. Allerdings
erreicht der Anteil des Schnees am Gesamtjahresniederschlag nur 5 bis 10 %. Allgemein
treten im Jahresdurchschnitt Gber den niedriger gelegenen Bereichen etwa 20 bis 25 Tage
mit Schneefall, Uber den hoéher gelegenen Bereichen etwa 25 bis 30 Tage auf.

5. Wind

Die vorherrschende Windrichtung ist SW, ndrdlich des Wiehengebirges ist auch die W-
Richtung stark bevorzugt. In allen Jahreszeiten zeigt sich ein sekundares Maximum 6stlicher
Winde; die Haufigkeit der Windrichtungen NW bis NE ist generell im Frihjahr und Sommer
gréRer als im Herbst und Winter. Die Gelandestruktur verursacht in Bodennahe ortlich mehr
oder weniger starke Abweichungen von den allgemeinen Windverhaltnissen.

Die vorherrschende Windrichtung ist SW, nordlich des Wiehengebirges ist auch die W-
Richtung stark bevorzugt. In allen Jahreszeiten zeigt sich ein sekundares Maximum 6stlicher
Winde; die Haufigkeit der Windrichtungen NW bis NE ist generell im Frihjahr und Sommer
gréRer als im Herbst und Winter. Die Gelandestruktur verursacht in Bodennahe ortlich mehr
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oder weniger starke Abweichungen von den allgemeinen Windverhéltnissen.

5.1 Turbulenz

Lee- und Luvwirbel treten mit verstarkter Turbulenz am Mittelgebirgsrand auf. Dazu kommen
bei SW-Winden die Duseneffekte z. B. an der Porta Westfalica und im Bereich der Talein-
schnitte sudlich von Blickeburg.

Bei zonaler Stromung kommt es zu Leitwirkungen am Nordrand des Wiehengebirges, was zu
einer kraftigen Windverstarkung mit Turbulenz in Bodennahe fuhrt.

Blick nach Sudwesten auf den Dimmer studlich von Diepholz. Im Bildvordergrund glénzen rechts und in der
Mitte die Abflisse der Hunte. Links davon erstreckt sich am Ufer des Sees der Ort Lembruch bis zum Bildrand.
Quelle: Jirgen Reinsch, 09.09.2004

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Nach Betrachtung aller Windrichtungen anhand der achtteiligen Windrose kommt es zu
folgenden Stau- und Leewirkungen.

Kommt der Wind aus N ist der gesamte Sudrand des Gebietes sidlich einer Linie Nienburg -
Lingen angestaut.

Bei einer NE-Stromung ist der Sudteil des Gebietes etwa sudlich der Linie Leinemindung -
Vechta - Nordhorn ebenfalls angestaut.
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Eine Leewirkung tritt bei einer SE-Stromung Uber dem gesamten Sudrand des Gebietes
sudlich der Linie Nienburg - Lingen. auf.

Kommt der Wind aus S tritt eine Leewirkung an der Nordflanke der Mittelgebirgsschwelle im
Sudosten des Gebietes auf.

Eine markante Stauwirkung ist bei SW-Wind an den Ankumer und Dammer Bergen zu
beobachten. Im Gegenzug féllt der Leeeffekt bei SW-Wind Uber den Nordostflanken von
Wiehengebirge und den Dammer und Stemwerder Bergen eher schwach aus.

Kommt der Wind aus W ist erneut mit Stau an den Ankumer, Dammer, Stemwerder und
Rehburger Bergen zu rechnen.

Ebenfalls angestaut ist die gesamte Nordflanke der Mittelgebirgsschwelle und den vorgela-
gerten Hohenziigen bei NW-Wind.

7. Gewitter

Die mittlere jahrliche Zahl der Tage mit Gewitter liegt etwa zwischen 15 und 25.

Bei allgemein hohem Feuchtegehalt des Untergrundes spielt die unterschiedliche Aufheizung
des Bodens eine wichtige Rolle. Am wahrscheinlichsten ist daher die Auslésung von

Gewitterzellen Uber den aus Sand und Kies bestehenden Morénen, z. B. dem Himmling
westlich von Cloppenburg und den Dammer Bergen siidwestlich von Diepholz.

Im Tagesgang tritt das Maximum der Gewittertatigkeit am Nachmittag, im Jahresgang im Juli
auf.

Uber bevorzugte GewitterstraRen liegen keine Informationen vor.

8. Besonderheiten
Fir dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze

Damme - EDWC - 151 FT AMSL, 149 FT unter Bezugshéhe
Diepholz -ETND - 127 FT AMSL, 173 FT unter Bezugshéhe
Nienburg-Holzbalge - EDXI - 82 FT AMSL, 212 FT unter Bezugshohe
Nordhorn-Lingen - EDWN - 85 FT AMSL, 215 FT unter Bezugshthe
Rheine-Eschendorf - EDXE - 131 FT AMSL, 169 FT unter Bezugshothe
Varrelbusch - EDWU - 128 FT AMSL, 172 FT unter Bezugshéhe

10. Referenzstation

Die Referenzstation ist Diepholz. Sie liegt 2,5 km stdwestlich der Stadt Diepholz auf dem
Gelande des Bundeswehrfliegerhorstes mittig des Flughafengelandes. lhre Stationshohe
betragt 113FT AMSL und liegt somit 187 FT unterhalb der Bezugshdhe. In Relation zum
Gafor-Gebiet liegt die Station zentral.

© Deutscher Wetterdienst, Abteilung Flugmeteorologie Seite 42 von 344



DWD Regionale Flugklimatologie

RFK Teil C - Gebietebeschreibungen
Juni 2019

N—

Gebiet 08 — Hannover und Braunschweig

Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
600 FT AMSL

2. Zuordnung
Hugelland

3. Geographie

Das Gebiet umfasst den tGiberwiegend flachen Raum Hannover - Peine. Im S ist es durch das
Leinebergland begrenzt. Die Westgrenze bildet etwa das Leinetal. Im N reicht das Gebiet bis
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an die Allerniederung, im E bis an das Braunschweiger Huigelland, wobei die Stadte Salzgit-
ter, Braunschweig und Wolfsburg die Ostgrenze bilden. Westlich der Oker féllt das im S
waldarme, im N waldreichere Gelande fast unmerklich von 400 auf 150 FT AMSL zur
Allerniederung ab. Zwischen Hildesheim und Salzgitter erreichen jedoch einige bewaldete
Auslaufer des Leineberglandes (Vorholz, Lichtenberge) Hohen von mehr als 900 FT AMSL.
Die hochste Erhebung des Gebiets stellt der Griesberg mit 1247 FT AMSL dar, der unmittel-
bar an der stdlichen Gebietsgrenze liegt.

4. Sicht und Wolken

Im grof3ten Teil des Gebietes liegt die mittlere jahrliche Zahl der Tage mit Nebel unter 50; sie
erhoht sich in den Niederungen westlich der Linie Hildesheim - Burgdorf auf 50 bis 70. Uber
den Moorgebieten ndrdlich und 6stlich des Flughafens Hannover sind im Herbst und Winter 3
bis 5 Tage lang anhaltende Nebel keine Seltenheit. An diesem Flughafen weisen die Monate
September bis November mit jeweils 6 Nebeltagen im langjahrigen Durchschnitt die meisten,
der Juni und Juli hingegen mit nur 2 bis 3 Tage die wenigsten Nebeltage auf. Im Sommer ist
das Auftreten von Nebel in der Regel auf wenige Stunden am frilhen Morgen beschrankt. Die
mit der Bodenart haufig wechselnde Vegetation sorgt daftir, dass die Verteilung des Nebels
lokal recht unterschiedlich sein kann.

Von grolRer Bedeutung fur die Dunst- und Nebelbildung sind die Emissionen von Grof3stad-
ten und industriellen Ballungsgebieten. Besonders betroffen sind davon die Raume Peine,
Grol3ilsede, Misburg, Anderten und Hover (Zementwerke).

Fur den Flughafen Hannover wirkt sich die Verschiebung der Dunstglocke der Stadt unguns-
tig aus. Bei antizyklonalen E- bis SE-Lagen kann es zu extrem niedrigen Sichtweiten am
Flughafen kommen. Ursachen hierfir sind die Emissionen der Zementwerke Misburg,
Anderten und Hover sowie die Feuchtezufuhr aus dem Altwarmbuchener Moor zwischen den
Autobahnkreuzen Hannover/Ost und Hannover/Kirchhorst. Ahnliches gilt bei schwachen
Strémungen aus 260 bis 290 Grad.

Bei NW- bis NE-Winden wird oft Nebel aus den vorgelagerten Mooren (Totes-, Bissendorfer-,
Helstorfer- und Wietzenbrucher Moor) zum Flughafen gefuhrt. Suadliche Winde tragen
dagegen kaum zur Nebeladvektion bei.

Von Oktober bis Dezember kommt es im Bereich der zahlreichen Zuckerfabriken zu starken
Emissionen (kilometerlange Rauchfahnen) und dadurch zu Sichtbeeintrachtigungen.

Bei zyklonalen Lagen sind im Allgemeinen die Sichtverhéltnisse in den tieferen Niveaus
etwas gunstiger. Bei gleicher Seehdhe ist auch in diesen Fallen sehr oft die Art der Vegetati-
on fur die Hohe der Wolkenuntergrenze entscheidend. So hat sich gezeigt, dass z. B. tber
den benachbarten Moor- und Waldgebieten kein Flugbetrieb mehr mdglich ist, wenn an den
Flugplatzen noch Minimumbedingungen herrschen.

Am Mittelgebirgsrand bewirkt der Stau bei NW-, N- und NE-Strémungen vor allem im Winter
verstarkte Bewolkung und geringe Sichtweiten. Der Stau kann bis zum Mittellandkanal,
mitunter sogar bis zur Aller ein Absinken der Wolkenuntergrenze bis 1000 FT und einen
Sichtriickgang im Niederschlag bis etwa 3 km bewirken. Bei Stromungen, die in einem
spitzen Winkel auf den Gebirgsrand treffen, ist die Schlechtwetterzone auf den sudlichen
Saum des Gebietes beschrankt. Hier werden dann Sichtweiten um 1 km und Wolkenunter-
grenzen um 500 FT beobachtet, wahrend in Hannover gleichzeitig Sichten um 8 km und
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Wolkenuntergrenzen um 1200 FT herrschen. Bei der besonders haufigen SW-Stromung
verursachen die Leewirkungen im Allgemeinen relativ gutes Flugwetter. Vor allem die
Leewirkungen des Deisters und des Harzes kdnnen sich bis zur Aller in seltenen Féllen
sogar bis in die Sudheide durch Wolken- und Nebelauflosung bemerkbar machen.

Schlechtes Flugwetter hingegen tritt meist im Herbst und Winter dann auf, wenn ein Kaltluft-
tropfen vom Ostseeraum west- oder sudwestwarts zieht oder wenn bei ausgepragten
Inversionslagen mit NE-Winden bodennah feuchte Ostseeluft herangefiihrt wird, wobei die
oben erwahnten Stauerscheinungen die Sichtflugbedingungen noch zusétzlich verschlech-
tern.

Im grof3ten Teil des Gebietes erreicht der mittlere Schneeanteil am Gesamtjahresnieder-
schlag wegen der niedrigen Seehthe nicht einmal 10 %. Im Mittel treten allerdings pro Jahr
35 bis 40 Tage mit Schneefall auf.

Mit Frost ist von Ende Oktober bis Ende April an durchschnittlich 75 Tagen im Jahr zu
rechnen.

5. Wind

Im Winterhalbjahr dominieren Winde aus SW, im Sommerhalbjahr aus W. Winde um NW
treten bevorzugt im Frihjahr und Sommer auf. In allen Jahreszeiten zeigt sich ein sekunda-
res Maximum mit E- Winden. Durch die Lage des Gebietes am Nordrand der Mittelgebirge ist
an Tagen mit starker Konvektion besonders am Nachmittag mit hdheren Windgeschwindig-
keiten und starkerer Boigkeit zu rechnen.

5.1 Turbulenz

Bei zonaler Stromung kommt es haufig zu einer Windverstarkung am Mittelgebirgsnordrand
aufgrund des Leiteffekts. Das Gebiet ist auch gekennzeichnet durch das gelegentliche
Auftreten eines niedertropospharischen Windmaximums (Low-Level-Jet), das in der Regel an
das Vorhandensein einer tief gelegenen Inversion gekoppelt ist und damit meist eine
nachtliche und frihmorgendliche Erscheinung darstellt. Am haufigsten kommt sie bei Winden
um W vor, sie zeigt sich aber auch relativ oft bei E- bis SE-Winden. Die Hohe des Windma-
ximums liegt Uberwiegend zwischen 1500 und 4500 FT AMSL. In seinem Bereich kann durch
vertikale Windscherung erhebliche Turbulenz auftreten. Haufig wird auch mafige bis starke
Turbulenz bei Stromungen aus S und SW im Lee des Mittelgebirges angetroffen. Sie macht
sich nordlich von Deister und Harz noch im Bereich der Aller in Hohen bis 5000 FT bemerk-
bar.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Nach Betrachtung aller Windrichtungen anhand der achtteiligen Windrose kommt es zu
folgenden Stau- und Leewirkungen.

Bei N- bis NE-Wind wird der gesamte Bereich angestaut.

Kommt der Wind aus E, so zeigen sich Stauwirkungen tber dem Vorland von Harz und
Deister.

Bei SE- bis S-Wind ist dagegen im gesamten Bereich eine markante Leewirkung zu be-
obachten.
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Kommt der Wind aus SW dann macht sich die Leewirkung lediglich Uber dem sudlichen
Drittel des Gebietes bemerkbar.

Bei NW-Wind ist allerdings das gesamte nordwestliche Vorland des Harzes angestaut.

Der Blick geht tber landwirtschaftlich genutzte Flachen mit Gehdéften in Richtung Westsudwesten. Diese
Landschaft nordwestlich von Braunschweig ist - neben den gréReren Industrieansiedlungen - fir dieses Gebiet
ebenfalls typisch.

Quelle: Ralf Kuschnik, 18.03.2008

7. Gewitter

Die mittlere jahrliche Zahl der Tage mit Gewitter liegt etwa zwischen 20 und 25, wobei die
Gewitter Gberwiegend in den Sommermonaten auftreten.

Ausgepragte Gewitterzugstrallen sind nicht bekannt.

8. Besonderheiten
Fur dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.
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9. Flugplatze

Braunschweig - EDVE - 295 FT AMSL, 305 FT unter Bezugshéhe
Hannover - EDDV - 183 FT AMSL, 417 FT unter Bezugshthe
Hildesheim - EDVM - 293 FT AMSL, 307 FT unter Bezugshohe
Peine-Eddesse - EDVP - 250 FT AMSL, 350 FT unter Bezugshohe
Salzgitter - EDVS - 328 FT AMSL, 272 FT unter Bezugshéhe
Salzgitter-Schéaferstuhl - EDVJ - 742 FT AMSL, 142 FT uber Bezugshohe

10. Referenzstation

Die Referenzstation ist Hannover-Flughafen. Sie befindet sich auf dem Flughafen im locker
besiedelten Nordgebiet der Stadt am westlichen Rand des Gafor-Gebietes. Die Stationshéhe
betragt 165FT AMSL und liegt somit mit 435 FT deutlich unterhalb der Bezugshdhe.
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Gebiet 09 — Teutoburger Wald
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
700 FT AMSL

2. Zuordnung
Hugelland

3. Geographie

Das Wiehengebirge im N, der Teutoburger Wald im S und das dazwischen liegende Hugel-
land schieben sich keilformig nach W in das nordwestdeutsche Tiefland hinein. Im E wird das
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Gebiet etwa durch Weser und Werre begrenzt.

Das dicht bewaldete Wiehengebirge erstreckt sich als fast geschlossener Bergzug mit meist
beidseitig steilen Hangen von Bramsche in 6stlicher Richtung bis zum Weserdurchbruch an
der Porta Westfalica bei Minden. Im 6stlichen Teil des Wiehengebirges liegen die hdchsten
Erhebungen, die bis zu 700 FT AMSL uber die im N angrenzende norddeutsche Tiefebene
aufragen. Der hochste Gelandepunkt ist der Heidbrink unmittelbar stdlich von Libbecke mit
1050 FT AMSL.

Das Wiehengebirge bildet zusammen mit den Ostlich angrenzenden Bergzigen im Gebiet 10
die erste Mittelgebirgsbarriere gegen Luftmassen aus Nordeuropa. Fir die Flugklimatologie
hat es dadurch eine besondere Bedeutung.

Das Hugelland zwischen Wiehengebirge und Teutoburger Wald ist weniger bewaldet und
fallt in W- und E-Richtung von ca. 600 FT AMSL bei Osnabriick auf etwa 400 FT AMSL bei
Bad Oeynhausen ab. Etwa in der Mitte des Gebiets verlauft die Autobahn Osnabrtick - Bad
Oeynhausen in einer Senke, die eine mittlere Héhe von 250 FT AMSL aufweist.

Der dicht bewaldete Kamm des Teutoburger Waldes hebt sich verhéaltnismaRig steil aus der
Umgebung heraus. Er steigt von NW nach SE allmahlich an, erreicht aber schon im westli-
chen Teil mit dem Dérenberg, 13 km im SSE des Verkehrslandeplatzes Osnabriick, 1068 FT
AMSL. Die groldten Hohen liegen in seinem dstlichen Teil, dem Lippischer Wald, wo der
Johannaberg 7 km im SSW des Verkehrslandeplatzes Detmold als hochste Erhebung des
Gebietes mit 1375 FT AMSL aufragt. Vom Lippischer Wald zur sidlich angrenzenden
Niederung der Munsterlander Bucht fallt das Gelande unter 700 FT AMSL ab.

4. Sicht und Wolken

Dunst und Nebel sind in den Randzonen zu den tiefer gelegenen Nachbargebieten im N und
S und in den Niederungen vom Mittellandkanal bis Melle am h&ufigsten. Dort bildet sich im
Jahresdurchschnitt Nebel an mehr als 50 Tagen. Auch Advektionsnebel aus dem Raum um
den Dimmer See (Gebiet 07) ist bei entsprechendem Wind eine haufige Erscheinung.

Durch Verdriften von Industriedunst aus den Raumen Lengerich, Ibbenbiren, Beckum und
vor allem Emsdetten mit seinen Zementwerken sowie sogar aus dem entfernten Ruhrgebiet
bei stdwestlicher Luftstromung, kann die Sicht bei Inversionslagen im westlichen Teil des
Gebietes gelegentlich unter 1 km sinken.

Tiefe Bewolkung in Verbindung mit schlechter Sicht tritt bei W- bis NE-Strémung vor allem im
Stau des Wiehengebirges und des Oberen Weserberglandes auf.

Bei SW-Lagen sind die Sicht- und Bewdlkungsverhaltnisse im Lee des Teutoburger Waldes
haufig gut.

Besonders ausgepragte Stauerscheinungen treten bei winterlichen NE-Lagen auf, bei denen
kontinentale Kaltluft Gber der eisfreien Ostsee mit Feuchtigkeit angereichert und gleichzeitig
labilisiert wird. In derartigen Fallen macht sich die Schauertétigkeit im Stau des Wiehengebir-
ges oft bis Diepholz (Gebiet 07) bemerkbar.

Naturgemald ist die Sichtbeeintrachtigung durch Niederschlage in der kalten Jahreszeit
wegen des betrachtlichen Schneeanteils besonders stark; seine Durchschnittswerte fir
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Januar liegen im grof3ten Teil des Gebietes zwischen 20 und 30 %. In den Kammlagen von
Teutoburger Wald und Wiehengebirge betragt die mittlere jahrliche Zahl der Tage mit
Schneefall 30 bis 40, sonst grof3tenteils um 20.

Im Durchschnitt ist von Mitte Oktober bis Anfang Mai an 60 bis 80 Tagen im Jahr mit Frost zu
rechnen.

Blick nérdlich von Benhausen (ber Bad Lippspringe zum Teutoburger Wald. Links im Bildvordergrund ist etwas
versteckt der Kleehof. Der am Horizont deutlich sichtbare H6henzug des Teutoburger Waldes erstreckt sich
vom Raum Bielefeld (linker Bildrand) bis etwa zum Raum Detmold. Zwischen dem rechten Bildrand und dem
flachen Einschnitt rechts der Bildmitte erhebt sich der GroRe Ehberg auf 340 m NHN. Links des Einschnittes
steigt der Kamm des Teutoburger Waldes auf 364 m NHN zum Grof3en Herrmannsberg (Bildmitte) an und
direkt links daneben erreichen die Stapelager Berge 365 m NHN.

Quelle: Ulrich Pollmann, 01.02.2008

5. Wind

Der bodennahe Wind wird in Richtung und Geschwindigkeit betrachtlich von der Land-
schaftsform beeinflusst. Deshalb ist z. B. im Raum Osnabrick eine Bevorzugung der E- und
W-Winde festzustellen. Die mittlere jahrliche Haufigkeit der W-Winde wird nur noch geringfu-
gig vom jahrlichen Haufigkeitsmaximum, das bei SW liegt, Ubertroffen. Im Frihjahr treten hier
sogar, neben einem Hauptmaximum der E-Winde, die westlichen Winde haufiger auf als die
sudwestlichen. In den Ubrigen Jahreszeiten zeigt sich ein markantes sekundéres Maximum
bei E.
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5.1 Turbulenz

Turbulenzen treten meist durch Verstarkung der Windgeschwindigkeit aufgrund von Leit- und
Dusenwirkungen auf. Von besonderer Bedeutung ist der Leiteffekt des Teutoburger Waldes
und des Wiehengebirges. Die Disenwirkung zwischen Wiehengebirge und Teutoburger
Wald fuhrt bei 6stlichen Winden zu einer Erhéhung der Windgeschwindigkeit, die sich noch
Uber die Westgrenze des Gebietes hinaus bemerkbar machen kann.

Der Hasedurchbruch bei Bramsche sowie der Weserdurchbruch bei der Porta Westfalica
bewirken dort eine Bevorzugung der SW- und NE-Richtungen und kénnen auch hier zu
Dusenwirkungen fuhren.

Bei W-Lagen liegt eine Konvergenzzone am Siudwestrand des Teutoburger Waldes. Dabei
koénnen starke, oft durch Taleinschnitte bedingte Duseneffekte, z. B. bei Bielefeld, auftreten.
Bei NE-Lagen mit kraftigem Wind treten am Siudwestabfall des Teutoburger Waldes Leewir-
bel auf.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Nach Betrachtung aller Windrichtungen anhand der achtteiligen Windrose kommt es zu
folgenden Stau- und Leewirkungen.

Staubedingte Effekte treten bei N- und NE-Winden im gesamten Bereich auf.

Kommt der Wind aus SE dann sind Leewirkungen am Nordabhang des Wiehengebirges zu
beobachten.

Bei vorherrschendem S-Wind wird der Teutoburger Wald und das Wiehengebirge jedoch an
den Sidflanken angestaut.

Weitere Stauprobleme treten bei SW- und W-Wind am Sidwestanstieg und in den Kammla-
gen von Wiehengebirge und Teutoburger Wald auf. Dagegen werden bei SW-Stromung am
Nordabhang des Teutoburger Waldes leebedingt bessere Sichtflugverhaltnisse beobachtet.

Kommt der Wind aus NW dann herrschen fast im gesamten Bereich Staubedingungen. Eine
Ausnahme stellt die Herforder Bucht bis Melle dar.

7. Gewitter

Die mittlere jahrliche Zahl der Tage mit Gewitter betragt im grof3ten Teil des Gebietes 25 bis
30. Uber den Hohen von Teutoburger Wald und Wiehengebirge kommt es oft zu Gewitter-
verstarkung.

Besonders haufig ziehen Gewitter aus dem Ruhrgebiet heran, fur die sich der Sudrand des
Teutoburger Waldes als Zugstra3e erweist. Am Nordrand des Wiehengebirges ziehen
andererseits oft die von der unteren Ems kommenden Gewitterzellen entlang.

Im Jahresgang weist die Gewittertatigkeit ein breites Maximum von Juni bis August mit den
hochsten Werten im Juli auf.
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8. Besonderheiten
Fir dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze

Achmer - EDXA - 177 FT AMSL, 523 FT unter Bezugshohe

Bohmte-Bad Essen - EDXD - 151 FT AMSL, 549 FT unter Bezugshéhe

Melle-Grénegau - EDXG - 236 FT AMSL, 464 FT unter Bezugshohe
Osnabrick-Atterheide - EDWO - 287 FT AMSL, 413 FT unter Bezugshohe

10. Referenzstation

Die Referenzstation ist Osnabriick. Die Station liegt auf einer Hangflache der Berningshohe,
die als Teil einer der hugeligen Querketten dem Teutoburger Wald nach N-NW vorgelagert
ist. Die Stationshdhe betragt 291FT AMSL und liegt somit 409 FT unterhalb der Bezugshéhe.
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Gebiet 10 — Weser-Leine-Bergland

1. Bezugshohe
1400 FT AMSL

2. Zuordnung
Hugelland

3. Geographie

Nach N fallt das Bergland in die Tiefebene zwischen Weser und Oker ab und bildet zusam-
men mit den Gebieten 09 und 21 die erste Mittelgebirgsbarriere gegen die Luftmassen aus
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nordlichen Breiten. Das Gebiet ist daher von erheblicher flugklimatologischer Bedeutung. Im
W wird es durch den Flusslauf der Werre sowie durch das Eggegebirge begrenzt. Diemel
(Unterlauf) und Weser mit unterer Werre bilden die Grenze zum Hessischen Bergland. Im E
reicht das verhaltnismaRig grof3e und komplex gegliederte Gebiet bis an den Harz. Zur
besseren Ubersicht wird das Gebiet in das Obere Weserbergland und das Leinebergland
unterteilt.

3.1 Oberes Weserbergland

Dies ist der westlich der Weser gelegene Teil des Gebietes. Aus dem Ruhrgebiet und
Ostwestfalen (Gebiet 33) steigt das Gelande zunachst zur Paderborner Hochflache und
weiter zum Eggegebirge an. Dieser von N nach S verlaufende Hohenzug verbindet den
Teutoburger Wald mit dem Sauerland und stellt eine markante Barriere gegen die vorherr-
schenden westlichen Luftstrétmungen dar. Sein dicht bewaldeter Kamm erreicht Hohen bis
1550 FT AMSL. Im Gegensatz zur Westseite ist der Abfall des Eggegebirges im E relativ
steil.

Das ubrige westlich der Weser gelegene Gebiet ist ein durch Becken und Taler reichgeglie-
dertes bergiges Land. Wahrend die meist waldarmen Becken im Nordteil bis 250 FT AMSL
und im Sudteil bei 600 FT AMSL liegen, erreichen die bewaldeten Bergriicken meist Hohen
zwischen 1000 und 1500 FT AMSL. Der héchste Gelandepunkt dieses Berglandes befindet
sich mit dem Koterberg 1631 FT AMSL, etwa 6 km im NNW des Verkehrslandeplatzes
Hoxter-Holzminden.

An der Ostgrenze dieses Berglandes ist das Wesertal mit steilen Hangen bis zu 1000 FT tief
in die benachbarten Hochflachen eingeschnitten; unterhalb von Bodenwerder wird es relativ
breit.

3.2 Leinebergland

Dies ist der Raum zwischen Weser und der Autobahn Kassel- Hildesheim. Sudlich der Linie
Holzminden - Bad Gandersheim Uberwiegen ausgedehnte Hochflachen wie das breite
Massiv des Sollings mit fast 1750 FT AMSL als hochste Erhebung des Gebietes und der
Gottinger Wald mit 1400 FT AMSL. Die beiden Hochflachen sind durch den 1000 FT tiefer
liegenden Leinegraben voneinander getrennt.

Das nordliche Leinebergland weist eine Vielzahl von Uberwiegend NW nach SE gerichteten
Hohenricken auf, zwischen denen ausgedehnte Becken eingelagert sind. Die bedeutends-
ten Bergzige sind: Bickeberge, Suntel und Deister im NW sowie Ith, Vogler und Hils
zwischen Hameln und Einbeck. Sie erreichen Hohen bis 1600 FT AMSL. Zwischen Northeim
und Einbeck ist das Leinetal zum breiten Leine-llme-Becken mit einer mittleren H6he von
450 FT AMSL erweitert.

4. Sicht und Wolken

Besonders bei herbstlichen oder winterlichen Hochdruckwetterlagen verringern Nebel und
Dunst die Sicht in den Niederungen des Gebietes erheblich. Die mittlere Zahl der Nebeltage
betragt in den Tallagen von Weser und Diemel 30 bis 50, im gréf3ten Teil des Leinetals sogar
50 bis 70 im Jahr. Das hohere Bergland liegt bei Wetterlagen mit Talnebel haufig oberhalb
einer Inversion und zeichnet sich dann durch sehr gute Fernsicht aus.
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Bei zyklonalen Wetterlagen weist hingegen das hohere Bergland wegen aufliegender
Wolken tberwiegend schlechte Sichten auf. Die meisten der hohen Gipfellagen des Weser-
und Leineberglandes sind im langjéhrigen Durchschnitt an 70 bis 100 Tagen zumindest
zeitweise in Wolken gehllt, der Kamm des Eggegebirges sogar an 100 bis 150 Tagen.

Im Winter kdnnen auch bei antizyklonalen NE-Lagen die kontinentalen Luftmassen bei
Uberquerung der Ostsee - so lange diese eisfrei ist - stark labilisiert und mit Feuchte angerei-
chert werden. Sie l6sen dann am nérdlichen Mittelgebirgsrand kréaftige Schneeschauer mit
Sichten unter 1 km aus, wahrend nur unweit nordlich gleichzeitig 6 bis 8 km beobachtet
werden. Bei derartigen Lagen ist das Wesertal fast immer zugestaut.

Die ungunstigsten Sichtflugbedingungen treten in der kalten Jahreszeit auf. Im Solling
werden zu dieser Zeit 30 bis 40 Schneefalltage gezahlt, im mittleren Leinetal hingegen nur
etwa 20.

Mit Frost ist im Mittel von Mitte Oktober bis Anfang Mai zu rechnen. Die jahrliche Anzahl der
Frosttage betragt in niederen und mittleren Lagen 70 - 100, in h6heren Lagen auch tber 100.

5. Wind

In den héher gelegenen Bereichen ist die vorherrschende Windrichtung vom Herbst bis zum
Frahjahr SW, im Sommer W. In den tieferen Lagen werden Windrichtung und -
geschwindigkeit erheblich von der stark wechselnden Landschaftsform beeinflusst. So wird
der Wind am Nordrand der Mittelgebirge durch die Gberwiegend von NW nach SE verlaufen-
den Bergricken gelenkt. Etwa quer hierzu sind z. B. die Biickeberge - mit entsprechender
Leitwirkung - ausgerichtet. Allgemein muss mit vielen Besonderheiten bei den lokalen
Windverhéaltnissen gerechnet werden.

Ausgepragte Luv- und Leewirbel treten vor allem an dem schmalen und hoch aufragenden
Gebirgszug des Ith auf. Sie machen sich bei Hameln und Bodenwerder besonders bemerk-
bar. Bei NE-Lagen werden auch am Suntel und am Deister Wirbel angetroffen, deren
Wirkung bis Hameln reicht.

5.1 Turbulenz

Die Kanalisierung des Windes durch das Wesertal ist besonders im Raum Bodenwerder und
Rinteln auffallend. Auch der Raum zwischen Harz und Leinebergland bildet eine Konver-
genzzone, in der vor allem NW-Winde beschleunigt werden. Weiter sudlich bei Géttingen
verursacht das Leinetal, neben einer gewissen Bevorzugung der Windrichtungen N und NW,
ganzjahrig eine Dominanz sudlicher Winde.

Markant wirkt sich auch das Eggegebirge aus, das besonders bei SW- bis S-Lagen im
Sudteil des Gebietes betrachtliche Windbeschleunigungen verursacht. An der Porta West-
falica entstehen an der Grenze zu Gebiet 09 starke Duseneffekte. Diese Erscheinungen
lassen die Boigkeit in diesem Weserabschnitt oft so stark werden, dass ein Uberfliegen des
Berglandes mit erheblichen Gefahren verbunden ist.

Die Obergrenze der Turbulenzschicht erreicht im Allgemeinen die mehrfache Hohe des
Gebirges. Bei tief liegender Wolkendecke kdonnen deshalb abrupte Hebungen und Senkun-
gen des Luftfahrzeuges um 300 FT oder mehr zu gefahrlichen Flugzustanden fuhren.
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Der Blick geht nach Ostnordosten Uber den stidlichen Bereich des Héhenzuges Solling hinweg. Links oberhalb
der Bildmitte erkennt man die Ortschaft Uslar und am rechten Bildrand die Nordauslaufer von Schoningen.
Quelle: Bundespolizeiflugdienst, 20.05.2008

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Stauerscheinungen zeigen sich am deutlichsten bei entsprechender Stromung am Nordrand
des Mittelgebirges. Die Breite der Stauzone betragt etwa 30 bis 50 km und ist ungefahr von
der gleichen Ausdehnung wie die Leezone bei entgegengesetzter Stromung. In den Stauzo-
nen verursachen die vermehrten Niederschldge besonders bei Schneefall eine zusatzliche
Sichtminderung. Auch bei stdwestlicher bis sudlicher Strémung sind Stauerscheinungen
verbreitet. Nur am Nordrand des Gebietes betrégt die Sichtweite dann allgemein mehr als 6
km, wahrend tber den bewaldeten Bergkammen die Bewdlkung héaufig aufliegt.

Nach naherer Betrachtung aller Windrichtungen anhand der achtteiligen Windrose kommt es
zu folgenden Stau- und Leewirkungen.

Bei N-Stromung staut sich die Bewdlkung tUber dem Oberen Weserbergland, dem Eggege-
birge sowie Uber dem gesamten Bergland 6stlich der Weser.

Dreht der Wind mehr auf NE, so kommt es zu Stauwirkungen Gber dem Solling und tber der
Nordhalfte des Gebietes. Bei E-Strémung sind die Ostflanke des Eggegebirges, der Solling,
das Obere Weserbergland sowie das gesamten Bergland o6stlich der Weser zugestaut.
Allerdings kann man bei NE- und E-Wind auch leebedingt bessere Sichtflugverhaltnisse von
der Sudflanke des Harzes bis etwa zur Leine beobachten.
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Kommt der Wind aus SE dann treten Staueffekte im Ostteil des Gebietes 0Ostlich der Leine,
besonders am Solling und Harz auf.

Bei einer S-Stromung kommt es fast Uber dem gesamten Gebiet zu Stauwirkungen. Aus-
nahme ist die Nordflanke des Mittelgebirgsrandes zwischen Seesen und Deister. Dort
werden aufgrund von Leeeffekten bessere Bedingungen angetroffen.

Kommt der Wind aus SW dann herrschen im Leinetal zwischen Friedland und Einbeck
leebedingt bessere VFR-Bedingungen. Allerdings kommt es bei derselben Stréomung und
zusatzlich bei W-Wind zu Stauwirkungen an den Hohenzliigen des Eggegebirges sowie an
Deister, Suntel, Ith, Hils, Solling, dem Nordteil des Oberen Weserberglandes und tber den
Auslaufern des Harzes.

Bei einer NW-Stromung muss mit Stauwirkungen Uber den Westabhangen des Eggegebir-
ges, dem Nordteil des Oberen Weserberglandes und des Leineberglandes gerechnet
werden.

7. Gewitter

Die mittlere Zahl der Tage mit Gewitter pro Jahr betragt in den héheren Lagen der Bicke-
berge und des Deisters sowie des Oberen Weser- und Leineberglandes 20 bis 25 und im
Bereich des sudwestlichen Harzvorlandes grof3tenteils 25 bis 30. Im Ubrigen Bereich liegt die
Zahl zwischen 15 und 20.

Der nordliche Mittelgebirgsrand erweist sich als markante Gewitterzugstral3e. Haufig wird
beobachtet, dass die aus Richtung Ruhrgebiet kommenden, den Haarstrang entlang
ziehenden Gewitter ihren Weg Uber das Eggegebirge nehmen. Hierbei erfolgt Uber dem
hoheren Bergland, besonders ausgepragt am Westabfall des Harzes, eine merkliche
Wiederbelebung. Die sich regenerierenden Gewitterzellen verlagern sich verhaltnismafiig oft
weiter in Richtung Hildesheim und Braunschweig. Bei W- bis NW-Lagen ziehen die Gewitter-
zellen nicht selten von der unteren Ems (Gebiet 07) in Richtung Harz.

Im grof3ten Teil des Gebietes weisen Juni und Juli die hochste mittlere Zahl der Gewittertage
auf.

8. Besonderheiten
Fir dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze

Bad Gandersheim - EDVA - 792 FT AMSL, 608 FT unter Bezugshohe
Bad Pyrmont - EDVW - 1177 FT AMSL, 223 FT unter Bezugshohe
Blomberg-Borkhausen - EDVF - 535 FT AMSL, 865 FT unter Bezugshdhe
Detmold - ETUD - 650 FT AMSL, 750 FT unter Bezugshothe
Holleberg - EDVL - 837 FT AMSL, 563 FT unter Bezugshthe
Hoxter-Holzminden - EDVI - 934 FT AMSL, 466 FT unter Bezugshohe
Northeim - EDVN - 404 FT AMSL, 996 FT unter Bezugshéhe
Porta Westfalica - EDVY - 148 FT AMSL, 1252 FT unter Bezugshohe
Rinteln - EDVR - 180 FT AMSL, 1220 FT unter Bezugshdhe
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10. Referenzstation

Die Referenzstation ist Goéttingen. Sie befindet sich 700m sudlich des Ortsteils Gottingen-
Geismar und ca.2km o6stlich der Leine in leichter Hanglage der hier 5km breiten Sohle des
Nord-Sud orientierten Leinetals. Die Stationshohe betragt 501FT AMSL und liegt somit 899
FT unterhalb der Bezugshohe.
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Gebiet 11 — Mecklenburgisches Tiefland
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
300 FT AMSL

2. Zuordnung
Klste

3. Geographie

Das Mecklenburgische Tiefland umfasst den mittleren Teil der deutschen Ostseekiiste von
der Lubecker Bucht bis zur Insel Hiddensee mit dem anschlie3enden Hinterland .
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Abgegrenzt wird das Gebiet im W von der Lubecker Bucht, im S vom Mecklenburger
Landriicken und nach E von der Linie Kap Arkona - Kummerower See. Uber der Ostsee
definiert die Grenzlinie des FIR Bremen den N-Rand.

Die Kuste ist im W eine Buchtenkulste und geht dann im 0stlich der Wismarer Bucht in eine
Ausgleichskiiste tiber, wobei sie teils als Flach-, teils als Steilkiiste ausgepragt ist. Ostlich
von Graal-Mdiritz ziehen sich die langen Nehrungen Fischland, Darf3 und Zingst hin, welche
die stark gegliederten Innenbodden von der Ostsee trennen. Noch weiter nach Osten bildet
die Insel Hiddensee die Abgrenzung zum Boddenkomplex der Insel Rugen.

Im Binnenland erstreckt sich zwischen Trave und Warnow das Mecklenburgische Higelland,
der NW-Teil des Mecklenburgischen Landriickens. Es handelt sich dabei um teils linienhafte
Hohenzuge, deren hoéchste Erhebungen die Kihlung (423 FT AMSL) sudlich von Kihlungs-
born und der Rugberg (482 FT AMSL) westlich von Bltzow sind.

Norddstlich  der Warnow liegt die Mecklenburgische Niederung als eine flachwellige,
seenarme Landschaft mit breiten, feuchten Flussniederungen und waldreichen Heidegebie-
ten.

4. Sicht und Wolken

In Kistennahe betragt die Zahl der Nebeltage im Jahresdurchschnitt 30 bis 40 und nimmt
zum Binnenland hin zu. Die nebelreichsten Monate sind November und Dezember, der
nebeldrmste Monat ist der Juni.

Im Kistenraum bilden sich im Frdhjahr haufig ausgedehnte Seenebelfelder, wenn feuchte
Luft vom bereits erwarmten Festland Uber die kalte Ostsee strémt und dort abgekunhlt wird.
Ein Auffrischen des Windes bewirkt dabei zunachst meist keine Nebelaufloésung, sondern oft
noch eine Nebelverdichtung und ein Anheben der Nebelobergrenzen.

Eine Anderung der Windrichtung kann dann auf kiistennahen Flugplatzen zu gefahrlichen
Sichtbeeintrachtigungen durch plétzliche Nebeleinbriiche fihren.

Umgekehrt kbnnen im Herbst oder Winter, wenn relativ warme und feuchte Luft von See her
auf das Land stromt und dort vom kalten Untergrund abgekuthlt wird, Nebelfelder bis zur
Sudgrenze des Gebietes vordringen, wo sie beim Aufgleiten an den Hugelrandern noch
verstarkt werden.

Im Binnenland treten Strahlungsnebel bevorzugt in der Niederung zwischen Ribnitz-
Damgarten und Demmin sowie im Umfeld des Flugplatzes Laage auf. An der Kiste ist haufig
der Flugplatz Barth betroffen.

Wenn feuchte Luft das Festland von See her erreicht, bilden sich entlang der Kistenlinie sog.
.Kustenkonvergenzen®. Dabei treten kiistenparallel Wolkenreihen mit tiefer Basis auf und
frontale Wettererscheinungen, wie z. B. Schauer oder Wintergewitter, werden dabei ver-
starkt.
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In der Bildmitte befinden sich die beiden Ortschaften Tessmannsdorf (Vordergrund) und Rakow. Links davon
schlangelt sich der Hellbach in das im Vordergrund liegende Salzhaff. Am rechten Bildrand ist der Ort Pepelow
und auf der anderen Seite Neubukow zu erkennen. Der Blick geht aus etwa 250 m tber Grund in Richtung
Sudsudosten.

Quelle: Jens-Uwe Kasten, 18.06.2007

5. Wind

Die Hauptwindrichtung ist SW bis W, wobei im Winter haufig SW, im Sommer oft W bis NW
auftreten. In Winter und Frihjahr gibt es zudem ein sekundares Maximum mit Winden aus
Ost.

Die Windgeschwindigkeit liegt Uber See im Jahresmittel bei durchschnittlich 10 bis 15 KT und
ist damit im Allgemeinen hoher als im Kistenraum (8 bis 10 KT) und im Binnenland (6 bis 8
KT). Sturm gibt es meist im Winterhalbjahr.

In der warmen Jahreszeit von Bedeutung ist der Land- und Seewind: dabei ist die bodenna-
he Stromung tagstber vom kélteren Wasser zum warmeren Land hin gerichtet. An der
mecklenburgischen Kiste wird dabei die NW-SE-Komponente des Bodenwindes verstarkt.
Der Seewind betragt tber See 12 bis 15 KT und schwécht sich tber Land auf 6 bis 8 KT ab.
Er erreicht sein Maximum einige Stunden nach Sonnenhéchststand. Die vertikale Ausdeh-
nung betragt dann ca. 1800 FT AMSL. Der Seewind kann in den Sommermonaten bis zu 50
km weit (Mitte des Schweriner Sees) in das Binnenland vordringen.

Der Landwind wahrend der Nacht ist wesentlich schwacher ausgepragt.
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5.1 Turbulenz

Im Scherwindbereich des Land- und Seewindes zum grof3rdumigen Wind sowie an der
~Seewindfront” ist mit Turbulenz zu rechnen.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Bei Zustrom bodennaher, feuchter Luft aus NW bis N bildet sich beim Aufgleiten an der
Kihlung und am nérdlichen Rand der Mecklenburgischen Seenplatte haufig eine tiefe Ceiling
mit reduzierten Sichten, die bis zur Kustenlinie zurtick stauen kann.

Bei NW- bis N-Wetterlagen kdnnen im Lee der Skandinavischen Gebirge im gesamten
Gebiet Fohnerscheinungen mit Wolkenauflosung und guten Sichten auftreten. Besonders
markant ist dieser Effekt im Winterhalbjahr.

7. Gewitter
Gewitter kommen an der Kiste nur an weniger als 20 Tagen im Jahr vor, im Landesinneren
an 20 bis 25 Tagen. Der gewitterreichste Monat ist der Juli.

An der Kiste treten Gewitter fast nur bei Frontpassagen auf. Ausnahme sind Spatsommer
und Herbst, wo sich bei Kaltlufteinbriichen einzelne Gewitter Gber dem warmen Wasser
bilden kénnen. Im Binnenland gibt es dagegen auch Luftmassengewitter. Die Zugstral3en
verlaufen entlang der Hiigelziige am Sidrand des Gebietes oder entlang der Kistenlinie.

8. Besonderheiten
Fur dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze

Barth - EDBH - 23 FT AMSL, 277 FT unter Bezugshthe

Gustrow - EDCU - 46 FT AMSL, 254 FT unter Bezugshohe

Laage - ETNL - 138 FT AMSL, 162 FT unter Bezugshohe
Purkshof - EDCX - 66 FT AMSL, 234 FT unter Bezugshthe

Rerik-Zweedorf - EDCR - 30 FT AMSL, 270 FT unter Bezugshohe

Stralsund - EDBV - 49 FT AMSL, 251 FT unter Bezugshohe

Wismar - EDCW - 43 FT AMSL, 257 FT unter Bezugshthe

10. Referenzstation
Rostock-Warnemiinde, 13 FT AMSL, 287 FT unter Bezugshthe
Der Stadtteil Warnemunde liegt an der Mindung der Warnow zur Ostsee. Das Messfeld

befindet sich auf der vorgelagerten Diine etwa 150 m von der Ostsee. Wahrend sich nach
Suden hin die Bebauung Warnemiindes anschliel3t, 6ffnet sich nach Norden hin die See.
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Gebiet 12 — Vorpommern
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
200 FT AMSL

2. Zuordnung
Klste

3. Geographie

Das Gebiet Vorpommern umfasst den 0stlichen Teil der deutschen Ostseeklste mit dem
anschlieBenden Hinterland und die Inseln Rigen und Usedom.
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Es reicht im W von der Linie Kap Arkona - Kummerower See bis zur polnischen Grenze im E
und wird im S durch den Rand des Mecklenburgischen Landriickens abgegrenzt. Uber der
Ostsee definiert die Grenzlinie des FIR Bremen den N-Rand.

Die Ostseekiste Vorpommerns ist durch eine leicht wellige, waldarme Landschaft gepragt
und besitzt eine ausgepragte Boddenkuste mit Steil- und Flachkistenabschnitten.

Die Insel Rugen ist die groRte deutsche Ostseeinsel. Sie besteht aus mehreren hdheren
Inselkernen, die durch lange schmale Nehrungen miteinander verbunden sind. Rugen ist
gekennzeichnet durch eine starke Kustengliederung mit mehreren grofRen und kleinen
Bodden sowie einem raschen Wechsel von Flach- und Steilklstenabschnitten.

Wahrend der W-Teil Rugens relativ niedrig ist (bis 100 FT AMSL), wird der E-Teil durch eine
stark gegliederte Hugelzone gepragt, die im NE-Teil der Insel im Hochland von Jasmund mit
dem Piekberg (528 FT AMSL) die héchste Erhebung von Vorpommern besitzt. Die NE-Kiste
fallt mit den Kreidefelsen der Stubbenkammer 400 FT steil zur Ostsee ab.

Die Insel Hiddensee, eine etwa 20 km lange und nur 1 bis 2 km breite Insel, schliel3t den
Boddenkomplex Riigens nach Westen hin ab.

Auch die in der Oderbucht gelegene Insel Usedom mit ihrer hiigeligen Landschaft (100 bis
200 FT AMSL) hat streckenweise Steilkisten. Die Insel trennt die Boddenflachen des
Achterwassers und des Oderhaffs von der Ostsee.

Im Binnenland erstreckt sich das Mecklenburgische Grenztal, ein ebenes, wald- und seen-
armes Gebiet mit den breiten, feuchten Flussniederungen der Peene, der Tollense und des
Landgrabens, von NW nach SE. Seinen SE-Abschluss bilden die Wélder der Ueckermiinder
Heide.

4. Sicht und Wolken

Nebel gibt es im Mittel an 30 bis 40 Tagen im Jahr. Das Urstromtal zwischen Demmin und
Anklam neigt stark zu Strahlungsnebel; hier kbnnen auch mehr als 40 Nebeltage im Jahr
auftreten. Die nebelreichsten Monate sind Dezember bis Februar, die nebelarmsten Juni bis
August.

Die Station Arkona an der Nordspitze Rigens zahlt mit 50 Tagen die meisten Nebeltage im
Ostseekistenbereich und auch die kiistennahen Seegebiete des Greifswalder Boddens und
der Oderbucht sind fur das haufige Auftreten von Seenebel bekannt.

Er bildet sich bevorzugt im Fruhjahr, wenn feuchte, milde Luft Gber die kalte Ostsee stromt.
Eine Anderung der Windrichtung kann dann auf kiistennahen Flugplatzen zu gefahrlichen
Sichtbeeintrachtigungen durch plétzliche Nebeleinbriiche fihren.

Umgekehrt kdnnen im Herbst oder Winter, wenn feuchte Luft von See auf das Land stromt
und dort abgekunhlt wird, Nebelfelder bis weit ins Binnenland vordringen. Bei winterlichen NE-
Winden treten an der Ostkiiste Rugens und Usedoms haufig Cumulonimben mit Schnee-
schauern auf, die sich, z. T. in Zugstralen angeordnet, weit ins Binnenland verlagern
konnen.
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Der Blick geht Richtung Nordwesten auf den Nordostzipfel der Insel Rigen - das Kap Arkona. Im Bildvorder-
grund ist der Peilturm und davor die Reste des Burgwalls der Jaromarsburg zu erkennen. Dahinter zeichnet
sich ein zweiter Turm ab - der neuere der beiden Leuchttirme am Kap. Im langlichen Haus dazwischen ist die
Wetterstation untergebracht.

Quelle: Jens Lange, www.berlinwings.de, 14.04.2007

5. Wind

Die Hauptwindrichtung ist W bis SW, wobei im Winter die SW-Komponente tberwiegt. Im
Sommer treten auch haufiger W- bis NW-Winde auf.

Die Windgeschwindigkeit liegt Uber See im Jahresmittel bei durchschnittlich 10 bis 12 KT und
ist damit im Allgemeinen hoher als im Kistenraum (8 bis 10 KT) und im Binnenland (6 bis 8
KT). An der Nordspitze Rugens erreicht sie allerdings 12 bis 15 KT.

Starkwinde treten Uberwiegend bei W-Wetterlagen im Spatherbst und Frihwinter auf.
Sturmbden gibt es vereinzelt aber auch im Sommer.

Bei Strahlungswetterlagen entwickelt sich auch hier ein Land-See-Windsystem, bei dem an
der Kiste Vorpommerns tagsuber die NE-Komponente des Bodenwindes verstarkt wird. Der
Seewind erreicht vor der Kuste 12 bis 15 KT, uber Land 6 bis 8 KT und erreicht sein Maxi-
mum einige Stunden nach Sonnenhéchststand. Die vertikale Ausdehnung betrégt dann ca.
1800 FT AMSL. Der Seewind kann in den Sommermonaten bis zu 80 km weit in das
Binnenland vordringen (Linie Demmin - Pasewalk).

Der nachtliche Landwind ist wesentlich schwéacher ausgepragt.
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5.1 Turbulenz

Im Scherwindbereich des Land- und Seewindes zum grof3rdumigen Wind sowie an der
~Seewindfront” ist mit Turbulenz zu rechnen.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Bei N- bis NE-Wind staut sich von der Ostsee kommende, feuchte Luft entlang der Higelket-
te des Mecklenburgischen Landrickens. Bei W-Wind und feuchten Luftmassen reicht die
geringe Hohe der Higel um Bergen (Rugen) aus, um Stauerscheinungen am Flugplatz
Rugen erzeugen zu kdnnen.

7. Gewitter

Gewitter kommen an der Kiste nur an weniger als 20 Tagen vor, im Binnenland an 20 bis 25
Tagen im Jahr.

GewitterzugstralRen sind nicht markant ausgepragt.

8. Besonderheiten
Fur dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze

Anklam - EDCA - 18 FT AMSL, 182 FT unter Bezugshthe
Heringsdorf - EDAH - 93 FT AMSL, 107 FT unter Bezugshthe
Pasewalk-Franzfelde - EDCV - 72 FT AMSL, 128 FT unter Bezugshthe
Peeneminde - EDCP - 7 FT AMSL, 193 FT unter Bezugshéhe
Rugen - EDCG - 69 FT AMSL, 131 FT unter Bezugshéhe
Schmoldow - EDBY - 105 FT AMSL, 95 FT unter Bezugshohe
Tutow - EDUW - 23 FT AMSL, 177 FT unter Bezugshthe

10. Referenzstation
Greifswald, 6 FT AMSL, 194 FT unter Bezugshohe
Die Station Greifswald liegt in der flachen Landschaft der Grundmoranenplatte am E-Rand

des Altstadtkerns inmitten lockerer Bebauung. Der Fluss Ryck verlauft unweit nérdlich der
Station.
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Gebiet 13 — Westliche Mecklenburgische Seenplatte und Prignitz
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
400 FT AMSL

2. Zuordnung
Flachland

3. Geographie

Das Gebiet umfasst den W-Teil des Mecklenburgischen Landriickens und sein sudliches
Vorland. Es gliedert sich in den Westteil der Mecklenburgischen Seenplatte, die Sude-Elde-
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Niederung und die Prignitz.

Begrenzt wird es im N durch den Mecklenburgischen Landricken, im W durch die Lauenbur-
ger Geest, im E durch das Westufer des Krakower und Plauer Sees sowie durch den Lauf
der Dosse und im S durch die Elbe.

In der Nordhalfte des Gebietes liegt der Westteil der Mecklenburgischen Seenplatte mit
vielen kleinen, teils rinnenférmig angeordneten Seen und dem 62 km?2 grof3en, zweigeteilten
Schweriner See in der Mitte. Zwischen den Seen liegen die meist linienartig von NW nach
SE laufenden Higelketten des Mecklenburgischen Landrickens. Die héchsten Erhebungen
bilden die Ruhner Berge (584 FT AMSL) sudwestlich von Marnitz und der Warnsdorfer Berg
(499 FT AMSL) sudostlich von Meyenburg.

Sudlich der A 24 Hamburg-Berlin schliefl3t sich die Sude-Elde-Niederung an, eine flache bis
schwach wellige Landschaft, in der sich feuchte Flussniederungen der Elbezuflisse mit
waldreichen Heidegebieten abwechseln. Sie wird an der Sudgrenze des Gebietes von der
Elbe durchflossen.

Im SE liegt die Prignitz, eine Uberwiegend wellige Landschaft zwischen Elbe, Lécknitz und
Dosse. Der hochste Punkt besteht in einer 502 FT AMSL hohen Erhebung bei Halenbeck 14
km nordostlich von Pritzwalk.

4. Sicht und Wolken

In der Prignitz werden im Mittel 40 bis 50 Nebeltage beobachtet, auf der hdher gelegenen
Mecklenburgischen Seenplatte wegen Staueffekten bis zu 70 Tagen pro Jahr. In den
Flussniederungen und Moorgebieten der Sude-Elde-Niederung werden gleichfalls 60 bis 70
Nebeltage erreicht, wobei die starkste Nebelneigung in der Elbaue herrscht. Der morgendli-
che Strahlungsnebel des Elbtals 16st teils nur z&h auf.

Bei feuchter Luft aus SW treten auf der Luvseite der Mecklenburgischen Seenplatte bereits
Stauerscheinungen Uber der Prignitz auf, die zu einem deutlichen Absinken der Wolkenun-
tergrenzen fuhren. Im Hugelland der Mecklenburgischen Seenplatte liegen dann die Wolken
auf den Kuppen auf und die Sichtweiten unterschreiten die VFR-Minima.

Bei Zufuhr feuchter Nordseeluft aus NW bildet sich haufig eine geschlossene Stratusdecke,
im Sommer eine Stratocumulusdecke, die sich erst mit einer Winddrehung aus dem NW-
Sektor heraus wieder auflost.

Ist der Untergrund Kkalter als die einflieRende Luftmasse (z. B. im Winterhalbjahr bei einer
Schneedecke oder nach nachtlicher Ausstrahlung), sinkt die Untergrenze stark ab, im
Sommer bis auf unter 1000 FT GND, im Winter auch bis in den Nebelbereich.

5. Wind
Die Hauptwindrichtung ist W bis WSW, wobei im Winter die SW-Komponente Uberwiegt.

Im Sommer kommt auch NW haufiger vor. Die mittlere Windgeschwindigkeit liegt bei 6 bis 8
KT.
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5.1 Turbulenz
Entlang der Hugelketten tritt haufiger bodennahe Turbulenz auf.

Uber der Stadt Schwerin in 600 FT AMSL Hohe geht der Blick nach Osten iiber Teile der Altstadt und der
Werdervorstadt. Auf der rechten Bildmitte ist das Schweriner Schloss, davor der Burgsee und dahinter der
Schweriner See mit den Inseln Kaninchenwerder und Ziegelwerder zu sehen.

Quelle: Hilmar Krause, 23.05.2007

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Bei SW-Wind bereits Stau an der Prignitz mit absinkenden Wolkenuntergrenzen, im Hugel-
land der Seenplatte dann oft aufliegende Wolken.

Bei NW- bis N-Wetterlagen kann im Nordteil des Gebietes infolge des Skandinavienféhns
Wolkenauflosung mit guten Sichten auftreten. Besonders markant ist dieser Effekt im
Winterhalbjahr.

7. Gewitter

Gewitter gibt es im Mittel an 20 bis 25 Tagen pro Jahr, wobei die grof3eren Haufigkeiten im
Westen des Landes auftreten. Gewitterzugstrafl3en verlaufen bevorzugt von SW nach NE
entlang der Hiigelketten.
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8. Besonderheiten
Fur dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze

Kyritz - EDBK - 130 FT AMSL, 270 FT unter Bezugshéhe
Neustadt-Glewe - EDAN - 115 FT AMSL, 285 FT unter Bezugshéhe
Pinnow - EDBP - 144 FT AMSL, 256 FT unter Bezugshothe
Pritzwalk-Sommersberg - EDBU - 289 FT AMSL, 111 FT unter Bezugshohe
Schwerin-Parchim - EDOP - 166 FT AMSL, 234 FT unter Bezugshohe

10. Referenzstation
Schwerin, 194 FT AMSL, 206 FT unter Bezugshothe

Die Station befindet sich am nordwestlichen Rand der Altstadt in lockerer Vorstadtbebauung
in welligem Gelande am Rande des Lankower Sees.
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Gebiet 14 — Ostliche Mecklenburgische Seenplatte und Uckermark
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
400 FT MSL

2. Zuordnung
Flachland

3. Geographie

Das Gebiet umfasst den Ostteil des Mecklenburgischen Landrickens und sein sudliches
Vorland und gliedert sich in den 6stlichen und zentralen Teil der Mecklenburgischen Seen-
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platte sowie die Uckermark.

Begrenzt wird es im N vom Nordrand des Mecklenburgischen Landriickens, im S vom
unteren Rhin und vom Ruppiner Kanal sowie vom Oder-Havel-Kanal, im E von der polni-
schen Grenze und im W von den Westufern des Krakower und Plauer Sees sowie der
Dosse.

Der Mecklenburgische Landricken bildet den Nordteil des Gebietes. Er steigt von NW nach
SE an und erreicht mit der Vogelkirsche, einer Héhe 5 km nordéstlich von Feldberg (Meck-
lenburg (547 FT AMSL) und den Helpter Bergen (587 FT AMSL) nérdlich von Woldegk
seine hoéchsten Erhebungen.

Sudlich dieser linienhaft angeordneten Hugelketten schlief3t sich die etwas tiefer gelegene
Mecklenburgische Seenplatte an. Ihr zentraler Tell ist durch die Grof3seen Miritz, Kolpinsee,
Fleesensee und Plauer See gepragt, im N besteht er aus Rinnentédlern mit lang gestreckten,
von SW nach NE verlaufenden Rinnenseen. Zwischen diesen Rinnenseen befinden sich
lang gestreckte und quer zum Mecklenburgischen Landrticken verlaufende Higelketten.

Den oOstlichen Teil der Mecklenburgischen Seenplatte bildet die Neustrelitz-Templiner
Kleinseenlandschaft mit einer Vielzahl kleiner, in verschiedene Richtungen verlaufender
Rinnenseen. Zwischen ihnen liegen bewaldete Hohenzlge.

Im SE liegt die Uckermark, ein welliges, seenreiches Gebiet zwischen Havel und unterer
Oder. Bis auf den SW, wo die Waldgebiete der Schorfheide liegen, ist sie Uberwiegend
waldarm. Ihre hochste Erhebung ist der Blocksberg (456 FT AMSL) sudwestlich von Anger-
munde.

4. Sicht und Wolken

Nebel gibt es im higeligen 6stlichen Teil der Mecklenburgischen Seenplatte im Mittel an 55
bis 60 Tagen, in der tiefer gelegenen Uckermark an 45 bis 50 Tagen im Jahr. Am haufigsten
bildet sich der Nebel im November und Dezember.

Die Niederung des unteren Odertals neigt stark zu Strahlungsnebel, der sich im Winterhalb-
jahr teils nur zégernd auflést.

Mit der vorherrschenden stdwestlichen Luftstromung werden auch feuchte Luftmassen
gegen den Rand der dstlichen Mecklenburgischen Seenplatte gefuhrt. Dabei kann es zu
Stauerscheinungen wie Stratus und Niederschlagsbildung mit geringen Sichten kommen.

5. Wind
Die Hauptwindrichtung ist W bis WSW. Dabei tritt im Winter haufiger S-Wind und im Sommer
auch haufiger NW-Wind auf.

Die Windgeschwindigkeit erreicht im hoheren Higelland der Mecklenburgischen Seenplatte
zwischen 8 und 10 KT im Mittel und in der tiefer gelegenen Uckermark 6 bis 8 KT.
5.1 Turbulenz

Bei kraftigerem NE- und SW-Wind (etwa ab 15 bis 20 KT) treten an den Randern des
Mecklenburger Landrickens bodennahe Turbulenzfelder auf.
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Der Blick geht Uber Felder, Wiesen und kleineren Waldstiicke zwischen den Siedlungen Steinhéfel und
Peetzig Richtung Suidosten. Diese Landschaft kennzeichnet den Ubergang von der waldreichen Schorfheide
weiter im Sidwesten und dem waldarmeren Teil der Uckermark Richtung Prenzlau. Steinhéfel, an dessen
stdlichen Ortsrand das Bild entstanden ist, liegt nordwestlich von Angermiinde und gehért als Ortsteil zu
dieser Stadt.

Quelle: Alexander Luning, 01.07.2008

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Bei SW-Wind Stau am Rand der dstlichen Mecklenburgischen Seenplatte vor dem Mecklen-
burger Landriicken im Norden.

7. Gewitter

Geuwitter gibt es im Mittel an 20 bis 25 Tagen im Jahr, wobei die gré3eren Haufigkeiten in der
Neustrelitz-Templiner Seenlandschaft und in der Uckermark auftreten.

Eine markante Gewitterzugstral3e verlauft entlang des zentralen Higelzuges auf der Linie
Sternberg - Waren - Neustrelitz bis in die Oderniederung.

8. Besonderheiten
Fir dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.
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9. Flugplatze

Dedelow - EDBD - 194 FT AMSL, 206 FT unter Bezugshéhe

Neubrandenburg - ETNU - 228 FT AMSL, 172 FT unter Bezugshohe

Rechlin-Larz - EDAX - 220 FT AMSL, 180 FT unter Bezugshoéhe

Templin/Grol3 DAlin - EDUT - 202 FT AMSL, 198 FT unter Bezugshohe

Waren/Vielist - EDOW - 282 FT AMSL, 118 FT unter Bezugshohe

10. Referenzstation
Trollenhagen, 226 FT AMSL, 174 FT unter Bezugshodhe

Die Station gehort zum Flugplatz Trollenhagen. Sie liegt nordlich der Bebauung von Neu-
brandenburg in der offenen Landschaft einer welligen Hochflache, die nach W, SW und S mit
teilweise steilen Hangen (bis 150 FT) in die moorigen Talauen der Tollense und der Datze
abfallt. Nach N steigt das Geléande bis auf 260 FT tber NHN an
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Gebiet 15 — Altmark

Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
400 FT MSL

2. Zuordnung
Flachland

3. Geographie

Das Gebiet gliedert sich in die flache noérdliche Altmark, die higelige sudliche Altmark mit
Letzlinger Heide, die Niederungen von Elbe und Ohre und das Heidegebiet zwischen Elbe
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und Havel.

Es erstreckt sich von der Elbe im N bis zur Ohre im S. Im W grenzt es mit der Jeetzelniede-
rung an die Luneburger Heide. Im E bildet die Linie Neustadt/Dosse - Rathenow - Genthin
die Abgrenzung zum Havelland.

Die Nordhalfte der Altmark ist ein schwach welliges, wald- und seenarmes Flachland, das
sanft in die feuchten Niederungsgebiete der Elbe abféllt. Es setzt sich zwischen Elbe und
Havel im Wald- und Heidegebiet der Schollene fort, das mit den Rehberger Bergen (361 FT
AMSL) sudlich von Havelberg seine hochste Erhebung hat.

Die Sudhélfte der Altmark ist gepragt vom waldreichen Hugelland der Letzlinger Heide. Die
nur vom Elbdurchbruch bei Burg unterbrochenen Hugel bilden als Teil des sudlichen
Landrtickens die Verbindung zwischen den Hugelztigen der Lineburger Heide und des
Flamings. Die hochsten Erhebungen der Letzlinger Heide und gleichzeitig des gesamten
Gebietes sind die Hellberge (525 FT AMSL) nordwestlich von Gardelegen und die dstlich
davon gelegenen Dollberge (430 FT AMSL). Die Letzlinger Heide wird im S durch die
moorige Ohreniederung begrenzt, die auch die Grenze zum Gebiet 20 bildet.

4. Sicht und Wolken

In der inneren Altmark tritt nur an 30 bis 35 Tagen im Jahr Nebel auf, in der nérdlichen
Altmark sowie in der Elbeniederung im Osten und der Ohrniederung im Stiden dagegen an
40 bis 50 Tagen. Oktober und November sind die nebelreichsten Monate.

Bei Zufuhr feuchter Meeresluft aus NW bildet sich haufig eine Stratocumulusdecke aus, die
sich erst mit einer Winddrehung aus dem NW-Sektor heraus wieder auflst. Ist der Unter-
grund kalter als die einflieBende Luftmasse (z. B. im Winterhalbjahr bei einer Schneedecke
oder nach néchtlicher Ausstrahlung), sinkt die Untergrenze stark ab, im Sommer bis auf unter
1000 FT GND, im Winter auch bis in den Nebelbereich.

5. Wind

Die vorherrschende Windrichtung ist W bis WSW, im Winter und Frihjahr tritt ein sekundares
Maximum mit dstlichen Winden auf. Die Windgeschwindigkeit liegt im Mittel bei 6 bis 8 KT.

5.1 Turbulenz
Hier gibt es keine markanten Erscheinungen.

6. Markante Stau- und Leewirkungen
Bei NE- Wind kann sich Nebel vom Elbtal an den héheren Lagen der Altmark anstauen.

7. Gewitter
An 20 bis 25 Tagen im Jahr treten Gewitter auf.

Ausgepragte GewitterzugstralRen sind nicht bekannt.
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Blick nach Sudsudosten auf die Gegend um Havelberg. Die Elbniederung ist relativ gut zu erkennen, wahrend
die Elbe selbst unter dichtem Friihnebel verborgen liegt. Die Flugh6he betragt 250 m tber Grund.
Quelle: Jens-Uwe Kasten, 17.09.2005

8. Besonderheiten
Fur dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze

Gardelegen - EDOC - 230 FT AMSL, 170 FT unter Bezugshohe
Klietz/Scharlibbe - EDCL - 95 FT AMSL, 305 FT unter Bezugshéhe
Lichow-Rehbeck - EDHC - 50 FT AMSL, 350 FT unter Bezugshéhe
Stendal-Borstel - EDOV - 184 FT AMSL, 216 FT unter Bezugshohe

10. Referenzstation
Gardelegen, 154 FT AMSL, 246 FT unter Bezugshthe

Gardelegen liegt im Sudwesten des Gaforgebietes, am NW-Rand der Colbitz-Letzlinger
Heide, im Bereich der Milde Niederung. Hinsichtlich Sicht, Ceiling und Windverhaltnissen ist
die Station in der Regel reprasentativ fir das Gaforgebiet. Die Station selbst liegt am
Stadtrand Gardelegens. Wahrend sich nach Norden hin Bebauung anschliel3t, 6ffnet sich
nach Siden eine wellige, von Wiesen und Wald geprégte Landschaft.
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Gebiet 16 — Flaming

Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
600 FT AMSL

2. Zuordnung
Hugelland

3. Geographie

Der Flaming ist der hdchste Teil des sudlichen Landriickens. Er gliedert sich in den hohen
Flaming westlich von Juterbog, einer in sich geschlossenen, Uberwiegend bewaldeten
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Hochflache, die mit ca. 500 FT AMSL als héchste Erhebung aus dem Nordostdeutschen
Tiefland herausragt, und den etwa 150 FT tiefer liegenden niederen Flaming 6stlich von
Juterbog, dessen obere Teile Ackerland und Dinen ehemaliger TruppenlUbungsplatze
tragen.

Im N wird der Flaming vom Siudrand des Baruther Urstromtals entlang der Linie Ziesar -
Juterbog - Baruth begrenzt, im W von der Elbniederung und im E von den Niederungen des
Spreewaldes. Die S-Grenze verlauft entlang der Niederungen von Elbe und Schwarzer Elster
und folgt dann bei Jessen dem Schweinitzer Fliel3 nordostwarts bis zur Stadt Dahme.

Die héchsten Erhebungen des Gebiets sind der westlich von Belzig liegende Hagelberg (657
FT AMSL) und der nordlich von Wittenberg liegende Michelsberg (607 FT AMSL).

4. Sicht und Wolken

Im Flaming werden im Mittel 45 bis 50 Nebeltage beobachtet, am nebelreichsten ist die Zeit
von Oktober bis Dezember.

In der kalten Jahreszeit kommt zum Strahlungsnebel der Hangnebel dazu, der sich durch
Abkuhlung der aufsteigenden Luft an den Hangen des Flamings bildet.

Schneefall tritt meist zwischen Oktober bis April auf.

Mit Frost ist an 105 bis 110 Tagen im Jahr zu rechnen; dabei gibt es an 25 bis 30 Tagen
Dauerfrost.

5. Wind

Es Uberwiegen Winde aus WSW bis SSW. Im Winter gibt es ein sekundares Maximum mit
Winden aus E bis SE.

Die Windgeschwindigkeiten liegen im Mittel bei 6 bis 8 KT, in geschutzten Tallagen zwischen
4 und 6 KT.

5.1 Turbulenz

In den Randbereichen des Flamings ist in den bodennahen Luftschichten mit Turbulenz zu
rechnen.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Trotz der relativ niedrigen Hohenlage kommt es bei nordwestlicher bis norddstlicher Anstro-
mung von kuhler und feuchter Luft von der Nord- oder Ostsee her zur Hebung am
orographischen Hindernis. Die aufgleitende Luftmasse bildet dann eine markant tiefe oder
sogar aufliegende Bewolkung.

Auch beim Zustrom feuchter Luft aus E bis SE sind mit absinkender Ceiling, einer meist
geschlossenen Wolkendecke und geringen Sichten im Niederschlag die VFR-Bedingungen
oft nicht mehr erfullt.

Bei schwachem SW-Wind wird morgendlicher Strahlungsnebel aus dem Elbtal gegen den
Sudrand des Flamings getrieben und I6st sich dort im Winterhalbjahr spéater auf als im Elbtal
selbst.
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Der Blick ist nach Nordwesten auf die Ortschaft Hagelberg gerichtet. Direkt hinter dem Ort liegt der gleichna-
mige Berg, die hdochste Erhebung des Gebietes mit 200 mNHN(657 FT AMSL). Am linken Bildrand ist Klein
Glien und dahinter Schmerwitz zu erkennen.

Quelle: Dirk Frohlich, 04.05.2006

7. Gewitter

Die Orographie beginstigt konvektive Wolkenbildungen. Im Zentralbereich des Hohen
Flaming treten an 25 bis 30 Tagen im Jahr Gewitter auf, in den Randbereichen und im
Niederen Flaming an 20 bis 25 Tagen.

8. Besonderheiten
Fir dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze
Lisse - EDQOJ - 213 FT AMSL, 387 FT unter Bezugshohe
Oehna - EDBO - 287 FT AMSL, 313 FT unter Bezugshohe

Reinsdorf - EDOD - 335 FT AMSL, 265 FT unter Bezugshdhe

10. Referenzstation
Wiesenburg, 614 FT AMSL, 14 FT Uber Bezugshohe

Die Station befindet sich in den oberen Lagen des Hohen Flamings. Am Nordrand des
Dorfes Wiesenburg gelegen, blickt sie nach Norden auf eine wellige, von Ackern und

© Deutscher Wetterdienst, Abteilung Flugmeteorologie Seite 80 von 344



DWD Regionale Flugklimatologie
RFK Teil C - Gebietebeschreibungen

Juni 2019
N

Waldern gepragte Hochflache. Der héchste Punkt des Flamings liegt nur 5 km norddéstlich
der Station.
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Gebiet 17 — Havelland
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
300 FT AMSL

2. Zuordnung
Flachland

3. Geographie

Das Gebiet umfasst neben dem Grof3teil des Stadtgebietes von Berlin die groRen Niede-
rungsgebiete der Urstromtéler westlich (Havel- und Rhinluch) und stdlich von Berlin (Berliner
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und Baruther Urstromtal). Zwischen den Talauen der Flisse erheben sich gréf3ere und
kleinere plattenartige Hochflachen, wie die Zauche und der Teltow sudlich von Berlin.

Begrenzt wird das Havelland im N vom unteren Rhin und vom Ruppiner Kanal, im S vom
Flaming. Im W wird es durch eine Linie Neustadt/Dosse - Rathenow - Genthin vom Heidege-
biet der Schollene und von der Elbeniederung abgetrennt. Die E-Grenze wird von der
Oberhavel und dem E- und SE-Stadtrand Berlins gebildet. Im SE bildet die Bahnlinie
Blankenfelde - Zossen - Baruth die Grenze zu Gebiet 19.

Das Havelland nordwestlich der Havelseen besteht aus ausgedehnten, moorigen Niede-
rungsgebieten (Luche) mit vielen Wasserlaufen und eingelagerten inselartigen
Hugelgebieten (Landchen). Die hdchsten Erhebungen dieses Bereiches sind die Rhinower
Berge mit dem Gollenberg (361 FT AMSL) unmittelbar am Flugplatz Stélin/Rhinow.

Sudostlich der Havelseen geht das Havelland in das Ostbrandenburgische Seenland tber, in
dem starker gegliederte, wald- und seenreiche Hochflachen dominieren. Auf diese Hochfla-
chen sind linienartig von NW nach SE streichende Huigelketten aufgesetzt, die im
Allgemeinen Hohen zwischen 200 und 300 FT AMSL erreichen. Die héchsten Erhebungen
sind der Wietkikenberg (407 FT AMSL) sudlich von Werder/Havel, der Kleine Ravensberg
(380 FT AMSL) sudlich von Potsdam und der Vordere Lowendorfer Berg (338 FT AMSL) am
Flugplatz Schénhagen.

Der Nordosten des Gebiets wird durch das Stadtgebiet von Berlin gepréagt.

4. Sicht und Wolken

Die Zahl der Nebeltage betragt im Stadtbereich Berlins nur 20 bis 30, sonst 40 bis 50, wobei
in den Niederungen des Rhin- und Havelluchs auch tber 50 Nebeltage erreicht werden. Bei
schwachem NW-Wind kann der Nebel des Havel- und Rhinluchs bis ins Berliner Stadtgebiet
getrieben werden und fihrt dann dort zu Stratus um 1000 FT GND.

Der nebelreichste Monat ist der November.

In den bewaldeten Niederungen der Luche ist der Nebel meist sehr bestandig und l6st sich
nur zégernd auf. Bei Frontpassagen bilden sich oft tiefe Stratusfelder (Hochnebel), die sich
Uber den ausgedehnten Waldgebieten oft noch langere Zeit nach dem Durchzug der Fronten
halten und erst durch grof3raumige Erwarmung oder beim Auffrischen des Windes auflésen.

5. Wind

Im Sommerhalbjahr dominieren Winde aus W bis NW, ansonsten aus W bis WSW mit
mittleren Windgeschwindigkeiten von 6 bis 8 KT. Im Stadtgebiet von Berlin konnen durch die
Bebauung erhebliche Abweichungen von den allgemeinen Windverhéaltnissen hervorgerufen
werden.

5.1 Turbulenz
Hierzu wurden bisher keine markanten Erscheinungen beobachtet.
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Der Blick geht nach Nordosten tber das Zentrum Berlins. Das Bild wurde kurz nach dem Start Richtung
Westen von Berlin-Tempelhof in 1300 FT AMSL aufgenommen.
Quelle: Martin Wieczorrek, 03.08.2007

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Bei Zufuhr feuchter Nordseeluft aus NW bildet sich teilweise eine geschlossene Stratusde-
cke, im Sommer eine Stratocumulusdecke, die sich erst mit einer Winddrehung aus dem NW
heraus wieder auflost.

Ist der Untergrund Kkalter als die einflieRende Luftmasse (z. B. im Winterhalbjahr bei einer
Schneedecke oder nach nachtlicher Ausstrahlung), sinkt die Untergrenze stark ab, im
Sommer bis auf unter 1000 FT, im Winter auch bis in den Nebelbereich.

7. Gewitter

Die mittlere jahrliche Zahl der Gewittertage liegt im westlichen Brandenburg bei 15 bis 20 und
nimmt nach Osten auf 25 bis 30 zu. Der Jahresgang zeigt ein breites Maximum in den
Sommermonaten. Gewitterfronten aus W oder SW neigen dazu, sich vor dem Berliner
Stadtgebiet zu teilen und ndrdlich sowie sudlich an der Stadt vorbeizuziehen.

Besondere ZugstralRen sind nicht bekannt.

8. Besonderheiten
Fur dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.
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9. Flugplatze

Berlin-Tegel - EDDT - 122 FT AMSL, 178 FT unter Bezugshéhe
Bienenfarm - EDOI - 120 FT AMSL, 180 FT unter Bezugshéhe
Brandenburg-Briest - EDUB - 103 FT AMSL, 197 FT unter Bezugshéhe
Brandenburg/Muhlenfeld - EDBE - 100 FT AMSL, 200 FT unter Bezugshthe
Nauen - EDCN - 110 FT AMSL, 190 FT unter Bezugshohe
Ruppiner Land - EDBF - 135 FT AMSL, 165 FT unter Bezugshohe
Saarmund -EDCS - 174 FT AMSL, 126 FT unter Bezugshthe
Schonhagen - EDAZ - 131 FT AMSL, 169 FT unter Bezugshohe
Segeletz - EDAI - 142 FT AMSL, 158 FT unter Bezugshéhe
Stechow-Ferchesar - EDUA - 148 FT AMSL, 152 FT unter Bezugshthe
Stolin/Rhinow - EDOR - 131 FT AMSL, 169 FT unter Bezugshohe

10. Referenzstation
Potsdam, 266 FT AMSL, 34 FT unter Bezugshéhe

Die Station liegt am Sudrand der Stadt auf dem Telegrafenberg. Nach Stiden schlief3t sich
das ausgedehnte Waldgebiet eines Moranenzuges an. Wahrend das Messfeld auf 266 FT
AMSL liegt, befindet sich der Windmesser der Station auf dem Turm des ehem. Meteorologi-
schen Observatoriums 110 FT hoher. Daraus resultieren etwas hohere gemessene
Windgeschwindigkeiten, als sie im restlichen Gebiet auftreten. Die Messreihe der Potsdamer
Station ist bis zur ihrer Umstellung durch die Messnetz-Automatisierung 2020 mit 126
lickenlosen und unverédnderten Beobachtungsjahren weltweit einzigartig
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Gebiet 18 — Barnim und Oderbruch
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
400 FT AMSL

2. Zuordnung
Flachland

3. Geographie

Das Gebiet umfasst die Hochflachen des Barnims und des Landes Lebus norddstlich und
Ostlich von Berlin sowie das Oderbruch an der Grenze zu Polen. Im N wird es durch den
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Oder-Havel-Kanal, im S durch den Oder-Spree-Kanal begrenzt, im W bilden die Oberhavel
und der E- und SE-Stadtrand Berlins die Grenze, im E grenzt es mit der Oder an Polen.

Der Barnim und das Land Lebus sind Hochflachen der Brandenburgischen Platte mit Hohen
zwischen 200 und 300 FT AMSL und aufgesetzten Endmoranenziigen bis 500 FT AMSL.
Getrennt werden Barnim und Land Lebus durch die auf der HOhe von Buckow von SW nach
NE verlaufende Talrinne des Roten Luchs. Die gréf3ten Erhebungen sind der Wollenberg
(518 FT AMSL) und der Kuhberg (460 FT AMSL) zwischen Strausberg und Bad Freienwalde
sowie der Frankfurter Stadtwald mit dem Hirschberg (443 FT AMSL) 6stlich von Frank-
furt/Oder.

Nach NE fallen die Hochflachen terrassenférmig 200 bis 300 FT (bei Bad Freienwalde bis zu
450 FT) tief in das Oderbruch ab. Das Oderbruch selbst ist ein 55 km langes und 15 km
breites, mooriges Niederungsgebiet an der Grenze zu Polen zwischen Frankfurt/O. und Bad
Freienwalde. Es liegt nur 15 bis 50 FT AMSL hoch, ist waldarm und von zahlreichen Wasser-
l&ufen durchzogen.

4. Sicht und Wolken

Die Zahl der Nebeltage liegt auf den Hochflachen bei 40 bis 50, in den Niederungen des
Roten Luchs, des Oderbruchs und der Ziltendorfer Niederung bei 60 bis 70 Tagen im Jahr.
Die nebelreichste Zeit reicht von Herbst bis in den Frihwinter.

Bei Strahlungswetterlagen entstehen im Oderbruch haufig umfangreiche Nebelfelder. Weht
ein schwacher Ostwind, erhalten sie Nachschub aus dem polnischen Warthebruch und
halten dann lange an. Bei einem Auffrischen des Windes aus Nordost bis Stidost kdnnen sie
aus der Oderniederung nach Westen verfrachtet werden, wo es dann zu plétzlichen
Nebeleinbrichen kommt. Solche Nebeleinbriiche aus E Uberstreichen im Allgemeinen noch
die Hohe von Strausberg oder Altlandsberg, erreichen den 6stlichen Stadtrand von Berlin
aber nur in Ausnahmefallen.

5. Wind

Die Hauptwindrichtung ist W. Der Jahresmittelwert der Windgeschwindigkeit betragt 6 bis 8
KT.

5.1 Turbulenz

Bei NE- bis SE-Wind entstehen entlang der Kante, mit der das wellige Ostbrandenburg zum
flachen Oderbruch abfallt, bodennahe Turbulenzfelder.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Beim Durchzug von Fronten bildet sich Gber den bewaldeten flachen Higeln des Barnim
haufig tiefer Stratus. Dadurch werden VFR-Fluge 6stlich und norddstlich von Berlin erheblich
erschwert oder sogar verhindert. Die tiefe Bewolkung halt nach Abzug der Fronten tber den
ausgedehnten Waldgebieten oft noch tber einen langeren Zeitraum an.

Strémen feuchte Luftmassen von W her tber das Oderbruch, kann es im Winterhalbjahr am
Oderbruchhang der polnischen Seite zu Stauerscheinungen und Absinken der Untergrenzen
Uber dem deutschen Teil des Oderbruchs kommen.
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Der Blick ist nach Sudosten auf das Schiffshebewerk bei Niederfinow gerichtet. Es Uberbrickt ein Gefélle am
Ostende des Oder-Havel-Kanals, dessen Verlauf ein Teil der nérdlichen Gebietsgrenze darstellt.

Quelle: Jens Lange, www.berlinwings.de, 16.05.2005

7. Gewitter

Gewitter treten im Norden des Gebietes an 20 bis 25 Tagen im Jahr auf; die Haufigkeit
nimmt nach Stden hin auf 25 bis 30 Tage zu. Die Konvektion Uber dem Stadtgebiet Berlins
kann im Lee der Stadt gewitterbildend wirken. Am haufigsten treten Gewitter im Juni auf.

Gewitterzugstral3en verlaufen im Norden entlang der Higel zu beiden Seiten des Eberswal-

der Urstromtales von W nach E und Uber den Barnim von SW nach NE.

8. Besonderheiten
Fur dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze

Finow -EDAV - 121 FT AMSL, 279 FT unter Bezugshéhe
Eggersdorf -EDCE - 224 FT AMSL, 176 FT unter Bezugshthe
Furstenwalde -EDAL - 184 FT AMSL, 216 FT unter Bezugshéhe
Neuhardenberg -EDON - 35 FT AMSL, 365 FT unter Bezugshthe
Strausberg -EDAY - 263 FT AMSL, 137 FT unter Bezugshothe
Werneuchen -EDBW - 263 FT AMSL, 137 FT unter Bezugshohe
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10. Referenzstation
Manschnow, 39 FT AMSL, 361 FT unter Bezugshéhe
Die Station liegt in der flachen, waldfreien Tiefebene des Oderbruches am Siidrand des

Dorfes Manschnow. Nach Stiden und Westen geht der Blick Gber Ackerland mit hohem
Grundwasserstand.
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Gebiet 19 — Dahme-Spree-Gebiet und Gubener Waldland
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
400 FT AMSL

2. Zuordnung
Flachland

3. Geographie

Das Gebiet umfasst den wasser- und waldreichen SE des Brandenburger Tieflandes. Es
gliedert sich in das ostbrandenburgische Seengebiet, den Spreewald und die Lieberoser
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Hochflache.

Im N bilden der SE-Stadtrand Berlins, die Spree und der Oder-Spree-Kanal stdlich des
Autobahnabschnittes Furstenwalde - Frankfurt/Oder die Abgrenzung zu Gebiet 18, im S ist
der Rand des Lausitzer Grenzwalls diejenige zu Gebiet 23. Richtung W bildet die Bahnlinie
Blankenfelde - Zossen - Baruth die zu Gebiet 17, im Osten endet das Gebiet an der Neil3e,
der Grenze zu Polen.

Der Nordosten des Gebietes besteht aus dem ostbrandenburgischen Seenland, das von S
nach N von der Dahme durchflossen wird. Es ist durch starker gegliederte, wald- und
seenreiche Hochflachen gepragt.

Sudaostlich davon liegt der Spreewald, ein mooriges Niederungsgebiet, in dem sich die Spree
durch ihr geringes Gefélle auf einer L&ange von 50 km und einer Breite von 10 km in tUber 300
Arme (Fliel3e) verzweigt.

Nordlich und 6stlich des Spreewaldes liegt die leicht wellige Lieberoser Hochflache. Sie weist
nur in ihrem Nordteil hiigeligen Charakter auf. Hier liegen mit den Rauener Bergen (499 FT
AMSL) sudlich von Firstenwalde und dem Hutberg (531 FT AMSL) westlich von Eisenht-
tenstadt die hochsten Erhebungen. Die Lieberoser Hochflache tragt tberwiegend Wald, der
in seinem Sudteil Odlandflachen ehemaliger Truppeniibungsplatze birgt.

4. Sicht und Wolken

Die Zahl der Nebeltage liegt im Hugelland zwischen Spreewald und Oderniederung bei 30
bis 40, in den Flussniederungen und im Spreewald bei tber 50 Tagen im Jahr.

Nebel und Stratusfelder halten sich im ostbrandenburgischen Seengebiet besonders nach
Frontdurchgangen oft lange, so dass VFR-Fluge deutlich eingeschrénkt sind.

Bildet sich Strahlungsnebel bei schwachem SE-Wind im Seengebiet zwischen Koénigs
Wousterhausen und Storkow, kann nach Sonnenaufgang SCT/BKN ST in Richtung des
Flugplatzes Berlin-Schonefeld treiben.

5. Wind

Im jahrlichen Mittel dominieren Winde aus W bis WSW mit einem sekundaren Maximum im
Winter und Frihjahr aus E. Im Jahresmittel betragen die Windgeschwindigkeiten 6 bis 8 KT.

5.1 Turbulenz

Am Rand zum Flaming und zum Lausitzer Grenzwall kann es in den bodennahen Schichten
zur Turbulenzbildung kommen.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Bei NW- bis N-Wind kann es vor der Niederlausitz am Lausitzer Grenzwall zu Stauerschei-
nungen kommen.
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Blick auf den Tagebau Cottbus-Nord Richtung Nordnordosten. Links dahinter sieht man das Braunkohlekraft-
werk Janschwalde und dazwischen die Ortschaft Teichland. Im Vordergrund sind noch Teile von Merzdorf zu
erkennen. Die Hohe betragt etwa 1200 m tber Grund.

Quelle: Rainer Prautsch, 16.10.2006

7. Gewitter

Die mittlere jahrliche Zahl der Tage mit Gewitter liegt bei 25 bis 30, im Sudosten bei 30 bis
35. Die Monate mit der grof3ten Gewitterhaufigkeit sind der Juni und der Juli.

Markante Gewitterzugstraf3en sind nicht bekannt.

8. Besonderheiten

Bei schwachem SE-Wind in Strahlungsnachten des Winterhalbjahrs neigen die Ostlich der
Neil3e liegenden niederschlesischen Waldgebiete zur Bildung einer néchtlichen Stratusde-
cke, die sich morgens von SE her in das Gebiet 19 schieben kann.

9. Flugplatze

Berlin-Schonefeld - EDDB - 157 FT AMSL, 243 FT unter Bezugshéhe
Cottbus-Drewitz - EDCD - 274 FT AMSL, 126 FT unter Bezugshohe
Eisenhittenstadt - EDAE - 149 FT AMSL, 251 FT unter Bezugshéhe
Neuhausen - EDAP - 279 FT AMSL, 121 FT unter Bezugshohe
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10. Referenzstation
Cottbus, 226 FT AMSL, 174 FT unter Bezugshéhe

Die Station Cottbus-Stadt liegt am NW-Rand der Innenstadt zwischen Einfamilienh&usern in
der flachen Niederung der Spree.
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Gebiet 20 — Magdeburger Borde und Nordliches Harzvorland
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
700 FT AMSL

2. Zuordnung
Hugelland

3. Geographie

Das Uberwiegend waldarme Gebiet wird im N durch Ohre und Mittellandkanal, im E von der
Saaleniederung und den westlichen Auslaufern des Flaming, sowie im S vom steilabfallen-
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den Harznordrand (1000 bis 1800 FT) begrenzt. Im Westen endet es vor dem Ballungsraum
Braunschweig/Wolfsburg. Das Gebiet gliedert sich in das higelige Harzvorland, das dstlich
der Linie Braunschweig-Salzgitter gelegene Braunschweiger Higelland, die Magdeburger
Bdrde, sowie die Elbe-Saale Niederung.

Das Harzvorland ist ein sanft gewelltes Hochland, aus dem parallel zum Harz einzelne von
NNW nach SSE verlaufende und Uberwiegend bewaldete Hohenziige und Bergriicken
herausragen. Die hdchsten Erhebungen sind dabei der GrolRe Fallstein (945 FT AMSL) 5 km
ndrdlich von Osterwiek, der Huy (997 FT AMSL) 3 km nérdlich von Dingelstadt und der Hakel
(791 FT AMSL) 5 km westlich von Cochstedt.

Im Braunschweiger Higelland, ostlich der Oker, verlaufen einige breite, bewaldete Bergri-
cken von NW nach SE. Von diesen weist der EIm mit dem Tetzelstein (1055 FT AMSL) ca. 7
km SSW von Konigslutter die hochste Erhebung des Gebietes auf. Nach N geht das
Braunschweiger Hugelland allmahlich in gewelltes Flachland Uber und senkt sich auf 300 FT
AMSL.

Der Charakter des Braunschweiger Hugellandes setzt sich nach E in der Magdeburger Borde
fort, in der die Ho6henzlige sanft auslaufen und nur noch bis zu 700 FT MSL erreichen.

Die nach E anschlieRenden breiten Talauen von Elbe und Saale mit Hohen von nur 100 bis
200 FT AMSL gehen dstlich von Magdeburg in die flachen Hugel des westlichen Flamings
uber.

4. Sicht und Wolken

Die mittlere jahrliche Zahl der Tage mit Nebel liegt bei 30 bis 40, wobei Oktober und Novem-
ber mit 5 bis 6 Tagen die nebelreichsten Monate sind. Die mit der Bodenart haufig
wechselnde Vegetation und die orographischen Einflisse sorgen fur eine lokal sehr unter-
schiedliche Verteilung des Nebels.

Im Frihjahr und Sommer, wenn mit NW Wind feuchte Meeresluft herangefuhrt wird (Nord-
seestratus), bilden sich im Luv des Harzes durch Stau umfangreiche Wolkenfelder mit tiefen
Wolkenuntergrenzen, wobei die Higelkuppen haufig eingehillt sind. Die VFR-
Flugbedingungen sind dann insbesondere bei Stauniederschlag wegen tiefer Ceiling und
schlechter Sichten nicht mehr gegeben.

Niederschlag fallt durchschnittlich an 160 bis 170 Tagen im Jahr, wobei im Zeitraum vom
November bis Marz an 4 bis 5 Tagen mit gefrierenden Regen oder Sprihregen gerechnet
werden muss.

Im Durchschnitt schneit es in den Monaten Oktober bis Mai an 30 bis 40 Tagen mit einer
geschlossenen Schneedecke an 40 tagen, wahrend Frost an 85 Tagen im Jahr zu verzeich-
nen ist.

5. Wind

Im Braunschweiger Higelland dominieren Winde aus W bis WSW mit einem sekundéren
Maximum aus E bis ESE. Im Harzvorland und in der Magdeburger Bérde ist die Hauptwind-
richtung W bis WNW mit einem schwachen sekundéaren Maximum aus E bis ESE. Im Verlauf
des Jahres erreicht der Wind an acht Tagen in Boen Sturmstéarke (> 40 KT).
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Im Vordergrund liegt der Ortsteil Rothensee von Magdeburg. Der Blick geht nach Norden tber den Barleber
See zum Kaliwerk Zielitz. Hinter dem See verlauft der Mittellandkanal, der auf der rechten Bildhélfte die Elbe
mittels einer Briicke Uberquert. Die Hohe betrégt etwa 1000 m tUber Grund.

Quelle: Rainer Prautsch, 12.08.2004

5.1 Turbulenz

Im Lee des Harzes bilden sich bei stabiler Schichtung und bei Stromungen aus S bis SW mit
mehr als 20 KT in Kammhohe héufig Leewellen aus. Dabei kommt es insbesondere in den
tieferen Luftschichten und im Bereich der Rotoren zu starker Turbulenz. Die Turbulenzzonen
breiten sich nach N und NE bis in die Landschaft zwischen Braunschweiger Hugelland und
Elbe aus. Bei stabiler Schichtung sind die Turbulenzfelder sehr bestéandig und erfassen auch
hohere Luftschichten.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Ausgepragte Leeeffekte treten bei stdwestlicher Strémung im gesamten Gebiet auf. Bei
Windgeschwindigkeiten tiber 10 KT am Boden sind dann Wolkenuntergrenzen unter 2000 FT
AMSL selbst bei Frontdurchgéangen nur selten zu beobachten.

Bei winterlichen Inversionslagen mit N- bis E-Anstromung des Harzes bildet sich oftmals
staubedingt ein Stratusfeld bis in die Bereiche Oschersleben/Bernburg hinein, erreicht aber
selten den Raum Magdeburg.
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7. Gewitter

Die mittlere jahrliche Zahl der Tage mit Gewitter liegt bei 20 bis 25, zum Harz hin nimmt sie
auf 25 bis 30 zu. Oft bilden sich die Gewitter im Gebirgsraum des Harzes und verlagern sich
mit der Hohenstromung in die benachbarten Gebiete. Eine haufig beobachtete Gewitterzug-
stral3e verlauft entlang dem Nordrand des Harzes.

8. Besonderheiten
Fur dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze

Aschersleben - EDCQ - 525 FT AMSL, 175 FT unter Bezugshohe
Burg - EDBG - 173 FT AMSL, 527 FT unter Bezugshohe
Cochstedt/Schneidlingen - EDBC - 596 FT AMSL, 104 FT unter Bezugshohe
Klein Mihlingen - EDOM - 171 FT AMSL, 529 FT unter Bezugshéhe
Magdeburg - EDBM - 268 FT AMSL, 432 FT unter Bezugshohe
Oschersleben - EDOL - 341 FT AMSL, 359 FT unter Bezugshohe

Schonebeck-Zackminde - EDOZ - 167 FT AMSL, 533 FT unter Bezugshéhe

10. Referenzstation

Magdeburg liegt am E-Rand des LéRhiigellandes der Magdeburger Borde an ihrem Uber-
gang zum breiten Tal der Elbe, im Osten des GAFOR-Gebietes.

Durch die Lage der Station in einem Villenviertel der Stadt mit zahlreichen Biischen und
Baumen in Garten sind die gemessenen Windgeschwindigkeiten oft niedriger als in der
Umgebung. Hinsichtlich Sicht und Ceiling kann die Station als reprasentativ fir das Gaforge-
biet angesehen werden.

Mit einer Stationshthe von 249 ft liegt die Station 451 ft unter Bezugsniveau.
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Gebiet 21 — Harz

Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
2300 FT AMSL

2. Zuordnung
Mittelgebirge

3. Geographie

Der Harz ist ein nach NW herausgehobenes Pultschollengebirge mit einer in WNW-ESE-
Richtung liegenden Achse. Er hat - mit Ausnahme vom Sudosten - einen gegen seine
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Umgebung scharf abgegrenzten Gebirgskorper. Der Harz féllt steil (1000 bis 1800 FT) in das
nordliche Harzvorland, nach W in das Weser-Leine-Bergland, nach S in die Goldene Aue
und nach E sanft in das Mansfelder Land ab. Er gliedert sich in den Hochharz, den Oberharz,
den Unterharz und das Mansfelder Bergland.

Der Hochharz mit dem Brockenmassiv (3600 FT AMSL) und dem nach SW gerichteten
Acker-Bruchbergzug (3000 FT AMSL) stellt den zentralen und héchsten Teil des Harzes dar.
Hier befindet sich auch der mit 3750 FT AMSL héchste Harzgipfel, der Brocken, sowie der
Wurmberg (3186 FT AMSL) und die Hohneklippen (2953 FT AMSL).

Der Hochharz wird kragenformig vom Oberharz umschlossen. Wahrend dabei der W-Tell
des Oberharzes mit der Andreasberger Hochflache nochmals H6hen um 2200 FT AMSL
aufweist (hochste Erhebung ist der Schalke mit 2500 FT AMSL 4 km norddstlich von
Clausthal-Zellerfeld), ist sein E-Teil mit 1600 bis 1800 FT AMSL wesentlich niedriger. Er wird
deshalb oft auch als Mittelharz bezeichnet. Die Hochflachen von Hoch- und Oberharz sind
von dichten Fichtenwaldern bedeckt, aus denen das zentrale kahle Brockenmassiv weithin
sichtbar herausragt.

Sudostlich der Bode geht der Oberharz in den Unterharz Uber. Dieser ist eine 1300 FT AMSL
hohe Hochflache, aus der einzelne Berge und Berggruppen bis tUber 1900 FT AMSL
herausragen. Die héchsten Erhebungen des Unterharzes sind der Poppenberg (1969 FT
AMSL) 3 km dstlich von lifeld, die Victorshohe (1906 FT AMSL) 3 km 6stlich von Friedrichs-
brunn und der Grol3e Auerberg (1903 FT AMSL) 4 km norddstlich von Stolberg.

Ostlich der Linie Ballenstedt - Harzgerode schlieRt das Mansfelder Land das Harzgebiet
nach E hin ab. Dies ist eine 600 bis 1000 FT AMSL hohe, nach Osten hin abfallende gewellte
Hochflache. lhr waldarmer E-Teil ist von grof3en landwirtschaftlich genutzten Flachen
gepragt, die von weithin sichtbaren rétlichen Abraumhalden eines ehemals intensiv betriebe-
nen Kupferbergbaus unterbrochen sind.

4. Sicht und Wolken

Auf dem Brocken betragt die mittlere jahrliche Zahl der Nebeltage 300. Dabei handelt es sich
in den meisten Fallen um aufliegende Bewdlkung, die durch einen Luftmassenstau am
Gebirge entstanden ist. Der nebelreichste Monat ist der November mit 28 Tagen und die
nebelarmsten Monate sind April bis August mit 22 bis 23 Tagen.

Niederschlag fallt auf dem Brocken an 270 Tagen im Jahr, davon an 25 Tagen als gefrieren-
der Regen.

Mit Schneefall muss in den héheren Lagen an 100 bis 120 Tagen im Jahr gerechnet werden,
in den niedriger gelegenen Gebieten ist Schneefall an 70 bis 80 Tagen zu erwarten. Eine
geschlossene Schneedecke von mindestens 1 cm liegt in den Hochlagen im Jahresmittel an
170 - 175 Tagen, in den mittelnohen Lagen an ca. 130 Tagen. Frost kann auf dem Brocken
wéhrend des gesamten Jahres - auf3er im August - vorkommen. Im Jahresmittel sind es 171
Frosttage. In den mittleren H6hen wird Frost an etwa 125 Tagen registriert und in den tiefer
gelegenen Landschaften der Randbereiche an 80 bis 100 Tagen.
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Der Blick ist auf den Unterharz nach Ostnordost gerichtet. Auf der linken Bildseite sieht man deutlich den
Stausee der Rappbode-Talsperre. Im Bildvordergrund liegt der Ort Trautenstein und rechts der Bildmitte
Hasselfelde. Dahinter erstrecken sich ausgedehnte Waldgebiete bis zum Nordrand des Harzes. Dort fallt das
Gelande ins Harzvorland (Gebiet 20) ab und geht Richtung Horizont in die Magdeburger Bérde tber. Die Hohe
betragt etwa 2000 FT AMSL.

Quelle: Norbert Mundorf, 10.02.2008

5. Wind

Im Mittelgebirgsraum des Harzes muss grundsatzlich unterschieden werden zwischen den
Windverhaltnissen auf dem kahlen Brockenmassiv, wo die Anstromrichtung ungestort ist,
und dem Wind in den Talern, wo die Windrichtungsverteilung den Talverlaufen entspricht.
Auf dem Brocken ist die vorherrschende Windrichtung WSW bis W, dabei wird an durch-
schnittlich 150 bis 160 Tagen Sturmstarke erreicht (>40 KT).

Bei Strahlungswetterlagen muss im gesamten Harz mit dem Auftreten von lokalen thermi-
schen Windsystemen gerechnet werden. Die Bergwinde erreichen in der zweiten Nachthalfte
an den Talausgangen Geschwindigkeiten von 10 bis 12 KT. Tagsuber kann sich ein Talwind
einstellen, dessen Geschwindigkeit aber kaum mehr als 6 KT erreicht. Bei labiler Schichtung
werden Uber dem Gebirge bevorzugt Schauer oder orographische Gewitter ausgeldst.

5.1 Turbulenz

Der bodennahe Luftraum tber dem Harzmassiv ist turbulenzgefahrdet, wenn die Windge-
schwindigkeit 20 KT Uberschreitet. Wegen der nach allen Seiten freien Lage des Gebirges
tritt dynamische Turbulenz unabh&ngig von der Windrichtung auf.
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Bei NE- bis E-Wetterlagen bilden sich Turbulenzfelder entlang des westlichen Steilabfalls.
Bei SW-Lagen ist mit Turbulenz Uber dem gesamten Zentralbereich sowie an der ndrdlichen
Steilkante zu rechnen. Uber dem Oberharz entwickelt sich dabei starke Turbulenz. Bei
stabiler Schichtung sowie mittleren Windgeschwindigkeiten ab 25 KT auf dem Harzplateau
und 35-50 KT auf dem Brocken erfolgt zusatzlich an der nérdlichen Harzkante Wellenbildung
mit Rotoren und starker Turbulenz etwa auf der Linie Wernigerode - Ballenstedt.

Die Turbulenzfelder breiten sich bei stabiler Schichtung mit der Hohenstromung bis in die
umliegenden Harzvorlander aus. Beim Anflug auf den Harz sollte deshalb auf Lenticularis-
bewolkung im Lee geachtet werden, um rechtzeitig Wellenbildung und das Auftreten von
Rotoren und Turbulenz zu erkennen.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Aufgrund seiner WNW-ESE-Ausrichtung und der relativen Haufigkeit von SW-Lagen ist die
SW-Seite des Harzes besonders anféllig fur tiefen Stratus und hohe Niederschlagssummen,
demgegenuber sind auf der NE-Seite oftmals ausgepragte Leewirkungen zu beobachten.

7. Gewitter

Im Harz muss im Mittel mit jahrlich 25 bis 30, auf dem Brockenmassiv sogar mit 30 bis 35
Gewittertagen gerechnet werden. Die Gewitter ziehen im Harz entlang der Kammlinien des
Gebirges. Das ist grof3raumig zwar von Nordwest nach Sidost, doch sehr oft erstrecken sich
die einzelnen Kdmme im rechten Winkel hierzu, so dass dann die Gewitterzugstral3en
bevorzugt von SW nach NE bis in das nérdliche Harzvorland verlaufen, wie z. B. 6stlich von
Osterode uber den Brocken hinweg in Richtung Wernigerode.

8. Besonderheiten
Fir dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze
Ballenstedt -EDCB - 502 FT AMSL, 1798 FT unter Bezugshéhe
Oberrissdorf -EDUO - 739 FT AMSL, 1561 FT unter Bezugshohe

10. Referenzstation

Die Station Braunlage liegt im Oberharz sudlich des Hauptmassivs auf einem Hangrtcken,
am Westrand der Stadt Braunlage. Mit einer Hohe von 1992 FT liegt sie 308 FT unterhalb
des Bezugsniveaus.

Auf Grund ihrer Lage auf der Sludseite des Hochharzes kann ist die Station nur fur die
Sudhalfte des GAFOR-Gebietes als reprasentativ angesehen werden (Stau — Leeeffekte).
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Gebiet 22 — Leipziger Tieflandsbucht und Elbe-Elster-Niederung
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
600 FT AMSL

2. Zuordnung
Niederung

3. Geographie

Das Gebiet umfasst das sachsisch-anhaltinische Flachland der Leipziger Tieflandsbucht,
sowie die Elbe-Elster-Niederung. Begrenzt wird es im SE von Thuringer Becken, im S vom
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Mittelsdchsischem Hugelland als Ful3 der Deutschen Mittelgebirgsschwelle sowie im W vom
Harz und seinem 0stlichen Vorland. Im NW und N grenzt es an die Saaleniederung, sowie
den Hohen Flaming und seine dstlichen Auslaufer . Im NE bilden Elbe, Schwarze Elster und
Schweinitzer Fliel3 die Grenze, nach E hin das Niederlausitzer Hiigelland.

Die Leipziger Tieflandsbucht ist ein im W und S halbkreisformig in die Deutsche Mittelge-
birgsschwelle hineinragendes Flachland mit einzelnen bis zu 800 FT AMSL aufragenden
Endmoranenzigen. Sie ist westlich der Mulde waldarm, und obwohl dieser Teil tiberwiegend
eben ist, besitzt er mit dem 820 FT AMSL hohen Petersberg 8 km nordwestlich des Flugplat-
zes Halle/Oppin die héchste Erhebung des gesamten Gebietes. Zwischen der Mulde im SW
und der breiten Elbaue im NE besteht das Leipziger Tiefland aus grof3en bewaldeten und
higeligen Heidegebieten. Die grof3ten Erhebungen sind hier die Hohburger Berge (791 FT
AMSL) 6 km norddstlich von Wurzen in der Dahlener Heide und der Grof3e Gieck (633 FT
AMSL) in der Dubener Heide.

Die Elbe-Elster-Niederung ist ein nur 200 FT AMSL hoch gelegenes, von vielen Wasserlau-
fen durchzogenes Flachland . Sie durchschneidet in einem breiten Streifen das Heidegebiet.

Das Land im Dreieck Leipzig - Zeitz - Altenburg sowie im Dreieck Bitterfeld-Leipzig-Bad
Duben wird von Braunkohlentagebauen bzw. ihren Folgelandschaften, d. h. teils renaturier-
ten Kippen und Tagebauseen, bestimmt (,Leipziger Neuseenland®).

4. Sicht und Wolken

In den nebelanfalligen Flusslandschaften von Elbe, Elster und Mulde werden 40 bis 45
Nebeltage im Jahr gezahlt. AufRerhalb davon sind es 30 bis 40 Tage. Die nebelreichsten
Monate mit 5 bis 7 Tagen liegen im Elbtal im Oktober und November und an Elster und
Mulde im November bis Januar. Dieser Nebel ist zum grof3ten Teil Strahlungsnebel.

Im Jahresdurchschnitt fallt an 160 Tagen Niederschlag, davon an 35 bis 45 Tagen Schnee.
Gefrierende Niederschlage fallen von November bis Méarz an durchschnittlich 4 bis 6 Tagen.
Eine geschlossene Schneedecke (mind. 1 cm Schnee) liegt im Mittel an 35 bis 40 Tagen im
Jahr. Frost wird an ca. 85 Tagen registriert.

5. Wind

Im Allgemeinen Uberwiegen Winde aus W bis WSW, ortlich aus WSW bis SSW. Ein sekun-
dares schwaches Maximum liegt im Sektor E bis SE. Lokal sind die Windrichtungen und die
Windgeschwindigkeiten durch die Landschaftsform beeinflusst. In den grof3en Flusstélern
entspricht die Windrichtung dem Talverlauf.

Durchschnittlich an 7 bis 9 Tagen werden Boen Uber 40 KT registriert, am Flughafen
Halle/Leipzig allerdings im Schnitt an 11 Tagen, bedingt durch die freie Lage auf einer
Gelandewelle.

5.1 Turbulenz

Bei einer kraftigen W- oder NW Stromung reichen Turbulenzfelder des Harzes bis in das
Gebiet 22, demgegenuber sind Turbulenzen an den einzeln stehenden Petersberg und
Collmberg (zwischen Leipzig und Riesa) und bei E- bis NE-Stromung vom Hohen Flaming
herab geringer ausgepragt.
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Der Blick geht Richtung Nordwesten auf das kleine Stadtchen Pretzsch. Auf der rechten Bildseite erkennt man
den Flusslauf der Elbe. Im Hintergrund erstreckt sich bis zum Horizont die Dibener Heide. Die Flughdhe
betragt etwa 800 FT lber Grund.

Quelle: Henning Wellhoner, 16.10.2005

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Durch das nach Norden abfallende Gelande treten im Suden des Gebietes bei S bis SW
Stromungen Leewirkungen auf. Bei Wind von mehr als 10 KT in Bodennahe sind an den
Flugplatzen im Grol3raum Leipzig/Halle Untergrenzen unter 1500 FT AMSL unwahrschein-
lich. Frontdurchgange sind ebenfalls meist abgeschwécht.

AulRerdem kommt es am nérdlich des Elbtals gelegenen Hohen Flaming bei Siidwestlagen
zu schwachen Stauerscheinungen.

Bei W und NW Lagen sorgt die Leewirkung des Harzmassivs fur relativ gute Flugbedingun-
gen im Raum Halle bis nordlich von Leipzig mit einem Anheben der Wolkenuntergrenze und
verminderten Niederschlagsaktivitat.

Bei N bis E Wind bildet bzw. halt sich dagegen bei winterlichen Inversionslagen oft eine zahe
Hochnebeldecke mit Untergrenzen zwischen 700 und 1500 FT AMSL.

7. Gewitter

Die mittlere jahrliche Anzahl der Tage mit Gewitter betragt in den Niederungsgebieten 20 bis
25 Tage, in den Heidelandschaften liegt sie bei 25 bis 30 Tagen. Bei einer WNW-Strémung
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vom Harz herunter ist die Schauer und Gewittertatigkeit im Grof3raum Halle/Leipzig deutlich
gedampft. Gewitterzugstral3en sind nicht bekannt.

8. Besonderheiten
Fir dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze

Bohlen - EDOE - 430 FT AMSL, 170 FT unter Bezugshéhe
Dessau - EDAD - 187 FT AMSL, 413 FT unter Bezugshéhe
Falkenberg-Lonnewitz - EDUF - 284 FT AMSL, 316 FT unter Bezugshohe
Halle-Oppin - EDAQ - 350 FT AMSL, 250 FT unter Bezugshohe
Kothen - EDCK - 304 FT AMSL, 296 FT unter Bezugshéhe
Leipzig/Halle - EDDP - 465 FT AMSL, 135 FT unter Bezugshéhe
Merseburg - EDAM - 340 FT AMSL, 260 FT unter Bezugshthe
Renneritz - EDOX - 308 FT AMSL, 292 FT unter Bezugshohe
Roitzschjora - EDAW - 289 FT AMSL, 311 FT unter Bezugshéhe
Taucha - EDCT - 492 FT AMSL, 108 FT unter Bezugshthe
Torgau-Beilrode - EDOG - 269 FT AMSL, 331 FT unter Bezugshéhe
Zerbst - EDUZ - 266 FT AMSL, 334 FT unter Bezugshthe

10. Referenzstation

Die Station Leipzig befindet sich an der NW-Seite eines Flachrickens im Bereich einer
welligen Platte etwa 4 km nérdlich des Ortes auf dem Gelande des Flughafens
Leipzig/Halle.

Sie liegt relativ zentral im GAFOR-Gebiet und ist hinsichtlich Ceiling und Sicht reprasenta-
tiv. Bedingt durch ihre Lage auf einem Gelanderlicken zeichnet sie sich durch oftmals
hohe mittlere Windgeschwindigkeiten aus.
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Gebiet 23 — Niederlausitzer Heiden

Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
600 FT AMSL

2. Zuordnung
Niederung

3. Geographie

Das Gebiet umschlie3t die Heidelandschaft des von Endmoranenziigen durchzogenen
Flachlandes zwischen dem d&stlichen Teil des Baruther Urstromtals und dem E-Teil der
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Deutschen Mittelgebirgsschwelle. Seine N-Grenze bildet der Nordabhang des Lausitzer
Grenzwalls und seine W-Grenze die breiten Talauen von Dahme, Schwarzer Elster und Elbe.
Im S grenzt das Gebiet an das Lausitzer Bergland und im E mit der Nei3e an Polen. Das
Gebiet gliedert sich in den Lausitzer Grenzwall, das Urstromtal der Schwarzen Elster und das
im SE angrenzende Lausitzer Teichland.

Der Lausitzer Grenzwall bildet den N-Teil des Gebietes. Er ist der 6stliche Fligel des von
WNW nach ESE verlaufenden Sudlichen Landriickens, eines breiten 300 bis 600 FT AMSL
hohen und bewaldeten Endmoranenzuges, der sich von den Harburger Bergen bei Hamburg
bis nach Niederschlesien erstreckt. Seine hochsten Erhebungen sind der Hohe Berg (604 FT
AMSL) bei Bad Muskau, der Kesselberg (528 FT AMSL) 3 km nérdlich des Flugplatzes
Bronkow und der Hollenberg (515 FT AMSL) zwischen Dahme und Luckau.

Im S und SW schliefl3t sich die Talniederung der Schwarzen Elster an den Lausitzer Grenz-
wall an. Sie stellt eine sich von Hoyerswerda nach W 6ffnende Urstromtalniederung mit einer
moorigen Talaue dar, die sich studwestlich von Lauchhammer zu einer breiten und feuchten
Niederungslandschaft, dem Schraden, erweitert.

Sudlich der Elsterniederung folgt der 400 bis 600 FT AMSL hohe von W nach E verlaufende,
bewaldete Hohenzug der Kdnigsbrick-Ruhlander Heide, der nach Westen in die Grof3enhai-
ner Pflege Ubergeht. In dieser Region befindet sich mit dem Heideberg (660 FT AMSL) auch
die hochste Erhebung des Gebietes. Den SE des Gebietes nimmt die Oberlausitzer Teich-
landschaft ein, ein breites feuchtes Niederungsgebiet, in dem sich hunderte meist kinstlich
angelegte Teiche befinden.

Der zentrale Teil des Gebietes zwischen Lauchhammer und Weil3wasser wird von Braunkoh-
lentagebauen bzw. ihren Folgelandschaften, d. h. teils renaturierten Kippen und
Tagebauseen, bestimmt.

4. Sicht und Wolken

Im Jahresmittel bildet sich Nebel in den hoher gelegenen Heidelandschaften an 30 bis 35
Tagen. In dem breiten, feuchten Niederungsgebiet an Elbe und Schwarzer Elster sowie im
Lausitzer Teichland wird dieser Wert mit 40 bis 45 Nebeltagen noch tberschritten.

An durchschnittlich 160 Tagen im Jahr fallt Niederschlag, davon an 40 bis 45 Tagen Schnee.
Gefrierender Regen fallt in der Zeit von Dezember bis Februar an durchschnittlich 5 bis 6
Tagen. Im Winter bildet sich eine geschlossene Schneedecke von mindestens 1 cm Hohe an
etwa 45 Tagen, davon mehr als 15 Tage im Januar.

Frost wird an rund 90 Tagen registriert. In den Wintermonaten von Dezember bis Marz
sinken die Temperaturen im Mittel an bis zu 20 Tagen im Monat unter den Gefrierpunkt.

5. Wind

Die vorherrschende Windrichtung ist SW bis W. Ein zweites und drittes Haufigkeitsmaximum
fallt durch die Leitwirkung des Sudetengebirges auf E bis ESE, bzw. aufgrund der Kaltluftab-
flisse aus dem Lausitzer Gebirge (Bo6hmischer Wind, vgl. Gebiet 26) auf S. Die Jahresmittel
der Windgeschwindigkeit betragen 6 bis 8 KT. Boen uber 40 KT treten an durchschnittlich 6
bis 7 Tagen auf.
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5.1 Turbulenz

Mit einer vorherrschenden Hohenstromung aus SW bis W breiten sich bei stabiler Schich-
tung und Windgeschwindigkeiten von 20 bis 25 KT haufig Turbulenzfelder im Lee des
Lausitzer Berglandes bis in den Sudteil der Niederlausitzer Heidelandschaft aus.

Der Blick geht Richtung Stidosten auf das Kraftwerk Schwarze Pumpe links oberhalb der Bildmitte. Dahinter
erstrecken sich bis zum Horizont Tagebauseen, die zum Teil noch in Flutung sind. Im Vordergrund rechts sieht
man einen Teil des Tagebaus Welzow-Sid. Die Flughdhe betragt etwa 3000 FT AMSL.

Quelle: Matthias Ebert, 16.09.2007

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Das sudlich gelegene Lausitzer Bergland sorgt bei S- bis SW-Bodenwind von mehr als 10 KT
fir Leewirkungen insbesondere im E-Teil des Gebietes. Ahnlich wie Gebiet 26 ist die
gesamte Region anféllig fir Staubewolkung bei NW- bis NE-Anstromung.

7. Gewitter

Geuwitter treten im Durchschnitt an 25 bis 30 Tagen im Jahr auf, in den stdlichen Gebietstei-
len zum Gebirge hin auch an 30 bis 35 Tagen. Die gewitterreichsten Monate sind der Juni,
Juli und August mit jeweils 5 bis 7 Gewittertagen. Bevorzugte Gewitterzugstral3en verlaufen
entlang der groReren Flusstéler aus dem Mittelgebirgsraum des Lausitzer Gebirges heraus
von Siuden nach Norden.
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8. Besonderheiten

Bei schwachem E-Wind in Strahlungsnachten des Winterhalbjahrs neigen die Ostlich der
Neil3e liegenden niederschlesischen Waldgebiete zur Bildung einer né&chtlichen Stratusde-
cke, die sich morgens von E her in das Gebiet 23 schieben kann.

9. Flugplatze

Bronkow - EDBQ - 423 FT AMSL, 177 FT unter Bezugshéhe
Finsterwalde/Heinrichsruh - EDAS - 384 FT AMSL, 216 FT unter Bezugshéhe
Finsterwalde/Schacksdorf - EDUS - 399 FT AMSL, 201 FT unter Bezugshthe
Grol3enhain - EDAK - 417 FT AMSL, 183 FT unter Bezugshthe
Nardt - EDAT - 382 FT AMSL, 218 FT unter Bezugshthe
Rothenburg/Gorlitz - EDBR - 517 FT AMSL, 83 FT unter Bezugshthe
Schwarzheide/Schipkau - EDBZ - 330 FT AMSL, 270 FT unter Bezugshohe
Welzow Sedlitzer See - EDUY - 331 FT AMSL, 269 FT unter Bezugshthe

10. Referenzstation
Doberlug-Kirchhain, 318 FT AMSL, 282 FT unter Bezugshthe
Die Station Doberlug-Kichhain liegt im Nordwesten des Gaforgebietes am Rand des Sudli-

chen Landriickens, einer Altmoranenhochflache, die durch das Urstromtal der Schwarzen
Elster begrenzt wird.

Die Station liegt am Nordrand der Stadt. Wahrend nach W und E higelige Walder an die
Stadt anschliefRen, dehnt sich nach N flaches, baumarmes Ackerland.

Hinsichtlich der Wetterverhéltnisse kann sie als reprasentativ fur das GAFOR-Gebiet
angesehen werden.
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Gebiet 24 — Thiringer Becken

Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
1400 FT AMSL

2. Zuordnung
Hugelland

3. Geographie

Das Thiringer Becken ist ein schisselférmiges, higeliges und von zahlreichen Flissen
(Saale, Unstrut mit ihren Einzugsgebieten) durchzogenes Gebiet zwischen Harz und
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Thiringer Wald. Begrenzt wird es im E vom Erzgebirgsvorland, im S vom Tharinger Wald, im
W von Hainich und Eichsfeld und im N vom Harz. Im NE grenzt es an das flache Leipziger
Tiefland. Das Gebiet setzt sich aus dem inneren Thiringer Becken und den ringférmig um
dieses wie aufgeworfene Rander angeordneten Hugelgebieten zusammen. Diese sind im S
und E das Wutha-Waltershauser Hugelland, das Ostthiringische Kalksteinland und das
Holzland sowie im N das Nordthuringer Hugelland.

Das innere Thiringer Becken hat mit Hohen von 300 bis 700 FT AMSL im allgemeinen
Flachlandcharakter. Stdlich der Linie Mihlhausen-Bad Langensalza-Erfurt geht es mit der
Fahnerschen Hohe (1355 FT AMSL) und dem Steigerwald (1142 FT AMSL) in das higelige
Vorland des Thuringer Waldes uber.

Die westliche Begrenzung des Gebietes bilden die Hohenziige vom Hainich (1618 FT AMSL,
Gebiet 43) sowie nach Norden anschlieRend der Diin (1712 FT AMSL).

Der Westteil dieses Vorlandes ist das bis zu 1400 FT AMSL hohe Wutha-Waltershauser
Hugelland westlich der Gera.

Zwischen Gera und Saale liegt das Ostthiringer Kalksteinland, das besonders sudlich des
Autobahnabschnittes Erfurt - Jena aus 1400 bis 1800 FT AMSL hohen, meist in W-E
Richtung verlaufenden, Bergziigen besteht. In diese Bergziige sind die Taler von Saale und
lIm mit ihren Nebenfliissen tief eingeschnitten. Die hochste Erhebung des Gebietes ist der
1791 FT AMSL hohe Hirtenberg nordwestlich von Rudolstadt.

Ostlich der Saale geht das Kalksteinland in das Holzland (iber. Dies ist ein (iberwiegend dicht
mit Wald bedecktes 1100 bis 1300 FT AMSL hohes Hiigelland, das im Osten bis zur Weil3en
Elster, der Westgrenze des Gebietes 25, reicht.

Im N und NE wird das innere Thuringer Becken von einer stark gegliederten Hugelland-
schaft, dem Nordthiringer Higelland, umrandet. Die markanten, von WNW nach ESE
verlaufenden, lang gestreckten Hugelketten werden durch den Unstrutdurchbruch in der
Sachsenburger Pforte in einen Westteil mit Hainleite (1480 FT AMSL), Windleite (1067 FT
AMSL) und Kyffhauser (1440 FT AMSL) sowie einen Ostteil mit Hoher Schrecke (1214 FT
AMSL) und Finne (1247 FT AMSL) geteilt. Zwischen diesen Hiugelketten im S und dem Harz
im N liegt die Goldene Aue, eine von Helme und Unstrut und ihren vielen Zuflissen durchzo-
gene breite Senke (550 bis 600FT AMSL).

4. Sicht und Wolken

Das Thiringer Becken ist insgesamt nebelanfallig. Im Jahresmittel treten in den glnstiger
gelegenen Landschaften 35 bis 45 Tage mit Nebel auf. In den Flusstéalern und feuchten
Senken sind es haufig mehr als 60 Tage im Jahr. Nebel bildet sich wahrend des ganzen
Jahres. In der nebelreichen Zeit von Oktober bis Februar, drtlich auch bereits ab September,
sind es monatlich 7 bis 8 und in den ungtinstigeren Lagen bis zu 10 Nebeltagen. In den
Sommermonaten Juli und August werden nur 1 bis 2, ortlich auch 4 bis 5 Tage mit Nebel
gezahlt. Der Schwerpunkt der Strahlungsnebelbildung liegt im inneren Thiringer Becken
zwischen Erfurt, Sémmerda und der Sachsenburger Pforte sowie in der feuchten Niederung
der Goldenen Aue am Sudharzrand. Auch im tief eingeschnittenen Saaletal zwischen
Rudolstadt und Naumburg sowie im unteren limtal zwischen Weimar und Bad Késen tritt oft
nachtlicher Strahlungsnebel auf.
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Bei stidwestlicher Hohenstromung mit Zufuhr feuchter Luftmassen kommt es staubedingt in
den Kammlagen der Hohenziige im noérdlichen Thiringen haufig zu Sichtbehinderungen
durch aufliegende oder absinkende Wolkenuntergrenzen. Gute Sichten und ein Auflockern
der Bewolkung herrschen dann in den Leegebieten hinter dem Thiringer Wald sowie im Lee
von Eichsfeld im Nordwesten und Hainich im Westen.

In der Beckenlandschaft bildet sich im Winter haufig eine niedrige, geschlossene Wolken-
bzw. Hochnebeldecke, wenn eine flache, kalte Bodenluftschicht von feuchter Warmluft aus
westlichen bis sudlichen Richtungen Uberstromt wird. Bei Hebung oder Aufgleiten kénnen
auch benachbarte Gebiete betroffen sein, so dass oft nur noch die hochsten Gipfel aus dem
Hochnebel herausragen.

Niederschlag fallt durchschnittlich an 160 bis 170 Tagen, in den héheren Lagen West- und
Nordthiringens an 180 Tagen, davon an 5 bis 7 Tagen im Jahr gefrierender Regen. Schnee
ist an 45 bis 55 Tagen zu verzeichnen, im Bereich von Hainich und Din an 60 bis 65 Tagen.
In den tiefer gelegenen Landschaftsteilen ist mit einer geschlossenen Schneedecke durch-
schnittlich an 30 bis 35 Tagen im Jahr zu rechnen, sonst sind es 40 bis 60 Tage oder mehr.
Im Januar besteht eine geschlossene Schneedecke von mindestens 1 cm Hohe an 16 bis 20
Tagen.

Die ersten Froste werden im Mittel ab Oktober, in ungunstigen Lagen aber auch bereits ab
September, und die letzten Fréste noch im Mai registriert. In tiefer als 200 mNHNgelegenen
Landschaften muss an 80 bis 90 Tagen mit Frost gerechnet werden, zwischen 200 und 300
m NHN an 90 bis 110 Tagen und dartiber an 110 bis 130 Tagen. Dauerfrost herrscht im
Uberwiegenden Teil Thiringens an 20 bis 30 Tagen und in den unglnstigeren Lagen an 30
bis 40 Tagen.

5. Wind

Im Jahresmittel dominieren in der nordlichen Gebietshélfte Winde aus W bis WSW, in der
sudlichen Gebietshalfte Winde aus SW. Im Hugelland passt sich die bodennahe Strémung
der Orographie an, so dass lokal recht unterschiedliche Windrichtungen mit z. T. erheblichen
Abweichungen von der grof3rAumigen Strémung auftreten kdnnen.

Bden Uber 40 KT treten im Schnitt an 11 bis 13 Tagen auf, in SW-NE gerichteten Talern an
17 bis 18 Tagen.

5.1 Turbulenz

Ausgepragte Turbulenzgebiete liegen im Einflussbereich der Randhéhen um das Thiringer
Becken. Mit der vorherrschenden Hohenstromung aus SW bis W breiten sich bei stabiler
Schichtung héaufig Turbulenzfelder im Lee des Thiringer Waldes bis Uber das nordéstlich
davon gelegene Hugelland des Thiringer Beckens aus. Das ist haufig dann der Fall, wenn
sich bei stabiler Luftschichtung und Windgeschwindigkeiten ab 20 bis 25 KT in Kammhoéhe
Leewellen und Rotoren auf der Leeseite des Thuringer Waldes ausbilden, mit denen fast
immer starke Turbulenz verbunden ist.
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Blick nahe des Rasthofes Eichelborn an der A4 nach Westen Uber die Hugellandschaft des sudlichen
Thuringer Beckens. Hinter den Windradern rechts der Bildmitte, die nahe des Autobahnkreuzes Erfurt stehen,
heben sich rechts dunkel die Fahnerschen Héhen ab. Links davon erstreckt sich am Horizont der Thuringer
Wald (Gebiet 27) mit dem Grof3en Inselsberg (916 m NHN) in der Bildmitte. Am rechten Bildrand ist der
Héhenzug des Hainich zu erkennen.

Quelle: Anja Berg, 04.09.2007

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Die Leewirkung des Thuringer Waldes reicht bei S- bis SW-Stromung und Windgeschwindig-
keiten Uber 10 KT bis weit in das Thuringer Becken hinein und sorgt fur Auflésung von tiefer
Stratusbewo6lkung, wahrend die Higelketten im Norden des Thiringer Beckens dann oftmals
schon wieder in Wolken gehullt sind. Bei geringeren Windgeschwindigkeiten kann sich
besonders im Winterhalbjahr im inneren Thiringer Becken ein Kaltluftsee bilden, der nicht
weggeraumt wird. Daraus resultieren haufige Nebel- und Stratuslagen im Unstruttal.

Das gesamte Gebiet ist durch seine nach Osten hin offene Schissellage anfallig fir Staube-
wolkung bei NE- bis SE-Lagen. Besonders betroffen sind davon die limplatte zwischen
Weimar, Jena und Rudolstadt sowie das Holzland zwischen Jena und Gera. Dabei kann es
insbesondere bei winterlichen Hochdrucklagen zu lang anhaltendem Nebel oder tiefem
Stratus kommen.

7. Gewitter

Im N betragt die mittlere Anzahl der Tage mit Gewitter 25 bis 30, im S und SE 30 bis 35. Die
GewitterzugstraRen sind orographisch beeinflusst und verlaufen im Thiringer Becken
entlang den Kammlinien der zahlreichen Hugelztige um die zentrale Beckenlandschatt.
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Gewitter, die bei SW-Stromung vom Kamm des Thiringer Waldes ins Thiringer Becken
ziehen, neigen Uber dem Becken zur Verstarkung

8. Besonderheiten

Bei Ausbildung eines Kaltluftsees (oftmals als Nebel) im Unstruttal nérdlich von Erfurt kann
dieser mit beginnender Tageserwadrmung vormittags von NE her, auch gegen in der Héhe
vorherrschende SW-Winde, bis zum Flughafen Erfurt gefhrt werden und sorgt dort dann fur
einen Nebeleinbruch am Spatvormittag.

9. Flugplatze

Alkersleben/Wiilfershausen - EDBA - 1145 FT AMSL, 255 FT unter Bezugshohe
Allstedt - EDBT - 932 FT AMSL, 468 FT unter Bezugshdhe
Bad Berka - EDOB - 1024 FT AMSL, 376 FT unter Bezugshéthe
Bad Frankenhausen - EDOF - 786 FT AMSL, 614 FT unter Bezugshthe
Bad Langensalza - EDEB - 650 FT AMSL, 750 FT unter Bezugshohe
Eisenach-Kindel - EDGE - 1101 FT AMSL, 299 FT unter Bezugshohe
Erfurt - EDDE - 1036 FT AMSL, 364 FT unter Bezugshohe
Gotha-Ost - EDEG - 1010 FT AMSL, 390 FT unter Bezugshohe
Greiz-Obergrochlitz - EDOT - 1266 FT AMSL, 134 FT unter Bezugshothe
Jena-Schoéngleina - EDBJ - 1228 FT AMSL, 172 FT unter Bezugshohe
Laucha - EDBL - 738 FT AMSL, 662 FT unter Bezugshthe
Muhlhausen - EDEQ - 814 FT AMSL, 586 FT unter Bezugshohe
Nordhausen - EDAO - 689 FT AMSL, 711 FT unter Bezugshéhe
Obermehler-Schlotheim - EDCO - 909 FT AMSL, 491 FT unter Bezugshohe
Sommerda-Dermsdorf - EDBS - 451 FT AMSL, 949 FT unter Bezugshohe
Weimar-Umpferstedt - EDOU - 984 FT AMSL, 416 FT unter Bezugshohe

10. Referenzstation

Erfurt-Bindersleben liegt am sudlichen Rand des Inneren Thiringer Beckens, im Sudwes-
ten des Gaforgebietes. Die Station liegt im Bereich des Flughafens Erfurt, im Bereich einer
welligen Platte Uber der Gera-Niederung.

Abgesehen von der in Punkt 8 beschriebenen Besonderheit kann die Station als reprasen-
tativ fur das GAFOR-Gebiet angesehen werden.

Mit 1036 FT AMSL liegt sie 364 FT unter Bezugshothe.
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Gebiet 25 — Mittelsachsisches Hugelland
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
1300 FT AMSL

2. Zuordnung
Hugelland

3. Geographie

Das Mittelsachsische Hiugelland ist ein zusammenhangendes und nach N abfallendes
Hochland, das nur durch die tief eingeschnittenen Flusstéler den Charakter eines Berglandes
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hat. Begrenzt wird es im W vom tief eingeschnittenen Tal der weien Elster, im S vom
Erzgebirge, im E von Ober- und Niederlausitz und im N von der Leipziger Tieflandsbucht.
Das Gebiet besteht aus dem Erzgebirgischen Becken, dem Mittelsdchsischen Bergland und
der Lommatzscher Pflege.

Das Erzgebirgische Becken ist ein flach gewelltes, nur wenig bewaldetes Hochland, das sich
von SW nach NE entlang des FulRes des Erzgebirges erstreckt. Seine von S nach N
flieBRenden vier Hauptflisse Plei3e, Zwickauer Mulde, Chemnitz und Zschopau, bilden
eingeschnittene breite und maandrierende Téler. Herausragende bergige Gebiete sind nur
der Werdauer Wald bei Teichwolframsdorf mit dem Sauberg (1463 FT AMSL) und das
Bergland bei Hohenstein-Ernstthal mit der Langenberger Hohe (1588 FT AMSL), die zugleich
die hochste Erhebung des Gebietes ist.

Das im NW angrenzende Mittelsachsische Bergland bildet den endgultigen Abschluss der
Mittelgebirgslandschaft zum Flachland der Leipziger Tieflandsbucht. Es ist ein starker
bewaldetes htigeliges Gebiet (700 bis 1000 FT AMSL) mit engen tiefen Flusstalern. Aufge-
setzte Bergkegel, wie der Rochlitzer Berg (1142 FT AMSL) 3 km sudwestlich von Rochlitz
oder der weithin sichtbare Collmberg (1024 FT AMSL) 6 km westlich Oschatz, erzeugen
einen bergigen Eindruck.

Den NE des Gebietes bildet die Lommatzscher Pflege und die breite Elbtalwanne. Die
Lommatzscher Pflege ist ein waldarmes, fruchtbares, gewelltes Hochland (800 bis 1000 FT
AMSL), das zwischen Dresden und Meil3en steil (250 FT) in das Elbtal abfallt.

Der zum Gebiet 25 zahlende Abschnitt des Elbtals ist der letzte Teil des Elbdurchbruchs. Der
Strom hat ein markantes, bis zu 230 FT tiefes Tal in das Higelland geschnitten, das bei
Nunchritz (zwischen Meil3en und Riesa) ins Flachland tGibergeht

4. Sicht und Wolken

Nebel bildet sich in den Talniederungen im Mittel an 45 bis 50 und in den freien Lagen der
Hugellander an 30 bis 40 Tagen im Jahr.

Niederschlag fallt im Durchschnitt an 160 bis 170, in den Hohenlagen auch an 180 Tagen,
davon an 45 bis 55 Tagen als Schnee und an 5 bis 6 Tagen als gefrierender Regen bzw.
Spruhregen. Eine geschlossene Schneedecke von mindestens 1 cm liegt im Winter norma-
lerweise an etwa 63 Tagen.

Frost wird an durchschnittlich 100 bis 105 Tagen im Jahr festgestellt und kann im Zeitraum
von September bis Mai vorkommen. Mehr als 10 Frosttage sind es im Mittel im November
und Méarz sowie mindestens 20 Frosttage in den Monaten von Dezember bis Februar.
Dauerfrost herrscht an 30 bis 35 Tagen, vorwiegend von Dezember bis Februar, mit monat-
lich mehr als 5 Tagen.

5. Wind

Das mittelsdchsische Hugelland hat auf das allgemeine Windfeld nur einen geringen
ablenkenden Einfluss. Die haufigsten Windrichtungen liegen zwischen WSW und SSW. Im
Winterhalbjahr tritt ein schwaches sekundares Haufigkeitsmaximum aus E bis SE auf. Durch
Kaltluftabflisse aus dem Erzgebirge wird die Stdkomponente der Windrichtung weiter
talabwarts verstarkt. Boen tber 40 KT werden im Mittel an 13 bis 15 Tagen registriert.
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Blick tUber Kuhnheide (links im Vordergrund) nach Sitden auf das Autobahnkreuz Chemnitz. Am linken
Bildrand ist das Einkaufszentrum Réhrsdorf zu sehen. Rechts davon erstrecken sich die Ortschaften Réhrsdorf
und Lébenhain tber die Bildmitte bis zum rechten Bildrand. Hinter der Autobahn A4 sind links die Auslaufer der
Stadt Chemnitz zu erkennen. Die Flughdhe betragt etwa 3000 FT AMSL.

Quelle: Matthias Ebert, 16.09.2007

5.1 Turbulenz

In den hoéheren Hiugelbereichen muss bei Windgeschwindigkeiten ab 20 KT mit bodennaher,
dynamischer Turbulenz gerechnet werden. Die Turbulenzfelder, die sich bei westlichen bis
sudlichen Winden im Lee des Thiringer Waldes und des Erzgebirges bilden, breiten sich
insbesondere im W- und S-Teil des Gebietes aus.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Das von SE nach NW abfallende Gebiet ist naturgemaf sehr anfallig fur Staubewdlkung. Bei
W- bis NE-Anstromung, insbesondere bei schwachgradientigen Hochdrucklagen im Winter,
halt sich dann anhaltend tiefer Stratus mit Untergrenzen unter 1000 FT AMSL. Demgegen-
Uber reichen schon 5 bis 8 KT Bodenwind aus SW bis SE, um die Bildung tiefer Bewolkung
unter 2000 FT AMSL zu verhindern.

Bei E- und SE-Wind kann sich die Leewirkung des Erzgebirges bis in das Gebiet 25 hinein
erstrecken.
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7. Gewitter

Gewitter kommen im Jahresmittel an 25 bis 30 Tagen vor, davon in den Sommermonaten
Juni bis August an 5 bis 7 Tagen.

Ausgepragte Gewitterzugstral3en sind nicht bekannt.

8. Besonderheiten
Fir dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze

Altenburg-Nobitz - EDAC - 640 FT AMSL, 660 FT unter Bezugshohe
Gera-Leumnitz - EDAJ - 1015 FT AMSL, 285 FT unter Bezugshohe
Oschatz - EDOQ - 502 FT AMSL, 798 FT unter Bezugshothe
Riesa-Gohlis - EDAU - 322 FT AMSL, 978 FT unter Bezugshthe
Sprossen - EDCH - 672 FT AMSL, 628 FT unter Bezugshéhe

10. Referenzstation

Die Station Gera-Leumnitz liegt auf der Hochflache im E des von S nach N verlaufenden
Tales der Weil3en Elster, im aul3ersten Westen des GAFOR-Gebietes.

Ceiling-, Sicht- und Windverhéltnisse sind aber trotz ihrer Randlage reprasentativ fir das
GAFOR-Gebiet.

Mit einer Hohe von 1020 FT AMSL liegt die Station 280 FT unterhalb des Stationsniveaus.
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Gebiet 26 — Oberlausitz und Lausitzer Gebirge
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
1500 FT AMSL

2. Zuordnung
Hugelland

3. Geographie

Das Gebiet bildet den 6stlichsten Teil des Nordabfalls der Deutschen Mittelgebirgsschwelle.
Begrenzt wird es im W durch das Erzgebirge und die breite Elbtalwanne sowie im N durch
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die flachen Niederlausitzer Heiden. Im E grenzt es an Polen und im S an Tschechien. Das
Gebiet gliedert sich in einen eigentlichen Mittelgebirgsbereich mit Elbsandsteingebirge,
Lausitzer Bergland und Zittauer Gebirge im S sowie die Oberlausitz als seinem Vorland im N.

Das Elbsandsteingebirge ist der an das Erzgebirge angrenzende Teil der deutschen Mittel-
gebirgsschwelle beiderseits der Elbe stiddstlich von Dresden. Es wird von der Elbe in einem
300 FT tiefen steilwandigen Tal durchbrochen und besteht aus aufragenden bizarren
Felsengruppen und massiven Tafelbergen, von denen der Pfaffenstein (1385 FT AMSL), der
Lilienstein (1362 FT AMSL) und der Konigstein (1148 FT AMSL) weithin sichtbar sind. Die
hochsten Erhebungen sind der Grol3e Zschirnstein (1640 FT AMSL) westlich und der Grol3e
Winterberg (1824 FT AMSL) 6stlich der Elbe unmittelbar an der Grenze zu Tschechien.

Im E geht das Elbsandsteingebirge in das Lausitzer Bergland tber. Dies ist ein 1500 bis
1900 FT AMSL hohes Granitbergland mit von W nach E verlaufenden und meist bewaldeten
Bergzligen. Seine hochsten Erhebungen sind der Valtenberg (1932 FT AMSL) norddstlich
von Neustadt und der Kottmar (1912 FT AMSL) 4 km norddstlich von Neugersdorf.

Im aul3ersten SE des Gebietes liegt das Zittauer Gebirge, ein kleines waldreiches Bergland
mit kegelartig aufgesetzten Berggipfeln. Es ist gegeniber dem Lausitzer Bergland und dem
Zittauer Becken stufenartig herausgehoben (600 FT). Die Lausche (2595 FT AMSL) 5 km
sudlich von GrofRschénau und der Hochwald (2438 FT AMSL) 9 km sudlich von Zittau
befinden sich unmittelbar an der Grenze zu Tschechien und stellen die hdchsten Erhebun-
gen des Gebietes dar.

Den Nordteil des Gebietes bildet die Oberlausitz. Sie ist ein 500 bis 1000 FT AMSL hohes,
nach N abfallendes Higelland mit im E 1200 bis 1600 FT AMSL hohen aufgesetzten und
weithin sichtbaren isolierten Basaltkegeln. lhre hochsten Erhebungen sind der Spitzberg
(1673 FT AMSL) 2 km sudlich von Oberoderwitz, die Lobauer Berge (1467 FT AMSL) 6 km
sudostlich von Lébau und die Landeskrone (1378 FT AMSL) 3 km sudlich des Flugplatzes
Gorlitz.

4. Sicht und Wolken

Die Nebelhaufigkeit variiert stark. Sie hangt in erster Linie von der Héhenlage, aber auch von
der Art der Nebelentstehung ab. Am haufigsten tritt Nebel in den Hochlagen mit mehr als 200
Tagen im Jahresmittel auf. In den feuchten Talauen ergeben sich 35 bis 45 Tage und in den
mittleren Hohenbereichen der Hugellander werden durchschnittlich 30 bis 35 Nebeltage
beobachtet.

Niederschlag fallt an durchschnittlich 170 Tagen im Jahr, in den Kammlagen an 180 bis 190
Tagen, davon an 7 bis 15 Tagen (je nach Hohenlage) als gefrierender Regen oder Sprihre-
gen. Schnee fallt in Tallagen im Mittel an 55 bis 65 Tagen, oberhalb 1800 FT AMSL an 85 bis
100. Eine geschlossene Schneedecke von mindestens 1 cm Hohe besteht im Jahresmittel
an 55 bis 60 Tagen, davon im Januar und Februar durchschnittlich 12 bis 16 Tagen und im
Dezember an 8 bis 10 Tagen. Frost wird im Jahresmittel an 90 bis 100 Tagen registriert, im
warmen Talkessel von Dresden jedoch nur an 80 bis 85 Tagen. Hier herrscht im Mittel auch
an weniger als 30 Tagen Dauerfrost, sonst sind es 30 bis 35 Tage.
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Der Blick geht vom sudlichen Stadtrand von Gorlitz Richtung Sudstdwesten die Neil3e entlang. Auf der
rechten Bildhélfte sieht man den Berzdorfer See und am Horizont erstreckt sich das Lausitzer Bergland. Die
Hohe Uber Grund betragt etwa 450 m.

Quelle: Rainer Prautsch, 08.06.2007

5. Wind

Das grof3raumige Bodenwindfeld mit vorwiegend sudwestlicher Richtungskomponente wird
durch das Bodenrelief stark beeinflusst und erhalt dadurch in den einzelnen Landschaften
unterschiedliche Vorzugswindrichtungen. Im Elbtal (mit dem Dresdener Becken), das von SE
nach NW verlauft, tritt die haufigste Windrichtung aus dem Sektor W bis NW auf. Aufgrund
der Kaltluftabflisse aus dem Gebirgsraum in das Elbtal besteht ein ausgepragtes sekunda-
res Haufigkeitsmaximum aus SE. Bereits auf den héher gelegenen Flachen unmittelbar Gber
dem Elbtal andert sich die Windverteilung gegenitber der Talaue. Hier dreht die mittlere
Windrichtung in den Sektor W bis WSW zurtick.

Der Einfluss auf das Windfeld durch die Kammrichtung des Erzgebirges wirkt sich bis in die
ndrdlichen Gebietsteile aus. Im Westteil liegt die haufigste Windrichtung in freien Lagen im
Sektor W bis WSW mit einem hohen Anteil an Nordwestwind, der vorwiegend im Frihjahr
und Sommer auftritt. In den héheren Lagen des Lausitzer und Zittauer Gebirges bestimmen
die vorherrschenden Kammrichtungen auch die mittleren Windrichtungen. Das Haufigkeits-
maximum der Windrichtungen liegt hier im Sektor W bis WNW. Dabei tritt dann ein
verhaltnismaliig gut ausgebildetes sekundares Haufigkeitsmaximum aus SE auf.

An durchschnittlich 10 bis 12 Tagen werden mindestens 40 KT gemessen, in den Nord-Sud
gerichteten Talern an 15 Tagen.
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5.1 Turbulenz

Wind mit hoheren Geschwindigkeiten (etwa ab 20 KT) bewirkt im Hugelland, besonders aber
in den hoheren Lagen des Mittelgebirgsraumes mafiige bis starke dynamische Turbulenz.
Starke Turbulenz ist in den hoheren Lagen in der Nahe der Bergriicken zu erwarten, wenn
die H6henstromung mit Geschwindigkeiten etwa ab 25 KT in Kammhohe aus dem Sektor
ESE bis WSW blast und Leewellen und Rotoren entstehen. Im Lee des Zittauer Gebirges ist
bei Wind aus dem Sektor S bis SE die Diusenwirkung besonders ausgepragt. Im Ostteil des
Gebietes 26 erreichen die Geschwindigkeiten des Bodenwindes dann bis in den Raum
Gorlitz mehr als das 3fache der Windgeschwindigkeiten im Flachland der weiteren Umge-
bung.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Als Folge der Uberwiegend W - E gerichteten Hohenzlge an der S-Grenze des Gebietes
treten markante Leewirkungen im Grol3teil des Gebietes bei Windrichtungen aus SW bis SE
auf. Tiefer Stratus, der sich im Winterhalbjahr bei Strahlungslagen haufig im Béhmischen
Becken bildet, wird bei sudlicher Anstromungsrichtung bis in die Sachsische Schweiz und
das Lausitzer Bergland gedriickt, um sich auf der N-Seite des Berglandes aufzulosen. Der
Flugplatz in Dresden-Klotzsche wird dabei allerdings hochstens von FEW bis SCT ST
erreicht.

Bei W- bis ENE-Winden treten dementsprechend ausgepragte Stauerscheinungen im
gesamten Gebiet auf. Gerade bei windschwachen Hochdrucklagen im Winter entscheidet
oftmals die Lage des Hochkerns, ob sich bei W- bis ENE-Anstromung tiefer Stratus bildet
und halt oder ob bei S-Wind Strahlungswetter herrscht.

7. Gewitter

Im Jahresmittel werden an 30 bis 35 Tagen Gewitter beobachtet. Am haufigsten treten sie
von Juni bis August an 5 bis 7 Tagen im Monat auf. Luftmassengewitter (Warmegeuwitter)
entstehen tagsutber zuerst im hdheren Mittelgebirgsraum und breiten sich von dort aus.
Dabei ziehen sie bevorzugt entlang der Bergketten und Hugelziige nach N und NE.

8. Besonderheiten

Ein besonderes lokales Windphanomen ist der ,Bohmische Wind*“, der als kalter, trockener
Fallwind, insbesondere im Winterhalbjahr durch Gebirgseinkerbungen nach Norden weht.
Dabei erfahrt er durch die Dusenwirkung zwischen den Bergen 6rtliche Geschwindigkeitser-
héhungen, die mit Richtungsablenkung und Bodenturbulenz verbunden sind. Dieser S-Wind
ist sehr markant in den nordlichen Auslaufern des Lausitzer Gebirges, besonders in den
Talern von Elbe, NeiRe und Spree. Er fuhrt dazu, dass hier das Richtungsmaximum oder
zumindest ein ausgepragtes sekundares Maximum des Windes im Sektor S oder SSE liegt.
Der Bohmische Wind erreicht seine hoéchsten Geschwindigkeiten am Abend und in der
Nacht. Dann erreichen die mittleren Geschwindigkeiten nicht selten 20 bis 30 KT und in
Bdenspitzen oft Sturmstéarke (> 40 KT).
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9. Flugplatze

Bautzen - EDAB - 568 FT AMSL, 932 FT unter Bezugshéhe
Dresden - EDDC - 755 FT AMSL, 745 FT unter Bezugshéhe
Gorlitz - EDBX - 778 FT AMSL, 722 FT unter Bezugshéhe
Kamenz - EDCM - 495 FT AMSL, 1005 FT unter Bezugshéhe
Klix - EDCI - 486 FT AMSL, 1014 FT unter Bezugshohe
Pirna-Pratzschwitz - EDAR - 400 FT AMSL, 1100 FT unter Bezugshdhe

10. Referenzstation
Dresden-Klotzsche, 745 FT AMSL, 755 FT unter Bezugshéhe

Die Referenzstation Dresden-Klotzsche liegt im auRersten Westen des GAFOR-Gebietes auf
der Plateauflache der Réhnitzer Hohe am Nordrand des Dresdner Elbtalkessels.

Auf Grund ihrer Randlage und H6he ist die Station bei der Ceiling nur bedingt reprasentativ
fir das GAFOR-Gebiet. Stau- und Leeerscheinungen sowie Anfalligkeit fir den Bohmischen
Wind entsprechen dagegen den Besonderheiten des Gaforgebietes.

Die Station befindet sich am Flughafen im Stadtteil Klotzsche am NW-Rand der Stadt. Das
Plateau, auf dem der Flughafen liegt, befindet sich 7 km vom Elbtal entfernt und liegt 377 FT
Uber dem Elbniveau. Nach SE dehnen sich Waldgebiete, wahrend sich nach NW higeliges,
mit kleinen Waldchen durchsetztes Ackerland anschlief3t.
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Gebiet 27 — Thiringer Wald
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
2800 FT AMSL

2. Zuordnung
Mittelgebirge

3. Geographie

Der Tharinger Wald stellt einen Teil der 6stlichen Mittelgebirgsschwelle dar. Er grenzt im W
an die Rhon und das Weserbergland, im N an das Thiringer Becken, im E an den Franken-
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wald, sowie im S an das Werratal.

Der Thiringer Wald ist ein Gber 100 km langes, schmales und tUberwiegend bewaldetes
Kammgebirge. Seine breiten Kamm- und zahlreichen Riedelflachen erreichen Héhen von
2000 bis 2800 FT AMSL. Den Kammflachen sitzen einzelne Berge mit Hohen zwischen 2500
und 3200 FT AMSL auf. Die hochsten sind der Grol3e Beerberg (3222 FT AMSL) 4 km
nordlich des Flugplatzes Suhl-Goldlauter und der Schneekopf (3202 FT AMSL) im zentralen
Teil, sowie der Grof3e Inselsberg (3005 FT AMSL) im Westteil. Der Thiringer Wald weist
sowohl in seinen Langs- wie auch in seinen Querprofilen mit seinen verschiedenen hoch
liegenden Verflachungen eine gut sichtbare Stockwerksgliederung auf. Von den Flanken her
schneiden tiefe bewaldete Kerbtaler in den Gebirgskorper ein.

4. Sicht und Wolken

Am Gebirgsfuld und in den Flusstalern werden im Mittel 70 bis 95 Nebeltage (meist Strah-
lungsnebel) gezahlt. Er ist am haufigsten in den Monaten von Oktober bis Dezember mit
jeweils 10 bis 12 Tagen. Am haufigsten wird Nebel (Wolkennebel) in den Kammlagen der
Gebirge beobachtet, wo es im Jahresmittel 230 bis 270 Tage sind. Im Winterhalbjahr
ergeben sich durchschnittlich in der Zeit von November bis Februar im Monat 26 bis 29 Tage
und in der Zeit von Mai bis September 20 Tage. In den Kammlagen des Mittelgebirges bildet
meist aufliegende Bewdlkung den Nebel, wenn durch orographische Hebung feuchter
Luftmassen umfangreiche Wolkenfelder entstehen. Dann liegt auf der Luvseite vor dem
Gebirge, vorwiegend ist dies die SW Seite, eine geschlossene Wolkendecke mit niedriger
Untergrenze und Stauniederschlag.

Niederschlag ist in Tallagen an 170 bis 180 Tagen zu erwarten, im Kammbereich an 210 bis
220 Tagen, davon, je nach Hohenlage 7 bis 20 Tage mit gefrierendem Regen/Sprihregen.
Schneefall wird am FulRe des Gebirgsraumes von Oktober bis April und in den Gipfellagen
von September bis in den Mai beobachtet. Im Jahresdurchschnitt schneit es an 50 bis 60
Tagen und in den hdchsten Gipfellagen an mehr als 100 Tagen. Eine geschlossene Schnee-
decke von mindestens 1 cm liegt im Gebirge an durchschnittlich 130 Tagen. Von Dezember
bis Méarz ist dies an 25 bis 30 Tagen im Monat der Fall. Frost wird im vieljahrigen Mittel in den
tieferen Lagen an 110 bis 120 Tagen, in den weiten Niederungen der Werra an weniger als
100 Tagen, in den Hochlagen des Thiringer Waldes verbreitet an 140 bis 150 Tagen und in
den hohen Gipfellagen sogar an mehr als 150 Tagen verzeichnet. Dauerfrost herrscht in
Hohen unter 500 m NHN im Jahresmittel an 30 bis 40 Tagen, in den Hohenlagen tiber 600 m
NHN an 50 bis 60 Tagen und in den hochsten Gipfelbereichen Gber 900 m NHN sogar an
mehr als 70 Tagen.

Strahlungsnebel tritt bevorzugt in der Talwanne der Werra zwischen Meinungen und Bad
Salzungen auf.

5. Wind

Soweit der Wind die freien Lagen ungehindert anstromen kann, liegt das Haufigkeitsmaxi-
mum der Richtungen des Bodenwindes im Sektor WSW bis SSW. Aul3erdem besteht ein
sekundares Maximum bei Richtungen aus E, das aber unterschiedlich ausgebildet ist und
Ostlich der Wasserscheide deutlicher in Erscheinung tritt als auf der Westseite. Die teilweise
scharf in den Mittelgebirgsraum eingekerbten Flusstéler Gben ortlich begrenzt einen erhebli-
chen Einfluss auf den Bodenwind aus und kanalisieren das Windfeld entlang ihres jeweiligen
Richtungsverlaufes.
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Wegen des starken Gefélles der Talgriinde treten auch ausgepragt die lokalen Windsysteme
des Berg- und Talwindes auf. Die nachtlichen Bergwinde erreichen Geschwindigkeiten bis zu
10 KT und sind zur Zeit des Sonnenaufgangs am starksten ausgepragt. Die tagstber in
Richtung der Kammlinien einsetzenden Talwinde haben dagegen erheblich geringere
Geschwindigkeiten, die kaum mehr als 6 KT erreichen. Wo diese Uber dem Gebirgsriicken
bis zum den Verlauf des Gebirgsriickens markieren.

Sturmbéen werden an 8 bis 12 Tagen, im Kammniveau an Uber 20 Tagen gemessen.

Bei Inversionswetterlagen mit W- bis SW- oder E- bis NE- Wind entsteht Giber dem Thiringer
Wald ein eng begrenztes Starkwindfeld, wenn beim Uberstromen die Stromlinien des
Windfeldes zwischen Kammlinie und einer dartber liegenden Inversion stark zusammenge-
drangt werden. Die Windgeschwindigkeiten kbnnen dann in einer schmalen Zone, die in
Bodennahe nach Lee versetzt ist, bei sonst relativ schwachem Wind von 10 bis 15 KT mehr
als 30 KT erreichen. Auf der Leeseite bildet sich dann meist starke Turbulenz durch Verwir-
belung der Strémung.

5.1 Turbulenz

Das gesamte Mittelgebirge ist anfallig fir Turbulenz. Besonders markante Turbulenzzonen
verlaufen entlang der Kammlinien von NW nach SE, wenn der Wind aus SW oder NE
weitgehend senkrecht das Hindernis anstréomt. Bei Windgeschwindigkeiten ab 25 KT in
Kammhohe und stabiler Temperaturschichtung bilden sich Leewellensysteme und lang
gestreckte Rotorwalzen mit heftiger Turbulenz im Lee der Kammlinie. Durch Disenwirkung
zwischen den Bergkuppen, die haufig auf die Hohenrlicken des Thiringer Waldes aufgesetzt
sind, kdnnen sich ebenfalls értlich starke Turbulenzzonen bilden.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Bei SW- Anstromung mit Zufuhr feuchter Luft bildet sich sehr h&ufig geschlossene Staube-
wolkung auf der Luvseite des Thiringer Waldes. Dadurch werden VFR-Flige Uber das
Gebirge vielfach stark behindert. Wahrend des Sommerhalbjahres I6sen sich die Wolken mit
Beginn der Erwadrmung durch Sonneneinstrahlung und bei einsetzender Konvektion im
Tagesgang auf, wahrend sich die Stratusdecke im Winterhalbjahr oft ganztagig halt. Bei
winterlichen Inversionslagen mit Hochdruckschwerpunkt (ber Sidosteuropa liegt das
Werratal tagelang unter Hochnebel, der oft bis zur Kammlinie des Thuringer Waldes hoch-
reicht.

Bei den selteneren E- bis N- Lagen ist demgegeniber die NE-Seite des Thiringer Waldes oft
in tiefen Stratus gehllt.
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Blick Gber die Stadt Neuhaus am Rennweg nach Sudwesten. In der Bildmitte ist oberhalb der Stadt die
Wetterstation mit dem Wetterradar auf dem Turm zu erkennen. Der Berg, der sich dahinter vom Horizont
abhebt, ist der BleRberg (865 m NHN) mit einem schwach erkennbaren Sendemast auf dem Gipfel. Hinter
dem Hohenzug des Thuringer Waldes zeichnen sich in der rechten Bildhalfte die Gleichberge ab, links der
Grol3e Gleichberg (679 m NHN) und rechts der Kleine Gleichberg (641 m NHN).

Quelle: Tobias Rosenbaum, 09.09.2004

7. Gewitter

Gewitter werden im Jahresmittel an 25 bis 30 Tagen beobachtet. Am haufigsten treten sie
von Juni bis August mit durchschnittlich 5 bis 7 Tagen pro Monat auf. Luftmassengewitter
entstehen haufig im zentralen Gebirgsraum und wandern von dort entlang der Gebirgsaus-
laufer in die benachbarten Tallandschaften, besonders haufig in norddstlicher Richtung in
das Thiringer Becken. Im Bereich des obersten Gebirgsniveaus entstehen oft relativ
ortsfeste orographische Gewitter, die nur entlang der Kammlinie wandern und schnell wieder
zusammenfallen, wenn sich die Gewitterwolken vom Gebirgskamm entfernen. Gewitterzel-
len, die sich bei SW-Strémung Uber der Hohen und der Vorderrhon bilden und in Richtung
des Thiringer Waldes ziehen, neigen dazu, im Kammbereich des Thiringer Waldes wieder
aufzuleben oder sich zu verstarken

8. Besonderheiten
Fur dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.
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9. Flugplatze

Pennewitz - EDOS - 1700 FT AMSL, 1100 FT unter Bezugshohe
Rudolstadt-Groschwitz - EDOK - 1735 FT AMSL, 1065 FT unter Bezugshéhe
Suhl-Goldlauter - EDQS - 2128 FT AMSL, 672 FT unter Bezugshohe

10. Referenzstation

Die Station Neuhaus am Rennweg liegt im Kammbereich des 6stlichen Thiringer Waldes auf
einer kiunstlich angelegten Lichtung umgeben von Nadelhochwald. Hinsichtlich Ceiling- und
Sichtverhéltnissen kann die Station als reprasentativ fir den Kammbereich des Thuringer
Waldes angesehen werden. Die Windgeschwindigkeiten an der Station liegen, bedingt durch
ihre geschiitzte Lage oftmals deutlich unter denen im Bezugsniveau.

Mit einer Hohe von 2772 FT AMSL befindet sich die Station 28 FT unter Bezugsniveau
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Gebiet 28 — Erzgebirge
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
2800 FT AMSL

2. Zuordnung
Mittelgebirge

3. Geographie

Das Gebiet umfasst den Ostteil des Vogtlandes und das Erzgebirge. Die Grenze des
Gebietes wird nach W durch das Tal der Weil3en Elster auf der Linie Plauen-Bad Brambach
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gebildet. Im N wird das Gebiet durch das Erzgebirgsvorland, im E durch das Elbtal und im S
auf dem Erzgebirgskamm durch Tschechien begrenzt.

Der E-Teil des Vogtlandes ist ein vom Tal der Weil3en Elster (1300 FT AMSL) auf 1900 FT
AMSL ansteigendes, dicht besiedeltes Higelland, das in seinen héheren Lagen stark
bewaldet ist. Der S-Teil des Vogtlandes wird auch als Elsterbergland bezeichnet. Der
deutliche Ubergang zum Erzgebirge erfolgt mit dem 500 FT hohen Anstieg bei Schoneck.

Das Erzgebirge bildet mit dem Thiringer Wald und dem Thiringisch-Vogtlandischen
Schiefergebirge den E-Teil der Deutschen Mittelgebirgsschwelle. Es ist ein 120 km langes
und 30 bis 35 km breites Pultschollengebirge mit einem Steilabfall nach SSE zum Ohregra-
ben im Bohmischen Becken.

Nach N stellt das Erzgebirge eine langsam abfallende pultartige Hochflache mit scharf und
tief eingeschnittenen, von S nach N verlaufenden Talern dar, die oft erst den eigentlichen
Eindruck eines Gebirges hervorrufen. Die Grenze zum ndordlichen Erzgebirgsvorland bildet
eine 400 bis 500 FT hohe Schwelle entlang der Linie Zwickau - Frankenberg.

Das Erzgebirge gliedert sich in das hohere West- und das niedrigere Osterzgebirge. Die
Grenze zwischen beiden bildet die Linie Floha - Olbernhau im Flohatal.

Das in Lagen Uber 2000 FT AMSL dicht bewaldete Westerzgebirge ist starker gegliedert
Seine hochste Erhebung ist die Fichtelberg-Keilberg-Gruppe bei Oberwiesenthal. Wahrend
der Keilberg mit 4081 FT A MSL als hochster Erzgebirgsgipfel schon in Tschechien liegt, ist
der Fichtelberg mit 3983 FT AMSL die hochste deutsche Erhebung des Gebietes. Weitere
herausragende Berggipfel sind der Auersberg (3340 FT AMSL) 5 km nordwestlich von
Johanngeorgenstadt, der Schneehiibel (3196 FT AMSL) 2 km stidwestlich von Carlsfeld und
der Grof3e Rammelsberg (3159 FT AMSL) 5 km 6stlich von Klingenthal.

Das niedrigere Osterzgebirge (Ho6hen um 2900 FT AMSL) weist insgesamt geringere
Reliefunterschiede auf und ist meist nur noch in den Kammlagen bewaldet. Die héchsten
Erhebungen sind hier der Kahleberg (2970 FT AMSL) 3 km stdwestlich von Altenberg und
der Kohlberg (750 FT AMSL) 2 km &stlich von Neuhausen. Im Osten fallt das Osterzgebirge
sanft in das wannenartige Elbtal bei Dresden mit der breiten Elbaue (1200 FT AMSL)

ab.

4. Sicht und Wolken

Im Erzgebirge muss wahrend des gesamten Jahres mit Nebel gerechnet werden. In den
Hochlagen handelt es sich dabei haufig um aufliegende Staubewoélkung, die durch Luftmas-
senhebung am Gebirge entstanden ist, in den Tallagen meist um Strahlungsnebel. Im
Jahresmittel werden in den Kammlagen und den Gipfelbereichen 220 bis 280 Nebeltage
gezahlt. Hier ergeben sich im Mittel monatlich stets mehr als 20 Nebeltage und im Winter
sogar mehr als 25 Tage. In den Téalern betragt die mittlere Zahl der Nebeltage 80 bis 90. Hier
zeigt sich der Oktober mit mehr als 10 Nebeltagen als der nebelreichste Monat, aber auch in
den ubrigen Monaten des Winterhalbjahres sind es bis Marz im Mittel noch etwa 8 Tage.

Niederschlag fallt je nach Hohenlage an durchschnittlich 170 bis 215 Tagen, wobei an 7 bis
15 Tagen gefrierender Regen/Sprihregen registriert wird.

In den héchsten Lagen des Erzgebirges kann es wahrend des ganzen Jahres schneien. Im
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Winter schneit es im Mittel in der Zeit von November bis April monatlich an mindestens 13
Tagen und im Januar an 19 Tagen. Die mittlere Anzahl der Tage mit Schneefall betragt im
Jahr in den Hochlagen 100 bis 110 und in den Télern etwa 60 Tage, vorwiegend in den
Monaten Dezember bis Februar. Im vieljahrigen Mittel liegt in den Hochlagen durchgehend
von Januar bis Mérz eine geschlossene Schneedecke von mindestens 1 cm. Aber auch im
Dezember und April sind im Durchschnitt nur 3 bis 5 Tage schneefrei. In den Tallagen liegt
im Jahresmittel an 50 bis 60 Tagen Schnee, in den Monaten Januar und Februar an 15 bis
20 Tagen.

Frost tritt an 100 Tagen im Jahr in den Talern und ca. 180 Tagen in den Hohenlagen auf.
Dabei herrscht Dauerfrost zwischen 33 und rund 100 Tagen im Jahr.

5. Wind

Die haufigste Windrichtung liegt in diesem Gebirgsraum in den freien Lagen im Richtungs-
sektor WSW bis SSW. Dazu kommt ein schwach ausgebildetes sekundares
Haufigkeitsmaximum im Sektor E bis ENE. Die meist scharf in den Mittelgebirgsraum
eingeschnittenen Taler verlaufen vorwiegend in N-S-Richtung und kanalisieren den Boden-
wind in Talrichtung. Zusatzlich treten hier auch thermische Windsysteme wie das Berg-
Talwind-System auf. Die nachtlichen Bergwinde erreichen ihr Maximum in der zweiten
Nachthalfte mit Geschwindigkeiten von 10 bis 12 KT. Der tagsiuber einsetzende Talwind hat
geringere Geschwindigkeiten um 5 bis 6 KT.

Wie auch in anderen Mittelgebirgsraumen, die das Bohmische Becken umgeben, tritt im
Erzgebirge und nach Norden ausgreifend der so genannte ,Bohmische Wind“ auf. Dies ist
bei S bis SE Wetterlagen ein trockener, vorwiegend kalter und bdiger Fallwind, der im Lee
des Gebirgskammes talab stromt. Mit dem ,Bohmischen Wind*“ ist im Winterhalbjahr sehr oft
eine starke Abkihlung am Boden verbunden.

Bden mit mehr als 40 KT werden in den Tallagen an 20 bis 25 Tagen, im Kammbereich an
40 bis 60 Tagen und auf dem Fichtelberg an 115 Tagen erreicht.

Bei Inversionswetterlagen mit S- und SE-Wind entsteht Uber Kamm des Mittleren und
Osterzgebirges ein vertikal eng begrenztes Starkwindfeld, wenn beim Uberstromen die
Stromlinien des Windfeldes zwischen Kammlinie und einer dartber liegenden Inversion stark
zusammengedrangt werden. Die Windgeschwindigkeiten kdnnen dann in einer schmalen
Zone, die in Bodennahe nach Lee versetzt ist, bei sonst relativ schwachem Wind von 10 bis
15 KT mehr als 30 KT erreichen.

5.1 Turbulenz

Bei Wind aus dem Sektor W bis N, aber auch bei SE-Wind kommt es im Bereich der
Kammlinie des Erzgebirges wegen der Drangung der Stromlinien des Windfeldes zu einer
Erhéhung der Windgeschwindigkeiten, die mit einer Zunahme der bodennahen Turbulenz
verbunden ist. Ab Windgeschwindigkeiten von 25 KT muss in den hoheren Lagen verbreitet
mit Turbulenz gerechnet werden. Bei stabiler Schichtung bilden sich im Lee Wellensysteme
und Rotorwalzen aus.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Das von SE nach NW abfallende Gebiet ist sehr anféllig fir Staubewélkung bei W- bis NE-
Anstréomung, wahrend bei ESE- bis SW-Stromung ausgepragte Leeeffekte auftreten.
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Der Blick ist auf das Osterzgebirge nach Nordnordosten gerichtet. Der Funkturm (2758 FT AMSL) links
befindet sich im Grenzgebiet zu Tschechien bei Zinnwald-Georgenfeld. Hinter dem Turm zeichnet sich der
Geisingberg (2704 FT AMSL) gegen den Horizont ab. Auf der rechten Bildhalfte sind die sidlichen Auslaufer
des Ortsteiles Zinnwald und dahinter die Scharspitzen als bewaldete Kuppen zu erkennen.

Quelle: Ray Sontowski, 01.08.2005

7. Gewitter

Im Erzgebirge werden jahrlich 25 bis 30 Tage, im westlichen Mittelgebirgsraum auch 30 bis
35 Gewittertage gezahlt. Wenn eine bedingt labil geschichtete Luftmasse den Gebirgskamm
Uberquert, kdnnen dort durch Labilisierung bei erzwungener Hebung am Hindernis orogra-
phische Gewitter entstehen, die entlang der Kammlinie ziehen. Der Gebirgskamm des
Erzgebirges mit seiner allgemeinen Richtungsorientierung von SW nach NE ist auch eine
markante ZugstralRe der Gewitter. Haufig ziehen Gewitter aus dem Gebirgsraum mit
sudwestlicher Hohenstrémung in das nordliche Gebirgsvorland. Dabei bevorzugen sie die
ZugstralRen entlang der Flusstéler nach N und NE.

8. Besonderheiten
Fur dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.
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9. Flugplatze

Auerbach - EDOA - 1878 FT AMSL, 922 FT unter Bezugshohe
Chemnitz-Jahnsdorf - EDCJ - 1198 FT AMSL, 1602 FT unter Bezugshdhe
GrofRruckerswalde - EDAG - 2198 FT AMSL, 602 FT unter Bezugshohe
Langhennersdorf - EDOH - 1266 FT AMSL, 1534 FT unter Bezugshohe
Zwickau - EDBI - 1050 FT AMSL, 1750 FT unter Bezugshohe

10. Referenzstation

Die Station Zinnwald-Georgenfeld befindet sich auf der Kammhochflache des Osterzge-
birges in 2877 FT AMSL und somit 77 FT oberhalb des Bezugsniveaus. Insbesondere im
Winterhalbjahr liegt die Station bei Studstromung haufig knapp unterhalb einer Inversion,
so dass im Vergleich zum Nordabhang des Erzgebirges oft deutlich niedrigere Temperatu-
ren, erhdhte Windgeschwindigkeiten und vermehrt Tage mit Nebel/gefrierendem Nebel
auftreten. Die Station kann deshalb nur fir die Kammlagen des Osterzgebirges als
reprasentativ gelten.
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Gebiet 31 — Niederrheinisches Tiefland
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
400 FT AMSL

2. Zuordnung
Niederung

3. Geographie

Das verhaltnismafdig waldarme Gebiet umfasst das Tiefland zwischen der Grenze zu den
Niederlanden und dem Niederrhein bis zur Issel, sowie den sudlichen Teil der Nieder-
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rheinebene und der Julicher Borde. Hier geht die Landschaft ohne deutliche Begrenzung in
die Zulpicher Bérde und die Kdln-Bonner Rheinebene tber. Nur am SE-Rand des Gebietes
bildet der Anstieg zum Niederbergischen Higelland eine markante Grenze (6stliche Begren-
zung ist etwa die Autobahn A3 bis nérdlich Leverkusen).

Das Tiefland zwischen der deutsch - niederlandischen Grenze und dem Niederrhein fallt von
etwa 250 FT AMSL in der Julicher Borde und ca. 400 FT AMSL an den ndrdlichen Auslau-
fern der Ville auf etwa 110 FT AMSL ndrdlich von Ménchengladbach. Die Jilicher Borde wird
durch die Rurniederung insgesamt in zwei Raume geteilt. Der westliche Teil wird durch die
Taler der Rur, der Wurm und der Ind begrenzt, der Ostliche erstreckt sich zwischen Rur und
Erft. Vor allem im Studwesten befinden sich einige Flie3gewasser, die z. T. tief eingeschnitten
sind. Die Hauptgrundwasserscheide zwischen Rur und Erft wird stark durch die Sumpfungs-
mafinahmen der grofRraumigen Braunkohletagebaue im Suden der Landschaft beeinflusst.
Die waldarme Gegend wird von ausgedehnten, strukturarmen landwirtschaftlichen Flachen
gepragt. Die ndrdlichen Auslaufer des Aachener Higellandes bilden mit Héhenziigen um
500 FT AMSL die stdwestliche Begrenzung des Gebietes.

Zwischen Niers und Rheinebene westlich einer Linie zwischen Moers und Kleve erheben
sich die Ricken des Reichswaldes mit 310 bis 348 FT AMSL.

Die eigentliche Niederrheinebene weist kaum Hohenunterschiede auf. Sie féallt von 120 FT
AMSL im S bei Diisseldorf auf 30 FT AMSL im N. Ostlich von Diisseldorf ist die Niederung
zum Niederbergischen Hugelland durch einen etwa 200 FT hohen Anstieg begrenzt.

4. Sicht und Wolken

Die mittlere jahrliche Zahl der Tage mit Nebel liegt in den tieferen Bereichen, z. B. in den
Flussniederungen von Rhein, Niers, Schwalm, Nette und Rur, zwischen 50 und 80, in den
hoher gelegenen Teilen unter 50. Am Flughafen Dusseldorf tritt Nebel nur an ca. 25 Tagen
im Jahr auf, da sich gerade bei Schwachwindlagen durch die Rheinnéhe eine Leitwirkung
ergibt und sich haufig ein Studostwind einstellt, mit dem warmere Luft aus dem Stadtgebiet
advehiert wird. Naturgemal fallen die meisten Tage mit Nebel in die Zeit der austauschar-
men Wetterlagen im Herbst und Winter.

In der kalten Jahreszeit kommt es im Allgemeinen erst sehr spat am Tage, mitunter tber-
haupt nicht, zur Nebelauflosung. Manchmal dauern derartige Situationen mehrere Tage,
gelegentlich auch mehrere Wochen an.

Der Warmeinseleffekt der Stadte fuhrt bei austauscharmen Wetterlagen zu einer Sichtver-
besserung und vermindert die Nebelhaufigkeit in den Ballungszentren.

Im Raum Briggen - Wildenrath kdnnen noch mehrere Stunden nach der Auflosung des
Nebels bei schwachen W-Winden durch die Advektion von Nebelfeldern aus dem Maastal
erneut Flugbehinderungen auftreten. Der Grund hierfir liegt in der Hebung der Luft Gber dem
ansteigenden Gelande, die eine Abkihlung und damit haufig Nebelverdichtung bewirkt. Der
Krefelder Raum, besonders bei schwachwindigen Hochdruckwetterlagen vom Spatwinter bis
zum Frihsommer, ist besonders wegen der hohen Bodenfeuchte fir Dunst- und Nebelbil-
dung anféllig. Die Sicht geht dort bei der am friihen Vormittag auflebenden leichten NW- bis
N-Strémung des tagesperiodischen Windsystems meist ziemlich rasch unter 2 km zurick.
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Im Rheintal bilden sich wegen der hohen Luftfeuchte in klaren Nachten dichte Nebelfelder,
die in den Vormittagsstunden auch in die Nachbarbereiche verdriftet werden kdnnen.
Allerdings kann die kalte, nebelerfiillte Grundschicht bei einer sich nach unten durchsetzen-
den Oberstromung schnell weggeraumt werden.

Wegen des maritimen Einflusses liegt die mittlere jahrliche Zahl der Tage mit Schneefall um
25. Sogar im Januar fallen im Durchschnitt noch nicht einmal 20 % des Niederschlags als
Schnee, im April in den rheinnahen Gebieten kaum 5 %. Daher ist die Gefahr des Sichtriick-
gangs durch Schnee relativ gering. Dadurch, dass durch den maritimen Einfluss die
bodennahe Kaltluftschicht zumeist sehr rasch weggerdumt wird, tritt gefrierender Regen im
Mittel an unter 5 Tagen im Jahr auf mit der grof3ten Wahrscheinlichkeit im Dezember und
Januar.

5. Wind

Die Leitwirkung des Rheintales fiihrt noch bis weit in die niederrheinische Landschaft
linksrheinisch und bis in das westliche Ruhrgebiet rechtsrheinisch in Stromndhe zu dominie-
renden sudlichen bis suddstlichen Bodenwinden. In den anderen Gebietsteilen Giberwiegen
hingegen die SW-Winde. Allerdings wird im Frihjahr und Sommer eine leichte Zunahme der
W- bzw. NW-Winde beobachtet, zumal in Rheinndahe eine NE-Strémung in eine N oder NW-
Stromung umgelenkt werden kann.

Das Rheintal verursacht mit den Moréanenketten der Niederrheinischen Hohen auf der West-
und den Erhebungen auf der Ostseite des Rheins eine Konvergenz nordwestlicher Stromun-
gen und demzufolge eine Dusenwirkung. Dabei auftretende Windbeschleunigungen machen
sich allerdings nur im Rheintal bemerkbar. Weiter westlich bewirkt Stau eine merkliche
Abnahme der Windgeschwindigkeit, die sich im Allgemeinen bis nach Krefeld auswirkt.

Haufig bildet sich ein tagesperiodisches Windsystem aus, wobei durch die Leitwirkung des
Rheintals der Wind nachts aus SSE, am Tage aus NNW bis N weht.

5.1 Turbulenz
In diesem Gebiet gibt es keine ausgepragten Turbulenzzonen.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

SW- bis S-Stromungen werden durch das Bergische Land in eine SSE-Strémung umgelenkt.
Damit addieren sich zu den Leewirkungen der Eifel noch die des Bergischen Landes. Dies
macht sich bis weit in das vorgelagerte Flachland hinaus durch gunstigere Sichten bemerk-
bar. Eine geringe Drehung des Windes auf WSW bringt jedoch schlagartig eine
Verschlechterung der Sicht, weil sich dann der Stau am Niederbergischen Hugelland
auswirkt.

Bei NW-Lagen verursachen die angrenzenden Mittelgebirge besonders tiefe Wolkenunter-
grenzen und vermehrte Niederschlage bis zum Rhein, vor allem im Frthjahr und Sommer.
Dies gilt in erster Linie beim Durchzug langsamer Kaltfronten, die am Gebirgsrand eine
zusatzliche Verzogerung erfahren. Im NW des Gebietes sind dann die Flugbedingungen mit
Wolkenuntergrenzen von 800 bis 1200 FT AGL und Sichten von etwa 5 km haufig schon
wieder gut. Zu beachten ist aber, dass die oft vor Frontdurchgang beobachtete Wetterbesse-
rung, die durch das Ruckdrehen des Windes auf SSE und die damit verbundene Leewirkung
verursacht wird, nur von sehr kurzer Dauer ist.
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Bei W-Winden machen sich Staueffekte wegen des von Holland langsam ansteigenden
Gelandes fast im gesamten Gebiet bemerkbar, ausgenommen ist der Bereich nordwestlich
einer Linie Geldern - Wesel.

Der Blick geht nach Ostnordosten auf den Disseldorfer Ortsteil Angermund in der Bildmitte, dahinter ist Lintorf
zu erkennen. Im Vordergrund befinden sich die norddstlichen Auslaufer von Einbrungen. Die Flughdhe betragt
2000 FT AMSL innerhalb der Kontrollzone des Dusseldorfer Flughafens.

Quelle: Reiner Devigne, 30.12.2003

7. Gewitter

Die mittlere jahrliche Zahl der Tage mit Gewitter betragt 27. Besondere Zugstraf3en wurden
bisher nicht festgestellt. Vermehrte Gewittertatigkeit zeigt sich vor allem nachts im auf3ersten
Norden des Gebietes am niederlandischen Grenzbereich. Hier bewirken die Reichswaldho-
hen bei Kleve einen zusétzlichen Hebungsimpuls.

8. Besonderheiten

Haufig ist zu beobachten, dass Gewitterlinien sich knapp westlich des Rheins in Hohe
Dusseldorf aufspalten. Der ndrdliche Teil verlagert sich Richtung Duisburg/Essen, wahrend
der sudliche Teil Uber das Stadtgebiet Disseldorfs hinweg zieht. Der Flugplatz Dusseldorf
hat demnach &ufRerst selten Gewitter direkt Gber dem Platz, sondern bevorzugt im An- und
Abflugsektor.
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9. Flugplatze

Dusseldorf - EDDL - 147 FT AMSL, 253 FT unter Bezugshdhe
Goch-Asperden - EDLG - 52 FT AMSL, 348 FT unter Bezugshohe
Grefrath-Niershorst - EDLF - 105 FT AMSL, 295 FT unter Bezugshohe
Kamp-Lintfort - EDLC - 80 FT AMSL, 320 FT unter Bezugshothe
Krefeld-Egelsberg - EDLK - 141 FT AMSL, 259 FT unter Bezugshthe
Monchengladbach - EDLN - 125 FT AMSL, 275 FT unter Bezugshohe
Niederrhein - EDLV - 106 FT AMSL, 294 FT unter Bezugshthe
Wesel-Rémerwardt - EDLX - 72 FT AMSL, 328 FT unter Bezugshohe

10. Referenzstation

Referenzstation fur das GAFOR-Gebiet 31 ist Dusseldorf-Flughafen mit einer Stationshohe
von 120 FT AMSL, 280 FT unter Bezugshohe. Zu beachten ist dass die Flugplatzh6he mit
147 FT AMSL von der Stationshohe abweicht.

Die Station befindet sich an der nordwestlichen Grenze des Dusseldorfer Flughafengelandes
in weitgehend freier Lage. Sie befindet sich wenige Kilometer 6stlich des Rheins und ndérdlich
des Dusseldorfer Stadtkerns. Zu finden ist die Station im E/SE des GAFOR-Gebiets.
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Gebiet 32 — Munsterland
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
500 FT AMSL

2. Zuordnung
Niederung

3. Geographie

Naturrdumlich gesehen umfasst das Gebiet den ndérdlich der Lippe gelegenen Teil der
Westfélischen Bucht. Das Gebiet wird zuséatzlich vom Siddrand der Beckumer Berge und
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dem Oberlauf der Ems im S, dem Teutoburger Wald bis zum Dortmund-Ems-Kanal im NE,
der Grenze zu den Niederlanden im NW und der Issel im W begrenzt. Nach naturraumlichen
Haupteinheiten untergliedert sich das Munsterland in das Kernminsterland im zentralen
Bereich, das Ostmunsterland am Oberlauf der Ems und das Westmunsterland an der
deutsch-niederlandischen Grenze. Dabei ist das Kernmunsterland durch mergelige Lehmbo-
den gekennzeichnet, wohingegen im tbrigen Bereich sandige Boden vorherrschen.

Die ebenen Gebiete ndrdlich des Lippetals sind sehr feucht. Dort findet man sogar einige
Heideflachen und -moore. Hier liegen auch die Wasserflachen des Haltener und Hullener
Stausee.

Das Minsterland ist eine Uberwiegend ebene, teils bewaldete Landschaft mit einer durch-
schnittlichen Hohe von 250 FT AMSL. Da es intensiv landwirtschaftlich genutzt wird, ergeben
Felder und Wallhecken ein abwechslungsreiches Bild.

Westlich Munster ragen die bewaldeten Hlugelgruppen der Baumberge mit 597 FT AMSL
hervor. Im SE liegen die Beckumer Berge mit 525 FT AMSL. Vor allem durch die recht
wasserundurchlassigen Untergriinde sind die Beckumer Berge oft feucht bis nass, zumal sie
von vielen Gewassern durchzogen werden. In den Niederungen befindet sich deshalb auch
Griunland. Eine weitere Erh6hung ist die Hohe Mark mit 348 FT AMSL sudwestlich von
Coesfeld.

Die Ems mit ihren Nebenlaufen ist der bedeutendste Fluss in der Region, der Dortmund-
Ems-Kanal eine wichtige Wasserstral3e.

4. Sicht und Wolken

Die starksten Sichtbehinderungen werden durch Strahlungsnebel hervorgerufen. In den tiefer
gelegenen Bereichen, besonders in der Nahe von Flusslaufen und Wasserstral3en (Ems mit
Nebenflissen, Dortmund-Ems-Kanal), liegt die durchschnittliche Zahl der Tage mit Nebel pro
Jahr tber 50 bis 60 und erreicht am Flughafen Mlnster 68.

Bei nordlichen bis 6stlichen Luftstromungen wird der Nebel haufig in einem stdwestlich an
den Teutoburger Wald angrenzenden Gebietsstreifen aufgeltst. Allerdings kann sich hierbei
die Dunstglocke von Bielefeld tiber den Sattel des Teutoburger Waldes bei Brackwede bis in
den Raum Gutersloh ausweiten, so dass hier die Sicht unter 1,5 km sinkt. Bei gleichen
Windrichtungen kann auch die Wolkenuntergrenze angehoben und tiefe Bewoélkung teilweise
aufgelost werden.

Die mittlere Zahl der Tage mit Schneefall erreicht im Jahr etwa 30.
Im Durchschnitt ist von Mitte Oktober bis Anfang Mai mit Frost an 55-70 Tagen zu rechnen.

5. Wind

Im groten Teil des Gebietes dominieren ganzjahrig Winde aus SW bis W. Winde aus NW
sind in der Regel im Frihjahr und Sommer héaufiger als im Herbst und Winter. Auch die
Windrichtungen N und NE treten im Frihjahr bevorzugt auf.

Einflusse der Landschaftsformen auf den Wind zeigen sich vor allem in den norddstlichen
und dstlichen Randzonen. So fuhren bei SE- und NW-Wind die ansteigenden Berghéange des
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Teutoburger Waldes zu einer Leitwirkung und dementsprechend zu einer Verstarkung des
Bodenwindes.

Der Blick ist nahe der Ortschaft Westbevern nach Nordnordosten gerichtet. Die Hauser auf der linken Bildhélfte
und in der Bildmitte sind Gehdfte zwischen den Ortsteilen Vadrup und Gro3-Vogelsang.
Quelle: Alexandra Claul3, 26.03.2008

5.1 Turbulenz

Gerade im Fruhjahr treten bei NE-Winden am Rande des Teutoburger Waldes Leewirbel auf
mit dadurch bedingter lang anhaltender Boigkeit bis weit nach Thermikende, zum Teil auch
bis nach Sonnenuntergang. Diese Leewirbel machen sich bis weit in die Ebene hinein
bemerkbar - ungeféhr bis zu einer Hohe Munster-Osnabrtck - Gitersloh.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Bei SW- bis W-Wind treten am SW-Hang des Teutoburger Waldes Staueffekte auf mit
starker Sicht- und Untergrenzenbeeintrachtigung an den Flugplatzen Munster-Osnabrtick,
Bielefeld und Oerlinghausen, haufig werden bei entsprechend feuchter Luft die VFR-Minima
unterschritten.

Bei Winden um S bzw. N machen sich die Stau- bzw. Leeeffekte jeweils vom Teutoburger
Wald bis zur Ems bemerkbar.
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7. Gewitter
Die mittlere jahrliche Zahl der Tage mit Gewitter betragt im Munsterland in der Nahe des
Teutoburger Waldes 25 bis 30.

Die westlich von Miunster gelegenen Baumberge sind bei S- bis SW-Lagen bevorzugte
Entstehungsherde von Gewittern.

Eine bevorzugte Gewitterstral3e ist die Stidwestseite des Teutoburger Waldes.
Die aus dem Ruhrgebiet eindringenden Gewitterzellen bewegen sich sehr haufig dem
Lippetal folgend nach E. In einigen Fallen folgen sie dem Dortmund-Ems-Kanal und ziehen

ndrdlich von Minster je nach Windrichtung entweder emsauf- oder abwarts weiter.

8. Besonderheiten
Fir dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze

Bielefeld - EDLI - 454FT AMSL, 46 FT unter Bezugshthe
Borkenberge - EDLB - 158 FT AMSL, 342 FT unter Bezugshthe
Borken-Hoxfeld - EDLY - 156 FT AMSL, 344 FT unter Bezugshthe
Hamme-Lippewiesen - EDLH - 190 FT AMSL, 310 FT unter Bezugshohe
Munster-Osnabrtck - EDDG - 159 FT AMSL, 340 FT unter Bezugshohe
Munster-Telgte - EDLT - 177 FT AMSL, 323 FT unter Bezugshohe
Oerlinghausen - EDLO - 557 FT AMSL, 57 FT Uber Bezugshohe
Stadtlohn-Vreden - EDLS - 157 FT AMSL, 343 FT unter Bezugshthe

10. Referenzstation

Referenzstation fir das GAFOR-Gebiet 32 ist Munster/Osnabriick Flughafen mit einer
Stationshohe von 157 FT AMSL, 343 FT unter Bezugshohe. Zu beachten ist die Differenz zur
Flugplatzhéhe: 159 FT AMSL.

Der Flughafen Minster/Osnabriick liegt etwa 7 km nordéstlich von Greven und 3,5 km
westlich von Ladbergen in der fast ebenen Flussaue der Ems, die in knapp 5 km Entfernung
westlich vorbeifliel3t. Im E, 700 m vom Messfeld (Beobachterhaus) entfernt, ist der Dortmund-
Ems-Kanal (N-S Erstreckung). Zu finden ist die Station im Norden des GAFOR-Gebiets.
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Gebiet 33 — Ruhrgebiet und Ostwestfalen
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
800 FT AMSL

2. Zuordnung
Hugelland

3. Geographie

Als Ruhrgebiet - eine Stadtelandschaft - wird der dicht besiedelte Raum zwischen dem
Niederbergischen Higelland im S und der Lippe im N bezeichnet.

© Deutscher Wetterdienst, Abteilung Flugmeteorologie Seite 143 von 344



DWD Regionale Flugklimatologie

RFK Teil C - Gebietebeschreibungen
Juni 2019

N—

Nach Osten schlie3en sich die Hellwegbdrden und die Paderborner Hochflache an. Der
sudliche Rand des Teutoburger Waldes, das Eggegebirge im E und das Sauerland im S
umfassen das Gebiet zangenformig. Die sudliche Begrenzung des Gebietes liegt auf einer
Linie Heiligenhaus - Hagen - Iserlohn - Menden - Méhnesee.

Das Ruhrgebiet ist fast vollstandig besiedelt und besitzt aus diesem Grund mit ca.

18 % den geringsten Waldanteil in Nordrhein-Westfalen. Nur im Norden weist es mit der
Haard (450 FT AMSL) zwischen Recklinghausen und Haltern an der Lippe sowie westlich
von Gladbeck und beidseitig der Ruhr bewaldete Flachen auf.

Das Gelande steigt meist sanft von 200 FT AMSL im N bis etwa 800 FT AMSL an der
sudlichen Gebietsgrenze an.

Die sich im E anschlieBenden Hellwegbdérden sudlich der Lippe steigen flachwellig im S von
250 FT AMSL gegen den Haarstrang und nach E zur Paderborner Hochflache auf 800 FT
AMSL an. Diese Landschaft wird durch ihre machtigen, nacheiszeitlichen Lossbéden mit
zahlreichen Getreidefeldern charakterisiert.

An der sudlichen Gebietsgrenze geht nordlich der Ruhr das Ardeygebirge nérdlich von
Hagen mit 873 FT AMSL in den Haarstrang und weiter im Osten in die Paderborner Hochfla-
che mit 800 FT AMSL uber.

Das tief eingeschnittene Ruhrtal unterbricht mit H6henbereichen um 500 FT AMSL den
Anstieg zu den nordlichen Auslaufern des Niederbergischen Hugellandes.

4. Sicht und Wolken

Im grof3ten Teil des Gebietes liegt die mittlere Zahl der Tage mit Nebel pro Jahr zwischen 50
und 70. Hierbei gilt grundséatzlich, dass die htéheren Werte in der Nahe starkerer Industrie-
Emissionen liegen. Bemerkenswert ist, dass in einem Streifen ndrdlich der Ruhr, am
Sudrand des Industriegebietes, weniger als 50 Nebeltage auftreten und in den Hellweghbor-
den sogar unter 30.

Die durch den Nordrand des Sauerlandes bei NW-Stromung hervorgerufenen Stauerschei-
nungen werden in der Konvergenzzone zwischen Haarstrang und Eggegebirge betrachtlich
verstarkt. Bei dieser Stromungsrichtung sinken auch im Raum Werl Sicht und Wolkenunter-
grenze haufig unter die Sichtflug-Minima.

Besonders kritisch sind die Verhaltnisse bei Schneefall. In den héher gelegenen Randzonen
der Paderborner Hochflache erreicht die mittlere Zahl der Tage mit Schneefall im Jahr 30 bis
40, sonst liegen die Werte darunter. Im Ruhrgebiet treten durchschnittlich nur etwa 20
Schneefalltage pro Jahr auf. Lediglich in dem etwas héher gelegenen Bereich stdlich der
Linie Bochum - Dortmund - Unna kommen 20 bis 30 Schneefalltage vor. Durch die Wirkung
des Gelandes liegt der mittlere Anteil der Schneemenge am Gesamtniederschlag im Monat
April nérdlich der o. g. Linie zwischen 5 und 10 %, stdlich davon zwischen 10 und 15 %.

Mit Frost ist von der zweiten Oktoberhélfte bis Anfang Mai an 45-65 Tagen zu rechnen.
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Der Blick geht Giber den Flusslauf der Ruhr, genauer den Baldeneysee links der Bildmitte, Richtung Nordnord-
westen. Die Ortschaft auf der rechten Bildseite ist Heisingen, ein Stadtteil von Essen.
Quelle: Elke Sauer, 17.06.2008

5. Wind

Der von WSW nach ENE verlaufende nordliche Mittelgebirgsrand verursacht eine Leitwir-
kung des Windes. Im Frihjahr und Sommer wehen jedoch im gréf3ten Teil des Gebietes
haufig Winde aus NW bis NE. Im aul3ersten Westen des Gebietes findet bei gro3raumiger
SW-Strémung durch die Leitwirkung des Rheins sehr oft eine Umlenkung auf S bis SE statt,
so dass sudliche Winde noch im Raum Essen wéahrend des Winterhalbjahres dominieren.
Erst im dstlichen Ruhrgebiet und nach N zu im Emscher-Gebiet dominieren wieder SW-
Winde.

Sowohl bei Winden von S bis W, als auch bei Winden von N bis E treten an der Nordwest-
kante des Niederbergischen Landes windverstarkende Diseneffekte auf.

Entlang des Haarstrangs lenkt das ansteigende Gelande NW-Winde in W-Winde um.
Dagegen ist weiter im E des Gebietes bei W- Winden durch Stau an der Paderborner
Hochflache und am Eggegebirge eher mit einer Abschwachung der Windgeschwindigkeit zu
rechnen.
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5.1 Turbulenz

Luvwirbel treten besonders westlich vom Eggegebirge im Paderborner Raum auf. Wirbel
bilden sich bei NE-Lagen im Leebereich der Studauslaufer des Teutoburger Waldes aus und
sind z. B. bis in die Nahe der Stadt Paderborn zu beobachten.

Bei sudlichen Winden kdnnen besonders an den Hangen des Ruhrtals, des Haarstrangs und
des Sauerlandes beachtliche Verwirbelungen auftreten, die z. B. im Bereich des Flughafens
Paderborn-Lippstadt zu enormen Turbulenzen bis in eine Hohe von 800 FT AGL fuhren.
Nicht ganz so stark wirken sich die Leewirbel am Flugplatz Dortmund-Wickede aus.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Bei SW-Stromungen stellt der Bereich um Essen infolge von Stauerscheinungen an den
Auslaufern des Bergischen Hugellandes eine ausgesprochene Schlechtwetterecke dar, die
besonders bei Schneefall unbedingt umflogen werden muss.

Im S des Ruhrgebietes und am Nordrand des Haarstranges sind die Sichtverhaltnisse je
nach Feuchtigkeit und Windgeschwindigkeit mitunter sehr gut, wahrend sie ndrdlich der
Lippe gleichzeitig extrem ungunstig sein kbnnen. Dies ist auf die Leewirkung des Bergischen
Landes und des Sauerlandes bei sudlichen Stromungen zurlckzufiihren. Bei nordlichen
Stromungen hingegen kommt es am Niederbergischen Higelland und am Nordrand des
Sauerlandes zu Stau. Bei zyklonalen Wetterlagen wird die Flugsicht durch tiefe Wolkenun-
tergrenzen und Niederschlage zusatzlich beeintrachtigt.

Die durch den Nordrand des Sauerlandes bei NW-Stromung hervorgerufenen Stauerschei-
nungen werden in der Konvergenzzone zwischen Haarstrang und Eggegebirge betrachtlich
verstarkt. Bei dieser Stromungsrichtung sinken auch im Raum Werl und Paderborn Sicht und
Wolkenuntergrenze haufig unter die Sichtflug-Minima. Dies gilt besonders bei Schneefall.
Daher muss bei zyklonalen NW- bis NE-Lagen und tief liegender Nullgradgrenze im Luv des
Bergischen Landes und des Sauerlandes - nicht nur im Winter, sondern auch noch im
Frahjahr - mit markanten Sichtbehinderungen gerechnet werden.

7. Gewitter

Die mittlere jahrliche Zahl der Tage mit Gewitter liegt Uberwiegend zwischen 20 und 25, im
Bereich der studlichen Gebietsgrenze zwischen 25 und 30.

Der mittlere Jahresgang der Gewittertage zeigt ein breites sommerliches Maximum mit
geringen Unterschieden zwischen den drei Sommermonaten.

Haufig wird der Nordrand des Niederbergischen Huigellandes, der Nordrand des Haarstran-
ges und der Westrand des Eggegebirges von den Gewittern als Zugstral3e bevorzugt.

8. Besonderheiten

In EDLW wird bei Wind aus 230° bis 250° durch Leitwirkung eine Windverstarkung um 5 bis
8 KT gegenuber der Umgebung verursacht.
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9. Flugplatze

Arnsberg-Menden - EDLA - 794 FT AMSL, 6 FT unter Bezugshothe
Dinslaken/Schwarze Heide - EDLD - 213 FT AMSL, 587 FT unter Bezugshthe
Dortmund - EDLW - 425 FT AMSL, 375 FT unter Bezugshohe
Essen-Miulheim - EDLE - 424 FT AMSL, 376 FT unter Bezugshthe
Marl-Loemuhle - EDLM - 241 FT AMSL, 559 FT unter Bezugshéhe
Paderborn-Haxterberg - EDLR - 800 FT AMSL, Bezugshohe
Paderborn-Lippstadt - EDLP - 699 FT AMSL, 101 FT unter Bezugshthe
Soest/Bad Sassendorf - EDLZ - 394 FT AMSL, 406 FT unter Bezugshohe

10. Referenzstation

Referenzstation fur das GAFOR-Gebiet 33 ist Essen-Bredeney - Stationshohe: 492 FT
AMSL, 308 FT unter Bezugshothe.

Die Station liegt im oberen Teil eines von Nordwest nach Sudost verlaufenden flachen
Hanges. Ca. 2 km SW des Ortsteiles Bredeney und 2 km E des Flughafens Essen-Mulheim.
Zu finden ist die Station im Stidwesten des GAFOR-Gebiets.
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Gebiet 34 — Niederrheinische Bucht
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
700 FT AMSL

2. Zuordnung
Hugelland

3. Geographie

Die Niederrheinische Bucht, auch Kdlner Bucht genannt, bildet den natirlichen sudlichen
Abschluss des Niederrheinischen Tieflandes und den Ubergang in das Rheinische Schiefer-
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gebirge.

Das Gebiet erstreckt sich von der Grenze zu den Niederlanden und Belgien im W bis zum
Anstieg des Bergischen Landes im E. Im S steigt das Gelande zur Eifel und zum Vorderen
Westerwald an. Nach N geht die Zilpicher Borde ohne deutliche Begrenzung in die Julicher
Borde Uber. Der Hohenzug der Ville, die zwischen Erft und Rhein von NW nach SE verlauft,
teilt das Gebiet in die westlich gelegene Zulpicher Borde und in die Kéln - Bonner Rheinebe-
ne an seiner Ostseite.

Wertvolle Lossboden machen die Kdlner Bucht zu einer der fruchtbarsten Region Deutsch-
lands. Gepragt wird die Region durch Obstplantagen und Gemiseanbau sowie den
Braunkohletagebau.

Die Julicher Borde ist waldarm, flach bis leicht gewellt und senkt sich von etwa 700 FT AMSL
am Eifelnordrand bis zur Nordgrenze auf etwa 250 FT AMSL. An der Grenze zu den
Niederlanden und Belgien umrahmt das Aachener Hugelland kesselartig den Bereich der
Stadt Aachen. Sidlich der Stadt erreicht es im Aachener Wald Hohen bis nahe 1200 FT
AMSL.

Zwischen Rhein und Erft erstreckt sich von Bergheim bis Bad Godesberg der ca. 5 km breite
Rucken der Ville. Er steigt von 300 FT AMSL im N auf 600 FT AMSL im S an. Die sudliche,
so genannte Wald-Ville, blieb vom Braunkohleabbau verschont und zeigt daher noch ein
natirlicheres Landschaftsbild. Die hier befindlichen Walder sind dementsprechend schon
alter. Der Nordteil weist ausgedehnte waldfreie Flachen des Braunkohletagebaus sowie
rekultivierte Haldengebiete und Seen in verlassenen Tagebaustatten auf. Die Wald- und
Gewasserflachen der Ville dienen auch als Erholungsgebiet fir den Koln-Bonner Raum.

4. Sicht und Wolken

Austauscharme Wetterlagen sind relativ haufig. Trotz dieser Tatsache und der Belastung mit
Emissionen von Staub, Gas und Wasserdampf des dicht besiedelten Gebietes erreicht die
Haufigkeit von Nebel nur am Unterlauf der Rur und Erft sowie im Rheintal von Bonn bis zu
den sudlichen Vororten von Diisseldorf etwa 50 bis 70 Tage pro Jahr. Selbst bei schwachem
Wind kommt es zur Leewirkung, die die Zahl der Nebeltage im grof3ten Teil des Gebietes auf
30 bis 50, im Bereich der Nordflanke der Eifel stdlich von Euskirchen auf Werte unter 25
reduziert.

Die Kondensationsvorgange und die damit verbundene Sichtminderung werden weitgehend
von lokalen Besonderheiten beeinflusst. So kann z. B. im Bereich des Flughafens Kéln/Bonn
die Sicht schlagartig abnehmen, wenn mit einer leichten S- oder SE-Stromung (weniger als 5
KT) feuchtere Luft aus dem nahen Aggertal und dem im S gelegenen Sumpfgebiet herange-
fuhrt wird.

Andererseits wird bei einer Zunahme der Windgeschwindigkeit auf mehr als 5 KT bei gleicher
Windrichtung (S bis SE) eine plotzliche Sichtbesserung bewirkt. Dieser Vorgang kann
dadurch hervorgerufen werden, dass es z. B. zur Zeit des Temperaturminimums bei Son-
nenaufgang zu einem verstarkten Kaltluftabfluss von den Hohen des Bergischen Landes in
die Niederrheinische Bucht kommt. Die auf diese Weise verursachte Durchmischung der
bodennahen Luft beseitigt in den meisten Féllen den Nebel. Somit liegt die mittlere Anzahl
der Tage mit Nebel am Flughafen Kéln-Bonn mit 22 unter den sonst tblichen Mittelwerten
dieses Gebietes.
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Eine Windzunahme und die mit ihr einhergehende Sichtbesserung sind bei der Umstellung
auf eine zyklonale Wetterlage, meist verbunden mit der Annaherung einer Front, zu erwar-
ten. Bedingt durch die Form der Niederrheinischen Bucht im Raum &stlich der Ville, weht der
Wind nicht wie im ungestorten Gelande aus SW, sondern aus SE. Neben der Leewirkung der
Eifel bei SW-Wind oberhalb des Rheintals ist auch auf der rechten Rheinseite ein Leeeffekt
Uber dem nach NNW abfallenden Gelande im Rheintal festzustellen.

Im Norvenicher Raum macht sich bei NE- bis E-Stromung der Stadtdunst von Kéln (in Wahn
bei NW-Wind) bemerkbar. Die Kihltirme in diesem Bereich verstarken Dunst und Nebel.

Bei westlicher Luftstrémung kann Nebel bis zu den Hohen des Bergischen Landes und bei
ndrdlicher Stromung bis zu den H6hen der Eifel angestaut werden.

Bei schwachen Druckgegensatzen fihren lokale Zirkulationssysteme, die z. B. durch
Warmeinseln tber den Stadten verursacht werden, mitunter zu einer Bewegung der Dunst-
und Nebelfelder entgegen der allgemeinen Stromungsrichtung.

Bei langer anhaltenden Hochdrucklagen mit einer ausgepréagten Inversion in Bodennahe
kann auch die Advektion von Luftverschmutzung aus anderen Gebieten die Sicht einschran-
ken. Das gilt nicht nur bei Zufuhr aus dem niederlandisch-belgischen Industriegebiet, die
besonders im westlichen Teil der Niederrheinischen Bucht einen Sichtriickgang verursacht,
sondern auch bei NE-Stromung, wenn verschmutzte Luft aus dem Ruhrgebiet herantrans-
portiert wird.

Die Anzahl der jahrlichen Schneefalltage liegt zwischen 25 und 30.

Frost ist im Allgemeinen von Mitte Oktober bis Ende April an 50-70 Tagen im Jahr zu
erwarten.

5. Wind

Das Rheintal hat zwischen Bonn und Disseldorf eine markante Leitwirkung auf den Wind.
So sind z. B. in KdIn und Leverkusen die Windrichtungen NW und SE bevorzugt; die
hdchsten Geschwindigkeiten weisen in erster Linie Winde aus W bis NW auf. In der Julicher
Borde dominieren Winde aus W bis SW.

Bei westlicher Stromung sind an der Einmindung des Siegtals in die Rheinebene Dusenef-
fekte zu beobachten.
5.1 Turbulenz

Die Turbulenzgefahrdung ist am Westrand von Bergischem Land und Westerwald am
grof3ten, da hier haufig Luv- oder Leewirbel entstehen.
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Der Blick ist bei Kerpen nach Norden tber die Ortsteile Sindorf und Sehnrath im Bildvordergrund gerichtet. Das
linke Kraftwerk am Horizont ist bei Grevenbroich und das rechte bei Bergheim-Auenheim.
Quelle: Reiner Devigne, 30.12.2003

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Wegen der bevorzugten Leelage in Bezug auf die Hauptwindrichtung SW und der geringen
Seehohe ist die Sichtbeeintrachtigung durch tiefe Wolkenuntergrenzen und Niederschlage
verhaltnismaliig gering. Im Norvenicher Raum sinkt bei SW-Wind und fronthaftem Gesche-
hen die Wolkenuntergrenze nur selten unter 1000 FT AMSL. AufRerhalb frontalem
Geschehens ist bei Winden um S/SW die mittelhohe Bewo6lkung dann meist stark aufgelo-
ckert. Diese begunstigte Zone erstreckt sich im W bis in das nérdliche Vorland der Ardennen
und im E bis zum Rhein Hohe Dormagen/Leverkusen.

Bei zyklonalen NW-Lagen tritt wegen der Offnung der Niederrheinischen Bucht nach NW
Stau an den im S und E angrenzenden Hohenziigen des Bergischen Landes und des
Siebengebirges auf. Die orographische Konvergenz ruft oft einen Stau am Nordrand der Eifel
hervor, der etwa bis zur Autobahn Koéln - Aachen reicht. Die Wetterbesserung nach einer
Frontpassage tritt hier im Mittel um 2 bis 3 Stunden verspétet ein.

In der kalten Jahreszeit ist bei NW-Stromung die Sicht wegen der geringeren Wolkenhdhe
und dem Schneeanteil am Gesamtniederschlag (im Januar ca. 20 %, im April ca. 10 %) zum
Teil erheblich beeintrachtigt.

Bei Winden aus N bis NE staut es sich am Aachener Hiugelland, an der Nordflanke der Eifel,
sowie am Nordostabfall der Ville, wahrend der Flugplatz Kéln-Bonn bei NE-Winden bereits
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von Leeeffekten des Bergischen Landes profitiert.

7. Gewitter

Die Gewitterhaufigkeit ist mit 25 bis 30 Tagen pro Jahr am Westrand des Bergischen Landes
am grofidten.

Der Jahresgang der Gewitterhaufigkeit zeigt von Juni bis August ein breites sommerliches
Maximum mit geringen monatlichen Unterschieden.

Die Gewitter folgen gerne den von NNW nach SSE verlaufenden Gelandeformen. Sehr
haufig bewegen sich die Gewitterzellen entlang der Ville sowie entlang der Flisse Rur, Erft
und Rhein. Bei vorherrschender SW-Stromung ziehen die Gewitter im Bereich von KdolIn-
Porz-Wahn meist stidlich am Flughafen vorbei in Richtung Aggertal.

8. Besonderheiten

Bei starken stdlichen Winden werden im Voreifelland der Kdlner Bucht nicht selten Lenticula-
ris-Wolken beobachtet, die sich z. T. bis in das siuidliche GAFOR-Gebiet 31 erstrecken.

9. Flugplatze

Aachen-Merzbrick - EDKA - 623 FT AMSL, 77 FT unter Bezugshéhe
Bonn-Hangelar - EDKB - 197 FT AMSL, 503 FT unter Bezugshéhe
KdIn/Bonn - EDDK - 302 FT AMSL, 398 FT unter Bezugshthe
Leverkusen - EDKL - 157 FT AMSL, 543 FT unter Bezugshthe

10. Referenzstation

Referenzstation fir das GAFOR-Gebiet 34 ist KdIn/Bonn Flughafen, Stationshéhe 302 FT
AMSL, 398 FT unter Bezugshdhe.

Mel3feld und Beobachterhaus liegen im &stlichen Bereich des Flughafens Kaéln/Bonn,
sudostlich der Schwelle 24. Zu finden ist die Station im Osten des GAFOR-Gebiets.
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Gebiet 35 — Bergisches Land

Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
1400 FT AMSL

2. Zuordnung
Hugelland

3. Geographie

Geologisch betrachtet ist das Bergische Land ein Teil des rechtsrheinischen Schiefergebir-
ges.
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Es reicht im N bis knapp zur Ruhr und im S bis zur Sieg. Nach W fallt das Gelénde terrassen-
formig ins Rheintal ab (6stliche Begrenzung ca. die Autobahn A3 und die 0stliche
Stadtgrenze von Kdln). Im E geht es mit einem allméhlichen Anstieg in das Sauerland Uber.
Die Gebietsgrenze verlauft hier etwa entlang der Linie Hagen - Olpe - Betzdorf / Sieg.

Im Gegensatz zur schroffen Eifel ist das Bergische Land eher lieblich mit vorwiegend sanften
Hugeln. Es ist vorwiegend kleinraumig untergliedert, es gibt nur wenige gréf3ere zusammen-
hangende Waldgebiete.

Das Niederbergische Hugelland nérdlich Solingen - Wuppertal mit seinen sanft geschwunge-
nen Higeln und Talern weist Hohenbereiche um 1000 FT AMSL auf. Sudlich der Linie
Hagen - Wuppertal beginnt das eigentliche Bergische Land. Im W fallt es von etwa 1400 FT
AMSL bis auf 400 FT AMSL ins Rheintal und in die K&ln - Bonner Bucht ab. H6here Erhe-
bungen liegen im Osten des Bergischen Landes. Hochster Berg ist mit 1690 FT AMSL die
Silberkuhle, gelegen 9 km im SSE des Verkehrslandeplatzes Berg-Neustadt auf dem
Dumpel an der Autobahn Olpe - Koln.

Die groRReren Téaler verlaufen zumeist von NE nach SW und gliedern mit ihren Seitentélern
die Landschaft in wellige und kuppige Hohenrticken. Nach S fallt das Gelande in das enge
und windungsreiche Siegtal ab, das sich von etwa 650 FT AMSL im E auf 300 FT AMSL im
W hin senkt.

4. Sicht und Wolken

Relativ haufig wird die Sicht durch Dunst und Nebel beeintrachtigt. Oft ist es Advektionsnebel
aus der industriereichen Niederrheinischen Bucht und dem Ruhrgebiet, der durch eine ins
sonnenbeschienene Bergische Land gerichtete thermische Zirkulation verfrachtet wird. Die
mittlere Zahl der Tage mit Nebel pro Jahr liegt in den Talern meist zwischen 30 und 50, im
Raum Wuppertal und Hagen sowie im Siegtal zwischen 50 und 70. In den anderen Berei-
chen bleibt sie zumeist unter 30.

Nebellagen treten besonders im Herbst und Winter auf und dauern gelegentlich mehrere
Tage an. Derartige Situationen stellen sich vor allem bei schwachen NW- bis NE-Winden ein,
wenn zu den normalen Ursachen fir die Bildung von Strahlungsnebel noch der Staueffekt in
den héheren Lagen des Bergischen Landes hinzutritt.

Der mittlere Anteil der Schneemenge am Gesamtjahresniederschlag liegt im W des Gebietes
bei 5 bis 10 %, in héheren Lagen bei 15 bis 25 %. Die mittlere Zahl der Tage mit Schneefall
liegt zwischen 25 und 35 pro Jahr.

Mit Frost ist von Mitte Oktober bis Ende April an durchschnittlich 65-80 Tagen im Jahr zu
rechnen.

5. Wind

Im Bergischen Land Uberwiegen Winde aus SW. An seinem Westabfall bis etwa zur Linie
Bensberg - Solingen ist jedoch infolge der Leitwirkung des Rheintals die Haufigkeit stdlicher
bis stdostlicher Winde besonders im Winter erhéht. Winde aus NW und N treten bevorzugt
im Frahjahr und Sommer auf. Orographische Einflisse bewirken ortlich in Bodennéhe
erhebliche Abweichungen von den allgemeinen Windverhaltnissen.
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Betrachtliche Windverstarkung wird in der nérdlichen und sudlichen Randzone des Gebietes
bei westlichen und 6stlichen Stromungen durch die Leitwirkung des Berglandes hervorgeru-
fen. Ortlich, z. B. im Wupper- und Siegtal, kann die Windgeschwindigkeit zusétzlich durch
Duseneffekte erhdht werden.

Blick bei Witzhelden (Ortsteil von Leichlingen) nach Norden auf Solingen. Rechts in der oberen Bildhélfte sind
die Auslaufer von Remscheid (vorn) und Wuppertal (dahinter) zu erkennen. In der Senke dazwischen und im
Vordergrund verlauft der Fluss Wupper. Die Flughdhe betragt etwa 3000 FT AMSL.

Quelle: Andreas Jatridis, 22.09.2007

5.1 Turbulenz

Der Jahresgang der Boen tber 30 KT hat sein Maximum im Februar und November. Mit Luv-
und Leewirbeln ist besonders uber den Hangen des Sieg-, Agger- und Wuppertals zu
rechnen.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Bei den weniger haufigen antizyklonalen W-Lagen werden die im Steinkohlerevier um
Aachen und im Braunkohlerevier um Koln entstehenden Dunst- und Nebelfelder am Westab-
fall des Bergischen Landes gestaut. Sie kdnnen bis in den Ostteil des Gebietes driften,
werden aber dort in den nach E und S verlaufenden Talern meist rasch aufgel6st.

Bei zyklonalen Wetterlagen mit SW- bis NW-Winden herrscht Stau mit fast aufliegender
Bewolkung und Sichten im Nebelbereich tGber dem gesamten Gebiet mit Ausnahme des
unteren Aggertals und des Siegtals bei NW-Wind.
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Bei N-Wind ist vor allem das Niederbergische Hugelland angestaut, wahrend dieses gerade
bei S- bis SE-Winden Lee beglnstigt ist.

Durch den Stau maritimer Luftmassen sind die Niederschlage verhaltnismafig stark. Ab der
Linie Solingen - Waldbrol wird in 6stlicher Richtung die 1000-mm-Isolinie des Jahresnieder-
schlags Uberschritten. Die Sichtbeeintrachtigung durch tiefe Wolkenuntergrenzen und
Niederschlage ist deshalb in den Stauzonen des Bergischen Landes erheblich.

Bei S-Winden treten nur in den héher gelegenen Bereichen geringe Stauerscheinungen auf.

7. Gewitter

Im gréRten Teil des Gebietes werden im Jahresdurchschnitt 20 bis 25 Gewittertage gezahilt.
Am haufigsten, namlich an 25 bis 30 Tagen, treten Gewitter im Niederbergischen Hugelland
auf.

(Im Jahresgang zeigt sich ein Maximum im Juli. Das Tagesmaximum der Gewitterhaufigkeit
fallt auf die Nachmittagsstunden.)

Die Gewitter folgen dem Verlauf der Bergketten von SW nach NE.

8. Besonderheiten
Bei N- und NW-Lagen neigt die Konvektionsbewdlkung durch Staueffekte zur Ausbreitung.

9. Flugplatze

Bergneustadt/Auf Dem Dimpel - EDKF - 1604 FT AMSL, 204 FT uber Bezugshthe
Betzdorf-Kirchen - EDKI - 1126 FT AMSL, 274 FT unter Bezugshthe

Hunsborn - EDKH - 1306 FT AMSL, 94 FT unter Bezugshéhe

Meinerzhagen - EDKZ - 1548 FT AMSL , 148 FT Uber Bezugshéhe
Wipperfurth-Neye - EDKN - 863 FT AMSL, 537 FT unter Bezugshthe

10. Referenzstation

Referenzstation flir das GAFOR-Gebiet 35 ist Lidenscheid — Stationshéhe 1269 FT AMSL,
131 FT unter Bezugshdhe.

Die Station liegt 3,2 km NNE des Stadtzentrums von Ludenscheid, in der Nahe der BAB 45,
aul3erhalb der dichten Stadtbebauung. Zu finden ist die Station 6stlich, knapp auf3erhalb des
GAFOR-Gebiets (im Westen des GAFOR-Gebiets 36).
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Gebiet 36 — Sauerland
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
2400 FT AMSL

2. Zuordnung
Mittelgebirge

3. Geographie

Das Sauerland ist gepragt von Misch- und Nadelwaldern, sowie Bergen, Hoéhlen und
Stauseen. Es geht im N in die Hellwegbdrden, im NE in das Weserbergland und das
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Eggegebirge Uber. Im E fallt es gegen das Westhessische Higelland mit einem ausgeprag-
ten Stufenrand ab. Die Oberldufe von Sieg und Lahn begrenzen das Gebiet im S, ohne es
jedoch deutlich vom Westerwald zu trennen. Ebenso geht es im W allmahlich in das Bergi-
sche Land Uber.

Nordlich der Linie Werdohl - Meschede - Brilon Marsberg/Diemel fallt das Gelande nach N
von 1800 FT AMSL auf 800 FT AMSL ab. Im Westteil erhebt sich der kammartige Ricken
des Ebbegebirges. Er erstreckt sich von Meinerzhagen bis Attendorn und erreicht mit der
Nordhelle 2175 FT AMSL. Ostlich des Lennetals schlieRt sich der Homert mit annahernd
gleichen Erhebungen an.

Nach SE steigt das Gelande zum Rothaargebirge an. Dieses fast vollstandig bewaldete
Gebiet reicht von Siegen bis zur Diemeltalsperre. Es steigt von SW nach NE von etwa 2000
FT AMSL bis zu den hdchsten Erhebungen im Raum Winterberg an. Die hdchsten Berge des
Rothaargebirges sind der Langenberg (2782 FT AMSL) nordéstlich von Winterberg und der
Kahle Asten im SW mit 2775 FT AMSL. Der Hegekopf, der komplett auf hessischem Gebiet
liegt, erreicht fast die gleiche Hohe wie der Langenberg, tUber dessen Gipfelhthe die
Landesgrenze zwischen Nordrhein-Westfalen und Hessen verlauft. Dieser ist sogar die
hdchste Erhebung in Nordwestdeutschland.

Die wichtigsten Flisse des Sauerlandes sind die Ruhr und die Lenne. Daneben gibt es noch
die Oberlaufe von Eder, Lahn und Sieg, Henne, Diemel und Méhne, die in die Hochflachen
tiefe Taler eingeschnitten haben.

Das Sauerland bietet mit dem Bergischen Land 6stlich des Rheins eine erste Barriere gegen
Luftmassen aus dem NW. Es ist somit von erheblicher flugklimatologischer Bedeutung.

4. Sicht und Wolken

Die Sicht wird in den héheren Lagen des Sauerlandes am haufigsten durch tiefe Wolken und
Niederschlage bei zyklonalen Wetterlagen beeintrachtigt. Viele Bereiche des Gebietes sind
an 80 bis 100 Tagen im Jahr mindestens zeitweise zugestaut, h6here Lagen des Rothaar-
und Ebbegebirges sowie des Homerts an etwa 150 bis 200 Tagen und die Gipfelregionen
des Rothaargebirges sogar an mehr als 250 Tagen. In den windgeschitzten Télern von
Ruhr, Lenne und Bigge liegt die mittlere jahrliche Zahl der Nebeltage unter 50. Hier wird die
Sicht in erster Linie durch Strahlungsnebel bei herbstlichen und winterlichen Hochdruckwet-
terlagen reduziert. Bei Windgeschwindigkeiten unter 7 Knoten kdnnen die Nebelbanke auch
in hohere Lagen transportiert werden. Durch die mit dem Hebungsprozess verbundene
Abkuhlung kommt es haufig zu einer Nebelverdichtung.

Eine fur den Flugverkehr besonders gefahrliche Wettererscheinung stellt der gefrierende
Regen wegen seiner extremen Vereisungsgefahr dar (siehe Kapitel 4.2 im Teil B). Von
Oktober bis April treten in den Gipfellagen des Gebietes an mehr als 15 Tagen gefrierende
Niederschlage auf, die den Boden erreichen.

Der mittlere Anteil der Schneemenge am Gesamtniederschlag liegt in den Gipfelregionen bei
20 bis 30 % (Januar 40 bis 60 %), in den Tallagen bei 10 bis 15 % (Januar 20 bis 30 %). Der
Gesamtjahresniederschlag betrdgt 1000 bis 1400 mm. Damit wird verstandlich, dass die
Niederschlage - insbesondere aber der Schnee - VFR-Fliige im Sauerland erheblich
beeintrachtigen. Begunstigt sind diesbeztiglich die tieferen Lagen. Bei zyklonalen NW- bis
NE-Lagen mit tief liegender Nullgradgrenze muss - nicht nur im Winter, sondern auch noch
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im Fruhjahr - mit starken Sichtbehinderungen gerechnet werden. In Schauern, insbesondere
in Hagel- und Graupelschauern, wird die Sicht von 1,5 km haufig unterschritten. Im Durch-
schnitt betragt die jahrliche Zahl der Schneefalltage in den niederen Lagen 25 bis -30, in den
mittleren Lagen 30 bis 40, in den héheren Lagen bis Uber 60 und am Kahlen Asten sogar 90.

Frost tritt im Allgemeinen je nach HOhenlage von Mitte/Ende Oktober bis Anfang/Mitte Mai an
durchschnittlich 80 bis 120 Tagen im Jahr auf (am Kahlen Asten an 143 Tagen).

5. Wind

Die Hauptwindrichtung ist wahrend des ganzen Jahres SW. Wegen der Hochlage des
Gebietes - besonders im Rothaargebirge - kbnnen im Lee der Gebirgskdmme Strémungen
verursacht werden, die quer zur Ho6henstromung verlaufen. Auf diese Weise und durch
Leiteffekte entstehen in Kammhdohe haufig vertikale Windscherungen.

Im Jahresgang der Haufigkeit von Bden lber 40 KT liegen die Maxima im Februar und
November. Aufgrund der ungeschitzten Lage des Gebietes treten besonders in den
Gipfellagen haufig starke Winde und Bbéen auf. So werden Uber das ganze Jahr gesehen auf
dem Kahlen Asten an etwa 50 Tagen Windspitzen in Sturmstarke gemessen.

5.1 Turbulenz

Die unterschiedlichen Kammrichtungen der benachbarten Gebirgsteile, z. B. am Nordabfall
des Sauerlandes, fuhren zu ausgedehnten Wirbelsystemen. Auch Wirbel aus der Paderbor-
ner Bucht greifen gelegentlich auf die Randbereiche des Gebietes uber, wobei sich
Richtungsanderungen des Windes um 180 Grad einstellen kénnen.

Intensive Luv- und Leewirbel mit heftigen Horizontal- und Vertikalbéen sind im Gebiet um
den Kahlen Asten, den Langenberg und im Bereich der tief eingeschnittenen Taler zu
erwarten.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Im Sauerland treten Stau- und Leeeffekte praktisch bei jeder Windrichtung auf. Staueffekte
machen sich bei NW-Winden allerdings am starksten bemerkbar, da bei diesen Strémungs-
verhaltnissen die feuchten Luftmassen fast hindernisfrei den Bereich erreichen kdnnen.

7. Gewitter

Im grof3ten Teil des Gebietes treten durchschnittlich an 20 bis 25 Tagen im Jahr Gewitter auf.
Die Gewitterhaufigkeit ist am hdchsten (durchschnittlich etwa 27 Tage) im nordwestlichen
Staugebiet des Ebbegebirges, des Homerts und des Rothaargebirges. Weniger als 20
Gewittertage treten in den geschitzten Tallagen von Bigge und Lenne zwischen Olpe und
Schmallenberg sowie im oberen Siegtal auf. Doch sind in diesen Gebieten die Gewitter, z. B.
im Bereich der Biggetalsperre, zumeist sehr heftig.

Groltenteils ziehen die Gewitter parallel zum Verlauf der Bergricken von WSW nach ENE.
Sie bevorzugen auch Talabschnitte mit gleicher Richtung.

Im Jahresgang zeigt sich eine Haufung der Gewittertage in den Monaten Juni/Juli.
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Blick auf H6he des Flusses Mohne (flie3t vorne links entlang der Baumreihe) nach Sudsudosten. Im Vorder-
grund liegt die Ortschaft Belecke und dahinter in der rechten Bildhalfte Warstein. Nach links schlief3en sich
Suttrop und Kallenhardt (am Bildrand) an. Die Héhe betragt etwa 1000 m tber Grund.

Quelle: Rainer Prautsch, 09.09.2006

8. Besonderheiten

Bei NW- bis N-Lagen neigt die Konvektionsbewolkung tiber dem Sauerland zu Ausbreitung
und somit zu einem hdheren Bedeckungsgrad als in der Umgebung.

9. Flugplatze

Altena-Hegenscheid - EDKD - 1552 FT AMSL, 848 FT unter Bezugshothe
Attendorn-Finnentrop - EDKU - 1040 FT AMSL, 1360 FT unter Bezugshthe
Brilon/Hochsauerland - EDKO - 1510 FT AMSL, 890 FT unter Bezugshéthe
Meschede-Schiren - EDKM - 1436 FT AMSL, 964 FT unter Bezugshthe
Plettenberg-Huinghausen - EDKP - 980 FT AMSL, 1420 FT unter Bezugshéhe
Schameder - EDGQ - 1788 FT AMSL, 612 FT unter Bezugshdhe
Schmallenberg-Rennefeld - EDKR - 1530 FT AMSL, 870 FT unter Bezugshohe
Werdohl-Kintrop - EDKW - 1037 FT AMSL, 1363 FT unter Bezugshothe
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10. Referenzstation

Referenzstation fir das GAFOR-Gebiet 36 ist Lidenscheid - Stationshéhe: 1269 FT AMSL,
1131 FT unter Bezugshdhe.

Die Station liegt 3,2 km NNE des Stadtzentrums von Ludenscheid, in der Nahe der BAB 45,
aul3erhalb der dichten Stadtbebauung. Zu finden ist die Station im Westen des GAFOR-
Gebietes 36.

Eine weitere Station ist ,Kahler Asten* - Stationshdhe: 2753 FT AMSL, 353 FT iber der
Bezugshohe.

Der Kahle Asten, zu finden im Osten des GAFOR-Gebietes 36, ist der dritthdchste Berg des
Rothaargebirges, einem Hohenschwerpunkt des Sauerlandes. Die Bergstation befindet sich
auf einem freien Plateau des Kahlen Asten, etwa 100 m ndrdlich des Astenturms.
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Gebiet 37 — Eifel
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
2000 FT AMSL

2. Zuordnung
Mittelgebirge

3. Geographie

Die Eifel ist ein grenziberschreitendes Mittelgebirge im W von Deutschland zwischen dem
Gebiet sudlich von Aachen im N und Trier im S. Sie fallt im NE zur Niederrheinischen Bucht
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hin ab. Im weiteren Verlauf begrenzt Rhein und Mosel im E und S die Eifel. Im W geht sie in
Belgien und Luxemburg in die geologisch verwandten Ardennen und den Osling uber.
Zusammen mit diesen und dem Sauerland/Westerwald bildet die Eifel im Westteil von
Deutschland die erste markante Barriere gegen Luftmassen aus dem NW-Sektor und ist
damit von erheblicher flugklimatologischer Bedeutung. Als Teil des Rheinischen Schieferge-
birges qilt die Eifel als ein welliges, so genanntes Rumpfhochland, welches sich durch
Vulkanerosion entwickelte. Die wellige Hochebene wird im W von hohen Bergricken wie
Schneifel oder Hohes Venn durchzogen. Im o6stlichen Teil bildeten sich aus tertiarem
Vulkanismus einzelne Schlackenvulkane und Basaltkuppen (Hohe Acht, Ernstberg), welche
die Hugellandschatft tberragen.

Das insgesamt 5300 km2 groRe Gebiet wird zur besseren Ubersicht in die Gebiete Nord-,
Hoch- und Sideifel unterteilt.

3.1 Nordeifel

Die geographische Bezeichnung Nordeifel umschreibt im engeren Sinne nur die Eifelland-
schaft zwischen Zitterwald im S und Aachener Higelland im N, Bad Neuenahr im E und die
Rureifel bis zur belgischen Grenze im W. Sie steigt aus der Zilpicher Borde nach S und aus
dem Rheintal nach W von 700 FT AMSL stufenférmig bis 2000 FT AMSL an. Im W schliel3t
sich die schildférmig gewoélbte Hochflache des Hohen Venn an, die geographisch allerdings
als eigenstandiger Naturraum der Eifel angesehen ist. Diese liegt auf belgischer Seite, weist
aber nahe der Grenze auf deutscher Seite Hohen bis 2270 FT AMSL auf. Téaler haben sich in
dieses Bergland tief eingeschnitten. So fallt das Ahrtal bis zu 1200 FT steil ab. Der zweitgro(3-
te Stausee, der Rursee, befindet sich im NW der Nordeifel.

3.2 Hocheifel

Von der belgischen Grenze bis etwa zur Linie Bad Neuenahr - Mendig erstreckt sich die
Hocheifel. Ihre Hohenzige verlaufen zumeist von SW nach NE. Mit dem Hohenzug der
unbewohnten Schneifel in der Schneeeifel erreicht diese Landschaft nahe der belgischen
Grenze 2290 FT AMSL am Schwarzen Mann, dem dritthdchsten Berg nach der Hohen Acht
und dem Erresberg. (Der Name Schneifel hat nichts mit Schnee, bzw. Eifel zu tun, sondern
leitet sich aus dem frilheren Sprachgebrauch dieser Gegend ab und bedeutet so vie wie
Schneise.) Wegen ihrer abgelegenen Lage ist die Schneeeifel eine sehr urspringliche
Landschatt, in der seltene Pflanzen und Tiere heimisch sind. Nach E fallt das Hochland in der
breiten Mulde des Oberlaufs der Kyll bis auf 1500 FT AMSL, um dann wieder anzusteigen.
Die héchste Erhebung des Gebietes ist mit 2451 FT AMSL die Hohe Acht.

Der Untergrund besteht Uberwiegend aus Schiefer, Kalk und Sandstein. Die Krater, die bei
der Explosion vulkanischer Gase entstanden sind und sich teilweise mit Grundwasser gefullt
haben, werden Maare genannt. Die meisten befinden sich stidwestlich der Hohen Acht in der
Gegend um Daun. Der grof3te Kratersee ist der Laacher See. Aus geologischer Sicht gilt die
Eifel noch immer als vulkanisch aktiv. Es wird angenommen, dass sich unter der Eifel ein so
genannter ,Hot Spot“ befindet. Zeichen dieser vulkanischen Aktivitdt ist beispielsweise
austretendes CO,im Laacher See. Der letzte Ausbruch war rund vor 10.000 Jahren.

Die Hocheifel senkt sich nach E zunéchst allméahlich, um dann zum Rheintal hin mit oft
steilen und terrassenférmigen Hangen abzufallen.

3.3 Sudeifel
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Sudlich der Linie Bitburg - Mayen senken sich die Hochflachen zunachst allmahlich nach S
und fallen dann steil ins Moseltal ab. Nach E besteht ein flacherer Ubergang ins Neuwieder
Becken. Hier pragen ausgedehnte, immer wieder durch kleinrdumige Acker- und Wiesenfla-
chen unterbrochene Walder diese Eifellandschatt.

Das Bitburger Land zwischen Bitburg und dem Moseltal bei Trier ist durch tiefe und enge
Taler in Hochflachen gegliedert, deren Ricken sich bis 1300 FT AMSL erheben (mittlere
Hohe etwa 1000 FT AMSL).

Das windungsreiche Moseltal zwischen Eifel und Hunsriick (Talsohle etwa 350 bis 550 FT
AMSL) weist bis 1000 FT AMSL hohe Hange auf. Zwischen Cochem und Traben-Trabach
liegen die hochsten Erhebungen der Moselberge. Ostlich von Zell liegen zwei parallel
verlaufende Hohenzlige mit annédhernder West-Ost-Erstreckung. Diese weisen Hohen von
1400 bis knapp 1500 FT AMSL auf.

4. Sicht und Wolken

Talnebel oder Dunst treten am starksten in den tiefer gelegenen Senken und Talern (Bitbur-
ger Land, Trierer Bucht, Wittlicher Senke, Rhein- und Moseltal) sowie in den Nebentalern
auf. Bevorzugt hierfir sind Hochdruckwetterlagen in der kalten Jahreszeit, bei denen sich
regelmalig Bodeninversionen bilden.

Im Jahresdurchschnitt werden in den Niederungen 50 bis 70 Nebeltage gez&hlt.

Infolge der néachtlichen Kaltluftabflisse von den Hohen der Eifel, mit denen auch o6rtlich
entstehende Nebelbéanke in die Taler und Senken gelangen, sind generell die Nebelbereiche
wahrend der Ausstrahlungszeit auf die tiefen Lagen beschrankt. Nur am Abend zeigt sich in
den hoheren Lagen ein sekundares Nebelmaximum. Mit der Umkehrung der Zirkulation nach
Sonnenaufgang werden die Nebelschwaden aus den Niederungen fast regelmafig auf die
Hohen transportiert. So kann man z. B. den im Moseltal entstandenen Nebel mit ziemlicher
Sicherheit 2 bis 4 Stunden nach Sonnenaufgang auf dem 10 km entfernten Flugplatz Biichel
erwarten, wenn ein Wind aus 80 bis 110 Grad mit weniger als 7 KT weht. Dieser Nebel kann
sogar bis nach Ulmen oder Daun ziehen. Zu Uberraschenden Nebeleinbriichen kann es im
Raum Buchel kommen, wenn der Wind in Bodenndhe von NE auf SE dreht.

Ahnliche Beobachtungen werden auch im Raum Spangdahlem gemacht. Hier ist meist die
Trierer Bucht oder die Wittlicher Senke das Entstehungsgebiet des Advektionsnebels.
Ebenso erfolgt mitunter in Mendig ein Nebeleinbruch vom Rheintal bei Andernach tGber Kruft
oder aus sudlicher Richtung vom Moseltal her.

Mit einer schnellen Nebelauflésung ist nach Durchzug von Kaltfronten, Okklusionen oder
Trogen zu rechnen, besonders im Lee. In tieferen Lagen dauert es trotzdem gelegentlich
mehrere Stunden oder sogar Tage, bis die nebelerfillte bodennahe Kaltluft weggerdumt
wird.

Die Gipfelregion der Eifel befindet sich im Jahresdurchschnitt an etwa 150 Tagen zumindest
zeitweise in Wolken. Dieser orographische Nebel tritt vorwiegend in der kalten Jahreszeit auf.
Er ist auch im Raum Buchel und in @hnlichen Lagen die vorherrschende Nebelart.

Die Niederschlagsmenge nimmt infolge des Leeeffektes der Hochlagen von West nach Ost
deutlich ab. In der Schneifel sind es durchschnittlich 1200 mm und in Maifeld nur noch 600
mm.
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Eine fur den Flugverkehr besonders gefahrliche Wettererscheinung stellt der gefrierende
Regen wegen seiner extremen Vereisungsgefahr dar (siehe Kapitel 4.2 im Teil B). Von
November bis Marz treten im Bereich der Stdeifel an mehr als 6 Tagen gefrierende Nieder-
schlage auf, die den Boden erreichen.

Wegen der noch verhaltnismaiig starken maritimen Beeinflussung des Gebietes fallen auch
in der Hocheifel im Jahresdurchschnitt nur etwa 15 bis 20 % des Gesamtniederschlages als
Schnee. Im Januar allerdings sind es 35 bis 50 % und auch im April noch 20 bis 30 %. In der
Wittlicher Senke betragt dagegen der Anteil des Schnees an der Gesamtniederschlagsmen-
ge im April nur 5 bis 10 %. Bei SE-Lagen kénnen die Schneefélle in der Hoch- und Sideifel
auch langer andauern und extrem schlechte Sichtverhéltnisse verursachen. In der Nordeifel
sind sie dann oft abgeschwacht und verkirzt. Schneefall tritt durchschnittlich in den Niede-
rungen an ca. 10 Tagen, sonst an 25 bis 50 Tagen im Jahr auf.

Im Mittel ist mit Frost von Mitte Oktober bis Anfang Mai an 95 bis 115 Tagen im Jahr (in den
Niederungen um 70) zu rechnen. Eistage, an denen die Temperatur nicht Gber 0°C anstei-
gen, liegen im langjéhrigen Mittel bei 40.

5. Wind

Im gro3ten Teil des Gebietes ist SW in allen Jahreszeiten die Hauptwindrichtung. NW- und
N-Winde sind im Frihjahr und Sommer haufiger als im Herbst und Winter. Sie sind in den
Hochlagen und am Nordrand des Gebietes o6fter anzutreffen als in den anderen Gebietstei-
len.

Windrichtung und -geschwindigkeit werden stark durch die Leitwirkung der Gelandeformen
beeinflusst. So werden z. B. dort, wo Hb6henzlige - wie die Schneifel - von SW nach NE
ausgerichtet sind, sudwestliche Winde besonders haufig beobachtet.

Eine Bevorzugung der SW-Winde tritt auch tberall dort ein, wo durch Taleinschnitte und
Senken eine entsprechende Kanalisierung beginstigt wird (z. B. Trierer Bucht, Bitburger
Land, Mechernicher Bucht, Wittlicher Senke, Moseltal, Ahrtal).

5.1 Turbulenz

Starkere Turbulenz ist in erster Linie im Bereich der Beckenrander zu erwarten. So treten z.
B. bei N- bis NW-Wind kraftige Leewirbel nordlich des Bitburger Flugplatzes am Nordrand
der Trierer Bucht und bei SW-Wind am Nordrand der Eifel auf.

Lokale Zirkulationssysteme konnen in Bodennahe zu starken Winden mit Bdencharakter
fuhren und dementsprechenden Turbulenzen. Dies ist z. B. an den Hangen und in den
Talern des Hohen Venn der Fall, dessen Moorbdden die Entstehung von Kaltluft férdern.
Wenn diese in Intervallen abrupt abfliet, kommt es z. B. im Gebiet von Monschau zu
lawinenartigen Kaltluftbewegungen.

6. Markante Stau- und Leewirkungen
Auch im Bereich der Eifel treten Stau- und Leeeffekte bei allen Windrichtungen auf.

In den Luvgebieten werden die Sichtverhaltnisse zuséatzlich durch verstarkte Niederschlage
beeintrachtigt. Dies trifft besonders bei Schneefall zu.
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Blick nach Siidwesten Uber die Seenlandschaft der Rureifel. Auf der rechten Bildseite liegt der Ort Rurberg am
Rurstausee. In der Bildmitte erkennt man den Staudamm vom Obersee, der sich links in der oberen Bildhélfte
erstreckt. Die Erhebung am linken Bildrand im Vordergrund ist der Wildbretshiigel (526 m NN) und der
schmale See dahinter der Urftstausee. Die Flughdhe betragt 3000 FT AMSL.

Quelle: Bernd Ruland, 16.01.2005

7. Gewitter

In der Eifel treten durchschnittlich pro Jahr 25 bis 30 Tage mit Gewitter auf. Im Bereich der
Trierer Bucht und der Wittlicher Senke, die beide fir westliche und siidwestliche Stromungen
Konvergenzraume darstellen, werden diese Zahlen ortlich Uberschritten. Im Bereich des
Moseltals nordostlich von Bernkastel bleibt die Zahl unter 20.

Der Jahresgang der Gewitterhaufigkeit hat sein Maximum im Juli. Bevorzugte Gewitterzug-
stral3en sind nicht bekannt.

8. Besonderheiten

Im Bereich der Vulkaneifel kann es fur Hubschrauber beim Flug in unmittelbarer Bodennéhe
durch lokal bedingte Dichteunterschiede der Luft zu kritischen Situationen kommen. So ist z.
B. nach dem Start aus Vulkankratern, in denen sich wéahrend der Nacht Kaltluftseen gebildet
haben, beim Flug Gber den aufgeheizten Auf3enhangen mit plétzlichem Leistungsverlust der
Triebwerke zu rechnen. Zusétzliche Wirbel kdnnen dann abrupte Sinkbewegungen des
Luftfahrzeugs verursachen, so dass beim Tiefflug die Gefahr der Bodenberihrung besteht.
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Bei Windrichtungen um NW neigt die Konvektionsbewolkung durch Staueffekte zu Ausbrei-
tung und Uberentwicklung.

9. Flugplatze

Bad Neuenahr-Ahrweiler - EDRA - 672 FT AMSL, 1328 FT unter Bezugshthe
Bitburg - EDRB - 1223 FT AMSL, 777 FT unter Bezugshthe
Dahlemer Binz - EDKYV - 1896 FT AMSL, 104 FT unter Bezugshohe
Traben-Trarbach/Mont Royal - EDRM - 919 FT AMSL, 1081 FT unter Bezugshohe
Trier-FOhren - EDRT - 666 FT AMSL, 13354 FT unter Bezugshothe
Wershofen/Eifel - EDRYV - 1582 FT AMSL, 418 FT unter Bezugshdhe

10. Referenzstation

Referenzstation fir das GAFOR-Gebiet 37 ist Nurburg-Barweiler - Stationshohe: 1591 FT
AMSL, 409 FT unter Bezugshdhe.

Die Station liegt im nordlichen AuRenbereich der Gemeinde Barweiler, deren Wohnhausbe-
bauung bis etwa 50 m an das Stationsgeléande heranreicht. Zu finden ist die Station relativ
mittig bzw. im NE des GAFOR-Gebiets.
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Gebiet 38 — Neuwieder Becken

Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
1000 FT AMSL

2. Zuordnung
Hugelland

3. Geographie

Das Neuwieder Becken ist eine zwischen den Stadten Koblenz und Andernach gelegene
Talweitung des Rheins. Es ist die einzige gro3ere Talweitung zwischen der Oberrheinebene
und der Kolner Bucht. Sie trennt auf einer Lange von ca. 22 Flusskilometern das Engtal des
oberen von dem des unteren Mittelrheins.

Im W, N und E umrahmen die H6henztige von Eifel und Westerwald das Neuwieder Becken.
Seine Sudgrenze bilden das Moseltal mit dem Steilanstieg zum Hunsrtick sowie der Koblen-
zer Taltrichter. An der Andernacher Pforte verlasst der Rhein das breite Neuwieder Becken
und fliel3t in nordwestlicher Richtung durch das tief eingeschnittene untere Mittelrheintal zur
Niederrheinischen Bucht.
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Das Neuwieder Becken ist waldarm. Sein tiefster Teil, die Neuwieder Rheintalweitung, liegt
etwa bei 250 FT AMSL. Nach W steigt das Gelande meist terrassenformig bis 1150 FT
AMSL an. Innerhalb des Beckens ragen einige Vulkankegel aus der Landschaft. Dazu gehort
auch der weithin sichtbare Karmelenberg ca. 7 km nordwestlich vom Verkehrslandeplatz
Koblenz-Winningen in unmittelbarer Nahe der Autobahn Koblenz - Trier, der mit 1220 FT
AMSL die héchste Erhebung des Gebietes darstellt.

Das Landschaftsbild wird von Obst- und Weinanbau ebenso gepragt wie von Industriean-
siedlungen. Bimslagerstatten sind nach den letzten Ausbriichen der Laacher-See-Vulkane
vor ca. 10.000 Jahren entstanden und werden im Tagebau abgebaut.

4. Sicht und Wolken

Die mittlere jahrliche Zahl der Tage mit Nebel ist mit 50 bis 100 im Nordostteil des Gebietes
und im Moseltal am gréi3ten.

Wahrend herbstlicher und winterlicher Hochdruckwetterlagen stellen sich haufig lang
andauernde Nebellagen ein. Durch die von den Hohen abflieRende Kaltluft und durch
Ausstrahlung bildet sich im gesamten Becken eine ausgepréagte Bodeninversion, aus der
meist nur die Spitzen der Vulkankegel herausragen. Bei derartig stabilen Wetterlagen
bewirken die Emissionen der zahlreichen Stein- und Erdenbetriebe eine starke Anreicherung
der Grundschicht mit Staubpartikeln und erhéhen dadurch die Haufigkeit schlechter Sichtbe-
dingungen.

Die Randbereiche von Rhein, Mosel und vom Laacher See sind sogar nach vorausgegange-
nen Trockenperioden nebelgefahrdet. Als Folge der Berg- und Talwindsysteme, die durch
das Neuwieder Becken gerade bei schwachgradientigen Hochdrucklagen verursacht
werden, konnen die hier gebildeten Nebelfelder weit von ihrem Ursprungsgebiet weg
verfrachtet werden. Nicht selten kommt es so zu plétzlichen Sichtverschlechterungen in den
an das Neuwieder Becken angrenzenden Gebieten.

Bei Hochdrucklagen weht auch im Mendiger Raum der allgemein aus W kommende
Eifelwind (Bergwind), der meist punktlich bei Sonnenuntergang einsetzt. Dieser Wind
verursacht in der Regel keine Sichtverbesserung in den untersten Luftschichten, weil die aus
der Eifel herantransportierte Kaltluft im Normalfall Gber die noch kaltere Luft im Neuwieder
Becken aufgleitet. Haufig wird sogar eine Zunahme der Nebelmachtigkeit nach dem Einset-
zen des Eifelwindes beobachtet. Mit Nebelauflésung ist nur zu rechnen, wenn seine
Geschwindigkeit mindestens 6 KT erreicht. Dies ist meist bei frontalen Vorgéangen der Fall.
Andererseits kommt es im Mendiger Raum zu Nebeleinbriichen sowohl aus E als auch von S
aus dem Moseltal.

Im Jahresdurchschnitt betragt der Schneeanteil am Gesamtniederschlag nur knapp 10 %.
Sogar im Januar liegt der Schneeanteil nur zwischen 20 bis 30 %. Die Sichtbeeintrachtigung
durch Schneefall ist also verhaltnisméaRig gering. Keineswegs zu vergessen sind die Unter-
schreitungen der Sichtminima bei Graupel- und Hagelschauern. Diese treten zwar noch
seltener auf als der Schneefall, doch dann mit meist grol3er Heftigkeit. Die Anzahl der Tage
mit Schneefall betragt durchschnittlich 13-17 pro Jahr.

Das Neuwieder Becken ist besonders frostgefahrdet. Im langjahrigen Mittel tritt hier Frost von
Ende Oktober bis Mitte April an 75-80 Tagen auf.
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Blick auf Koblenz die Mosel entlang Richtung Nordosten. Im Hintergrund sind die ersten Auslaufer des
Westerwaldes (Gebiet 39) zu erkennen. Das Bild wurde aus 1200 FT tber Grund nach Start auf der RWYO06 in
Koblenz-Winnigen aufgenommen.
Quelle: Runald Meyer, 13.09.2007

5. Wind

Die unterschiedlichen Richtungen der Taler und Rander des kleinen Gebietes verursachen
sehr uneinheitliche Windverhéltnisse. So tberwiegen in Neuwied auf Grund des Rheinver-
laufs ganzjahrig W-, in Koblenz durch Leitwirkung der Mosel dagegen SW-Winde. Wegen der
Beckenlage ist die mittlere Haufigkeit von Windstillen relativ grof3. Boéen Uber 30 KT werden
bevorzugt im Winter registriert.

In orographischen Konvergenzbereichen, z. B. zwischen dem Krufter Ofen und dem Korrets-
berg sowie dem Plaidter Hummerich entstehen Duseneffekte. Windverstarkung beobachtet
man auch bei entsprechenden Luftstromungen im Moseltal.

5.1 Turbulenz

Bei W- bis N- Winden treten im Lee der etwa 1500 FT AMSL bis 1800 FT AMSL hohen
Randhdhen, inshesondere am Hochstein, Turbulenzzonen in Bodenn&dhe und im Kammni-
veau auf.

6. Markante Stau- und Leewirkungen
Die Sichtbeeintrachtigung durch tiefe Wolken und Niederschlage ist wegen der Leewirkung
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der das Becken umschliel3enden Hohenziige deutlich geringer als in den Nachbargebieten.
Im westlichen Neuwieder Becken macht sich jedoch wegen der Nachbarschaft der Eifelket-
ten bei einer S- bis E-Stromung eine Stauwirkung durch Absinken der Wolkenuntergrenze
auf etwa 500 FT AGL bemerkbar. Im Ostteil des Beckens sind umgekehrt bei westlichen
Stromungen Staueffekte zu erwarten. Bei zyklonalen Einflissen ist die Sicht im Beckenin-
nern besser als in den Randzonen; bei antizyklonalen Lagen ist es umgekehrt.

7. Gewitter

Im Jahresdurchschnitt treten 15 bis 20 Gewittertage auf. Davon entfallen etwa 25 % auf den
Monat Juli.

Normalerweise bilden sich die ersten Gewitterzellen im Bereich der alten Vulkankegel
innerhalb des Beckens, weil die allseitigen thermischen Hangaufwinde, z. B. am Plaidter
Hummerich und am Karmelenberg, die Konvektion lokal verstarken. Eine Verstarkung bereits
aktiver Gewitterzellen tritt haufig beim Uberqueren des Laacher Sees durch Erhoéhung der
Feuchtigkeitszufuhr auf. Die meisten Gewitter ziehen am NW- oder SE-Rand des Beckens
von SW nach NE. Im Rheintal selbst kann eine Ablenkung entsprechend dem Flusslauf, d.h.
also entweder nach NW oder SE erfolgen. Manchmal ist auch ein Weiterziehen der Gewitter-
zellen nach N durch das Wiedtal zu beobachten.

8. Besonderheiten
Fur dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze
Koblenz-Winningen - EDRK - 640 FT AMSL, 360 FT unter Bezugshdhe
Mendig - EDRE — 571 FT AMSL, 429 FT unter Bezugshothe

10. Referenzstation

Referenzstation fir das GAFOR-Gebiet 38 ist Koblenz-Bendorf - Stationshohe: 417 FT
AMSL, 583 FT unter Bezugshohe

Die Station wurde 2011 aufgel6st, dient aber noch wegen reprasentativer Stationshohe als
Referenzpunkt fir die Modell-Berechnungen. Die Station Koblenz-Bendorf lag auf einem,
zum Rheintal abfallenden Hang eines Westerwaldauslaufers. Zu finden war die Station im
NE des GAFOR-Gebiets.

Die Station Andernach (Stationshdhe: 246 FT, 754 FT unter Bezugshohe) liefert seit 2011
aktuelle Messwerte. Sie liegt 6stlich der Stadt auf freiem Feld. Zu finden ist die Station im N
des GAFOR-Gebiets.
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Gebiet 39 — Westerwald

Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
1900 FT AMSL

2. Zuordnung
Mittelgebirge

3. Geographie

Morphologisch gehort der Westerwald zum Rheinischen Schiefergebirge und bildet den
Grol3teil von dessen 0stlicher, rechtsrheinischer Halfte. Das geologisch alte Rumpfgebirge

© Deutscher Wetterdienst, Abteilung Flugmeteorologie Seite 172 von 344



DWD Regionale Flugklimatologie

RFK Teil C - Gebietebeschreibungen
Juni 2019

N—

wird in seinem nordlichen Teil von einem vulkanischen Hochland aus tertiaren Basaltdecken
Uberlagert. In seinem flacheren Westteil hat es den Charakter eines Huigellandes.

Der Westerwald wird von Rhein, Lahn, Rothaargebirge und Sieg begrenzt und gliedert sich
héhenmalig in den Vorderwesterwald im W, den Hohen und den 6stlichen Westerwald.

3.1 Westlicher Teil des Westerwaldes

Der rheinnahe westliche Teil des Westerwald (Montabaurer Westerwald/Niederwesterwald)
weist ein stark gegliedertes Relief mit z. T. tief eingeschnittenen Talern auf. Sein nordwestli-
cher Eckpfeiler, das Siebengebirge mit den markanten Bergkegeln ragt steil am Rand der
Niederrheinischen Bucht auf. Der GroRRe Olberg ist mit 1520 FT AMSL aus allen Richtungen
weithin sichtbar. Im stidlichen Teil erhebt sich die Montabaurer Hohe mit dem Képpel und der
Alarmstange bis zu 1790 FT AMSL. Nach E und NE fallt der Montabaurer Westerwald sanft
in die Montabaur Senke und die Dierdorfer Senke ab, die ihn vom Oberwesterwald trennt
und fur ihre Tonvorkommen bekannt ist.

3.2 Mittlerer Teil des Westerwald

Zum mittleren Teil des Westerwaldes gehéren der Oberwesterwald, Teile des Sauerlandes
und der Hohe Westerwald. Letzterer ist ein ausgedehntes welliges Hochplateau mit Hohen
zwischen 1500 AMSL und 2150 FT AMSL, in das die herausfuhrenden Taler bis zu 700 FT
tief eingeschnitten sind. Hier liegt mit der Fuchskaute in 2156 FT AMSL die hochste Erhe-
bung des Gebietes. Mehrere Dutzend weitere Gipfel Gbersteigen die 2000 FT-Grenze. Den
oberen Gebirgsstock bilden ausgedehnte vulkanische Decken aus Basalt mit eingelagerten
Tuffen. Der Hohe Westerwald fallt nach allen Seiten hin sanft ab. Nach E senkt er sich in das
Dilltal, das ihn vom @stlichen Teil des Westerwaldes trennt. Nordlich des Hohem Westwaldes
befindet sich das Siegerland mit einem gleichnamigem Flugplatz auf 1966 FT AMSL.

3.3 Ostlicher Teil des Westerwaldes

Zum o6stlichen Teil des GAFOR-Gebietes Westerwald gehdren das Dilltal und das Gladenba-
cher Bergland. Hier féallt das Gelande von der knapp 2000 FT AMSL hohen Angelburg im N
auf das 500-600 FT AMSL hohem Lahntal im SE ab, wobei in seinem sidlichen Teil noch
einige Hohenricken bis etwa 1600 FT AMSL hinauf reichen (Dunsberg: 1634 FT AMSL).
Zwischen dem Gladenbacher Bergland und derm Hohen Westerwald befindet sich das Dilltal
entlang der Bundesautobahn A45.

Das Lahntal ist als stdliche und 6Ostliche Begrenzung vom Westerwald stellenweise bis zu
700 FT tief eingeschnitten. Das zumeist enge und windungsreiche Tal weist mit dem
Limburger Becken aufféllige Talweitungen auf.

4. Sicht und Wolken

Im Bereich der flachen Mulden und tiefer gelegenen Teile des Westerwaldes (Vorderer und
Ostlicher Westerwald) sowie in den Becken und Talern der Randbereiche wird die Sicht in
erster Linie durch Strahlungsnebel beeintrachtigt.

Der Hohe Westerwald liegt bei antizyklonaler Wetterlage haufig oberhalb einer Inversion und
ist dann im Allgemeinen nebelfrei.

Bei schwachem Wind driftet der durch die Steinabbaubetriebe im Neuwieder Becken
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begiinstigte Niederungsnebel gelegentlich bis zum Hohen Westerwald. Die innerhalb des
Westerwaldes gelegenen Basalt- und Tonabbruchbetriebe sind fiir die Nebelbildung meist
nur von lokaler Bedeutung.

Im langjahrigen Mittel betragt die Zahl der Nebeltage pro Jahr in den Télern 50 bis 100, in
den mittleren Hohenlagen weniger als 50.

In den hoheren Lagen des Westerwaldes wird die Sicht in erster Linie durch aufliegende
Wolken an 100-200 Tagen im Jahr behindert. Das Maximum féllt in die kalte Jahreszeit. Der
Oktober weist hier bereits etwa 10 bis 15 Tage mit einer aufliegenden Wolkendecke auf, der
Juni dagegen nur etwa 6 Tage. Besonders betroffen sind die jeweiligen Staugebiete.
Dementsprechend muss auch im Bereich eines rheinparallelen Streifens an der Montabaurer
Hohe an etwa 40 bis 50 Tagen im Jahr mit Schneefall gerechnet werden. Ostlich davon
schlief3t sich ein Streifen mit 30 Schneefalltagen an, wéhrend der Hohe Westerwald etwa 60
bis 65 Tage mit Schneefall erreicht.

Im Januar betragt der prozentuale Schneeanteil am Gesamtniederschlag auf der Montabau-
rer H6he wie im Hohen Westerwald 40 bis 50 %. In den tieferen Lagen werden dagegen nur
20 bis 30 % erreicht.

Auch im Hinblick auf den mittleren Anteil der Schneemenge am jahrlichen Gesamtnieder-
schlag hebt sich die Montabaurer Hohe mit 15 bis 20 % gegentber ihren Nachbarbereichen
mit 10 bis 15 % und den Tallagen mit unter 10 % deutlich hervor.

Im Mittel muss je nach Hohenlage mit 70 bis 110 Tagen Frost von Anfang Oktober bis
Anfang Mai gerechnet werden.

5. Wind

Wo die Leitwirkung der Landschaftsformen keine besondere Rolle spielt, ist SW die haufigste
Windrichtung. Vielerorts wird jedoch die Luftstromung erheblich durch die Topographie
beeinflusst, so dass je nach Orientierung der einzelnen Talabschnitte bestimmte Richtungen
des Windes bevorzugt auftreten und andere unterdriickt werden.

Starke Winde sind in der Regel im Marz und November am haufigsten.

5.1 Turbulenz

In den engen Talabschnitten der Lahn, Sieg und Wied muss 6rtlich mit einer Windgeschwin-
digkeitszunahme durch Duseneffekte gerechnet werden. Hier koénnen sich bei
entsprechenden Windrichtungen auch Luv- und Leewirbel ausbilden. Im Raum Westerburg
werden solche Leewirbel meist bei N-Stromungen beobachtet.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Bemerkenswert ist, dass sich der W-Stau in den meisten Féllen an den steilen Hangen zum
Rhein starker bemerkbar macht als Uber dem sanft nach E ansteigenden Gelande vor dem
Hohen Westerwald. Der rheinnahe Bereich zwischen Vallendar und der Montabaurer Hohe
weist deshalb haufiger eine aufliegende Wolkendecke auf als der sich dstlich anschlieRende
Bereich. Dies gilt besonders bei Frontpassagen in der kalten Jahreszeit.
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Der Blick geht Richtung Westnordwest in das Bergland des dstlichen Westerwaldes hinein. Im Vordergrund
befindet sich der Diinsberg (498 m NHN) nordwestlich von Giel3en, links davor ist der Nordrand von Fellings-
hausen zu erkennen. Die Flughdhe betragt etwa 1800 FT iber Grund.

Quelle: Markus Lenz, 16.09.2007

7. Gewitter

Im grof3ten Teil des Gebietes treten im Jahresdurchschnitt an 25 bis 30 Tagen Gewitter auf.
Bevorzugte Gewitterherde sind die htheren Aufwdlbungen mit vulkanischen Boden.

Das Jahresmaximum der Gewittertatigkeit wird im Juni/Juli verzeichnet,
Die meisten Gewitter ziehen von SW nach NE. Hierbei erweisen sich die Seitentdler des
Rheins, insbesondere Lahn und Sieg, haufig als Zugbahnen.

8. Besonderheiten
Fur dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze

Ailertchen - EDGA - 1542 FT AMSL, 358 FT unter Bezugshohe
Bottenhorn - EDGT - 1747 FT AMSL, 153 FT unter Bezugshdhe
Breitscheid - EDGB - 1833 FT AMSL, 67 FT unter Bezugshdhe

Dierdorf-Wienau - EDRW - 951 FT AMSL, 949 FT unter Bezugshéhe
Elz - EDFY - 699 FT AMSL, 1201 FT unter Bezugshéhe
Hirzenhain - EDFI - 1706 FT AMSL, 194 FT unter Bezugshohe

Siegerland - EDGS - 1966 FT AMSL, 66 FT uber Bezugshohe
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10. Referenzstation

Referenzstation fir das GAFOR-Gebiet 39 ist Bad Marienberg — Stationshéhe: 1793 FT
AMSL, 107 FT unter Bezugshdohe.

Die Station liegt an einem Sudhang nérdlich der Stadt Bad Marienberg. Zu finden ist die
Station in der Mitte des GAFOR-Gebiets.
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Gebiet 41 — Hunsruck
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
2300 FT AMSL

2. Zuordnung
Mittelgebirge

3. Geographie

Der Hunsrtck ist, ahnlich wie der dstlich des Rheins anschlieende Taunus, ein lang
gestrecktes, von SW nach NE verlaufendes Gebirge. Die tief eingeschnittenen Flusstéler von
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Mosel und Rhein bilden die Begrenzung des Gebietes im N und E. Im S st6f3t es an die
Pfalzisch-Saarlandischen Hugel- und Berglander. Westlich des Hunsricks schliel3t sich der
Mosel-Saar-Gau an, der auf der anderen Seite der Saar liegt, aber ebenfalls noch zu diesem
Gebiet gehort. Es endet erst an der Luxemburgischen Grenze.

Die markanten und zugleich hdchsten Gebirgsziige des Hunsricks, der Hochwald, der
Idarwald und der Soonwald, befinden sich in seinem mittleren und dstlichen Teil. Der dicht
bewaldete Hochwald weist mehrere hintereinander liegende, von SW nach NE verlaufende
Rucken auf und ragt bis zu 1000 FT Uber die higelige Hochflache hinaus. An seinem
Ostlichen Ende erreicht der Erbeskopf als hochste Erhebung des Gebietes 2684 FT AMSL
(816 m NHN). Direkt an den Hochwald schliel3t sich nach NE der ebenfalls waldreiche
Idarwald mit Erhebungen bis 2513 FT AMSL (Kahlheid und An den zwei Steinen) an.
Abgesetzt davon erstreckt sich weiter ostwarts der Soonwald mit Hohen bis 2159 FT AMSL
(Ellerspring). Damit ragt er deutlich tiber die nordlich liegende Simmerner Hochmulde hinaus,
deren Hohenbereich zwischen 1200 bis 1550 FT AMSL liegt. Zwischen Soonwald und Rhein
(6stlich der Autobahn A61) erhebt sich der Binger Wald mit dem Kandrich (2090 FT AMSL)
und dem Franzosenkopf (2028 FT AMSL). Er fallt zum Rheintal bis zu einer Talsohlenhéhe
von etwa 250 FT AMSL steil ab.

Die nordwestlich der genannten Gebirgsziige zum Teil waldreiche und wellige Hochflache
des Hunsricks ist stark gegliedert und erreicht Héhen zwischen 1400 und 2200 FT AMSL.
Von Saar und Mosel sowie vom Mittelrhein reichen tief eingeschnittene, steilwandige Téler in
das Gebiet der Hunsruickhochflache hinein.

Westlich der Saar liegt der Mosel-Saar-Gau, der sich bis zur Luxemburgischen Grenze
erstreckt. In seinem E befindet sich mit dem Langensteinchen (1480 FT AMSL) die héchste
Erhebung - direkt an der saarlandisch-rheinland-pfalzischen Landesgrenze. Nach W fallt die
Landschaft allmahlich zur Mosel hin ab.

4. Sicht und Wolken

Zu Behinderungen von Sichtfligen durch Talnebel kommt es vor allem in den Haupttélern
von Rhein, Mosel, Saar und Nahe. Fir die hoher gelegenen Flugplatze kann allerdings auch
die Nebelbildung in kleineren Talern und in den weitflachigen Mulden von lokaler Bedeutung
sein. Zusatzlich besteht dort, besonders wéahrend herbstlicher und winterlicher Bodeninversi-
onswetterlagen, die Gefahr von Nebel- und Dunstadvektion aus den Talern. Beispielsweise
meldet der Flughafen Hahn (EDFH) oft bei Sonnenaufgang noch gute Sicht. Jedoch zieht
dann bei beginnender Durchmischung der Dunst oder Nebel von den Tallagen herauf.

Klimatologisch betrachtet betragt die mittlere Machtigkeit des Talnebels etwa 500 FT. Im
Bereich von Mosel und Saar werden im Durchschnitt 50 bis 70 Tage mit Nebel im Jahr
gezahlt, im Bereich von Trier sogar 70 bis 100 Tage.

In den Hochlagen des Hunsrticks wird Nebel oft durch aufliegende Bewdlkung verursacht. Im
Hoch- und Idarwald sind es 150 bis 200 Tage im Jahr. Dies gilt vor allem fur die kalte
Jahreszeit. Schon im Oktober ist der Hochwald an 20 Tagen zumindest zeitweise in Wolken,
im Juni sind es dagegen nur halb soviel. Von diesen unginstigen Verhéltnissen sind
besonders die Gebiete mit starkem Stau betroffen, die im W nahe an die Saar heranreichen.

Im Hoch- und Idarwald ist Schnee, der die Sichtweite starker herabsetzt als Regen, zu 15 bis
20 % am Jahresgesamtniederschlag beteiligt. Im Januar werden dort sogar Werte von 40 bis
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50 % erreicht. Durchschnittlich fallen im héheren Hunsrick sogar im April noch etwa 20 %
der Niederschlage als Schnee. Den gleichen Schneeanteil erreicht das Saar- und obere
Moseltal im ganzen Jahr. Den Unterschied zwischen Hoch- und Tallagen spiegelt ebenfalls
die mittlere Zahl der Tage mit Schneefall im Jahr wider. Die Kammlagen weisen 50 bis 60
Tage mit Schnee und die Niederungen nur etwa 20 Tage auf. Eine erhebliche Gefahrdung
fur den Sichtflug stellt das Auftreten von Schnee- und Graupelschauern dar. Dann kann es
besonders tber dem Bergland zu einer pl6tzlichen Sichtverschlechterung kommen.

Eine fur den Flugverkehr besonders gefahrliche Wettererscheinung stellt der gefrierende
Regen wegen seiner extremen Vereisungsgefahr dar (siehe Kapitel 4.2 im Teil B). Von
November bis Mérz treten in diesem Gebiet an etwa 5 Tagen im Jahr Niederschlage aus
unterkiihltem Wasser auf, die den Boden erreichen.

Die Tage mit Frost beginnen etwa ab Mitte Oktober. Sie reichen in den tieferen Lagen bis
Ende April und in den héheren Lagen bis Mitte Mai. In den Talern werden 60 bis 70 Frostta-
ge und im Bergland 100 bis 130 Tage mit Frost im Jahr gezahlt.

5. Wind

Da der Hunsrtick von SW nach NE verlauft, iberwiegen Winde aus diesen Richtungen. Sehr
deutlich wirkt sich der Leiteffekt des Gebirges in den ndrdlichen und stdlichen Randberei-
chen aus, vor allem im Herbst und Winter, wenn die starksten Winde auftreten.

Tief eingeschnittene Flusstaler fihren zu einer Haufung bzw. Unterdriickung bestimmter
Windrichtungen. Entsprechend kdnnen diese kleinraumig rasch wechseln. Das zeigt sich
besonders beim stark maandrierenden Flusslauf der Mosel in der nordwestlichen Randzone
des Gebietes. So sind beispielsweise fur Bernkastel wegen des nach W offenen Flusstales
Westwinde charakteristisch - besonders im Winter. Dagegen sind Stromungen aus S bis E
wegen der schiutzenden Hunsriickhbhen verhaltnismaliig selten. Gleiches gilt fir den
sudlichen Randbereich der Simmerner Hochmulde, die dort an den Nordwestabfall des
Soonwaldes grenzt.

5.1 Turbulenz

Im Bereich der flachen Rucken der Gebirgskdmme sind Luv- und Leewirbel nur schwach
ausgepragt.

Innerhalb der tief eingeschnittenen V-férmigen Flusstaler kdnnen jedoch Uberraschend
starke Dusen- und Eckeneffekte auftreten.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Mit Staubedingungen und aufliegender Bewo6lkung muss in den Luvbereichen bei allen
Windrichtungen gerechnet werden. Oft sind dann die gesamten Hohenlagen von Hoch-, Idar-
und Soonwald in Wolken gehillt.

Bessere Sichtflugbedingungen aufgrund der Leewirkung des Hunsriicks sind lediglich bei
Wind aus sudlichen Richtungen (WSW-ESE) zu erwarten. Diese sind allerdings, je nach
Anstrémrichtung, haufig nur auf das Moseltal und angrenzende Bereiche beschrankt.
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Blick von der Hunsriick-Hohenstral3e nach Siidosten tiber die Ortschaft Thalfang hinweg auf den dstlichen Teil
des Hohenzuges Hochwald. Der Turm, der sich am linken Bildrand gegen den Horizont abzeichnet, steht auf
dem 816 m NHN (2684 FT AMSL) hohen Erbeskopf, dem héchsten Berg des Gebietes.

Quelle: Stephan Schmidt, 11.03.2007

7. Gewitter

Im groéfRten Teil des Gebietes treten im Jahresdurchschnitt etwa 25 Gewittertage auf. Am
Sudwestrand sind es nahezu 30 Tage, wahrend es im Bereich der Simmerner Hochmulde
nur zu 15 bis 20 Gewittertagen im Jahr kommt. Ursache ist die Hauptwindrichtung aus SW
bis W, die einerseits Stau- und zwischen Bernkastel-Kues, Koblenz und St. Goar Leebedin-
gungen schafft. Das Jahresmaximum der Gewitterhaufigkeit fallt auf den Frihsommer.

Eine bei sudwestlicher Stromung héufig zu beobachtende GewitterzugstraRe fuhrt am
Sudostrand des Hunsriicks entlang.

8. Besonderheiten
Fur dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze
Hahn - EDFH - 1649 FT AMSL, 651 FT unter Bezugshohe
Nannhausen - EDRN - 1214 FT AMSL, 1084 FT unter Bezugshéhe

Neumagen-Dhron - EDRD - 879 FT AMSL, 1421 FT unter Bezugshthe
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10. Referenzstation

Die Referenzstation fir das GAFOR-Gebiet 41 ist Hahn — 1631 FT AMSL, 669 FT unter
Bezugshohe.

Der Flughafen Hahn befindet sich auf einem gewellten Kamm des Hunsrlcks, norddstlich
des Idarwaldes. Die Station an der Hunsrick-HOhenstral3e liegt 10 km sidlich und 6stlich
des Moseltals im Ostlichen Drittel des GAFOR-Gebietes. Besonders bei SE-Lagen kann auch
noch nach Sonnenaufgang durch Taleinschnitte aus dem Nahetal Nebel bis zum Flughafen
gelangen.
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Gebiet 42 — Taunus
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
2000 FT AMSL

2. Zuordnung
Mittelgebirge

3. Geographie

Der Taunus schlie3t sich ostlich des Rheintals an den Hunsrick an. Sein Hauptkamm
verlauft wie der des Hunsriicks von SW nach NE und an seinen Randern fallt er meist steil
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ab. Die nordliche Gebietsgrenze verlauft entlang des Lahntales bis Wetzlar. Im E grenzt das
Gebiet an das Giel3ener Becken und die Wetterau und im S an die Rhein-Main-Niederung.

Der Taunus gliedert sich in den Hohen Taunus im S des Gebietes, der sich als Kamm vom
Rhein bis zur Wetterau erstreckt, und die nach N zunachst flach und dann steil ins Lahntal
abfallende Hochflache des Hintertaunus. Die in N-S-Richtung verlaufende ldsteiner Senke,
durch die die Autobahn A3 fihrt, teilt den Taunus in einen westlichen und einen 6stlichen Teil
und 6ffnet sich bei Niederselters nach NW in das Limburger Becken.

Im westlichen Teil setzt sich der Hochtaunus aus den Gebirgskammen des Rheingaugebir-
ges und des Wiesbadener Taunus zusammen. Das Gelande steigt im Rheingaugebirge bis
auf 2031 FT AMSL (Kalte Herberge) und im Wiesbadener Taunus bis auf 2015 FT AMSL
(Hohe Wurzel) an. Auf dem Kamm des 0stlichen Taunus liegt die hochste Erhebung des
Gebietes, der Grol3e Feldberg mit 2887 FT AMSL (879 m NHN). Von dort erstreckt sich nach
N ein Ricken bis zum Pferdskopf (2175 FT AMSL), der sich stdwestlich von Usingen
befindet. Am Sudostrand des Gebirges greift der Vordertaunus mit zwei parallelen Hohenzu-
gen bis Hofheim weit in die Rhein-Main-Niederung hinein.

Nordlich der Kammzone senkt sich die wellige Landschaft des Hintertaunus, die &hnlich der
Hunsrickhochfache ist, bis zum Rande des Lahntales ab - im westlichen Hintertaunus auf
rund 1000 FT AMSL. Der 6stliche Teil verflacht nach NE zur Lahn und nérdlichen Wetterau
merklich auf etwa 650 FT AMSL. Kleinere Flusstaler (z. B. der Wisper im Westtaunus) sind
bis zu 1000 FT tief in das Gelande eingeschnitten.

Die waldarme Idsteiner Senke ist 3 bis 5 km breit und zwischen Idstein und Bad Camberg
beiderseits durch ansteigende Hohen deutlich begrenzt. Sie fallt von 900 FT AMSL bei
Idstein bis zum weiten Limburger Becken auf etwa 500 FT AMSL ab.

Der Durchbruch des Mittelrheins zwischen der Binger Pforte und dem Koblenzer Taltrichter
verlauft zum Teil in weiten Maandern von SE nach NW. Die Talwéande sind im Allgemeinen
steil und felsig und stellenweise bis zu 1000 FT hoch. Bei Bingen (Talsohle 250 FT AMSL)
flankieren linksrheinisch der Franzosenkopf mit 2028 FT AMSL (Gebiet 41) und rechts-
rheinisch das Jagerhorn mit 1765 FT AMSL das enge Flusstal. Im mittleren Abschnitt dehnt
sich eine weite Terrasse oberhalb des eingesenkten Rheintales zwischen den Hohen der
beiden angrenzenden Gebirge. Bei Tiefflligen entlang des Rheintales ist dort grof3e Vorsicht
geboten, da mehrere Hochspannungsleitungen quer zum Tal verlaufen.

4. Sicht und Wolken

Von Strahlungsnebel sind in erster Linie die Tallagen und die Randzonen zur Rhein-Main-
Niederung betroffen. Im Jahresdurchschnitt werden dort etwa 50 Tage mit Nebel gezahilt.
Davon entfallen circa 10 Tage auf den Oktober.

Im Bergland wird die Sicht vor allem durch tiefe Wolken bzw. Hochnebel beeintrachtigt. Dort
liegt die Bewolkung im Mittel an 50 bis 100 Tagen im Jahr auf. Die Feldbergregion ist sogar
an 150 bis 200 Tagen mindestens zeitweise in Wolken gehillt. Zyklonale Wetterlagen
verursachen im Winterhalbjahr durch das niedrige Kondensationsniveau oft besonders
ungunstige Sicht- und Bewdlkungsverhéltnisse. Schon im Oktober befindet sich der Hohe
Taunus durchschnittlich an 10 Tagen, der Feldbergbereich an 15 Tagen zumindest zeitweilig
in Wolken.
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Der mittlere Schneeanteil am Jahresgesamtniederschlag betragt in den héheren Lagen des
Taunus mindestens 15 %, im Feldberggebiet sind es mehr als 20 %. Allein im Januar fallt
dort mehr als die Halfte des Niederschlages als Schnee. Selbst im April, wenn im Rheintal
der Anteil fester Niederschlage kaum 10 % erreicht, betragt er im Hohen Taunus noch 20 bis
30 %. Ahnlich verhalt es sich mit den Schneefalltagen. In den Niederungen treten etwa 20 bis
30 Tage im Jahr mit Schnee auf, im hoheren Bergland sind es dagegen 40 bis 60 Tage.
Somit ist die Gefahr eines Sichtriickganges durch Schneefall im Bergland erheblich groRRer
als in den tieferen Lagen. Dies gilt besonders fur Schnee- und Graupel- aber auch fur
Hagelschauer.

Frost ist von Mitte Oktober bis Mitte Mai zu erwarten. Im Hochtaunus treten an 90 bis 110
Tagen, in der Feldbergregion sogar an bis zu 130 Tagen im Jahr Frost auf. In den tieferen
Regionen werden 60 bis 90 Frosttage gezahilt.

Der Blick ist auf die beiden Feldberggipfel oberhalb der Bildmitte nach Nordnordosten gerichtet. Dabei hebt
sich der GroRRe Feldberg mit seinen Turmen und Masten deutlich vom Hintertaunus ab, der sich dahinter bis
zum Horizont erstreckt. Er ist mit 879 m NHN (2887 FT AMSL) die héchste Erhebung des Gebietes. Dagegen
ist der links davor liegende Kleine Feldberg (826 m NHN) mit dem Taunus-Observatorium auf seinem Gipfel
wegen ahnlicher Bewaldung nur schwer auszumachen. Auf der linken Bildhalfte sieht man im Vordergrund die
Billtalhéhe und am Bildrand etwas unterhalb der Feldberggipfel den Ort Oberreifenberg.

Quelle: Tim Jaster, 08.05.2008

5. Wind

Da der Hauptkamm des Taunus von SW nach NE verlauft, kommt der Wind aus diesen
Richtungen besonders héaufig. Gleichzeitig kann eine Verstarkung des Windes durch
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Kanalisierungseffekte in den Télern, z. B. in einigen Abschnitten des Lahntales, erfolgen.
Gleiches ist bei anderen Windrichtungen in abgeschwéachter Form auch in kleineren Seiten-
talern von Lahn, Rhein und Main zu beobachten.

5.1 Turbulenz

Ein rascher Wechsel von unterschiedlichen Landschaftsformen fihrt daher kleinrdumig zu
Anderung von Windrichtung und -geschwindigkeit, was sich in auftretender Turbulenz zeigt.

AulRerdem konnen sich an den Gebirgsrandern und an den Hangen der Hohenriicken Luv-
und Leewirbel ausbilden.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Im Taunus verursachen der Hohenrlicken im SE und seine relativ steil abfallenden Rander
ausgepragte Luv- und Leeerscheinungen.

Bei Stromungen mit einer nérdlichen Windkomponente herrschen fast im gesamten Gebiet
Staubedingungen, denn der Taunus selbst kann bei dieser Windrichtung keine Leeeffekte
ausbilden. Allerdings ist der Bereich des Limburger Beckens, dessen sudlicher Teil zu
diesem Gebiet gehort, durch Lee vom Westerwald begunstigt.

Kommt der Wind aus E bis S, muss vor allem im Hoch- und Vordertaunus mit Stau bzw.
aufliegender Bewolkung gerechnet werden. Ostwind ruft nur im &ufRersten Nordwesten des
Gebietes Leewirkungen hervor. Je grol3er jedoch die sudliche Windkomponente ist, desto
deutlicher zeigen sich leebedingt bessere Sichtflugverhaltnisse auch Uber den ubrigen
Gebieten des Hintertaunus. Bei schwachem bis méaRigem Wind aus SW-SE muss besonders
in der ersten Tageshélfte im gesamten Vordertaunus mit Nebel oder Dunst gerechnet
werden.

Wegen der vorherrschenden SW-Stromung sind die folgenden Staubedingungen am
haufigsten anzutreffen. Dann ist in erster Linie der zum Rhein und Main abfallende Teil des
Taunus betroffen. Bei solchen Wetterlagen ist der Anflug vom Rheingau zum Mittelrheintal
bei Bingen regelméaRig erschwert oder gar unméglich. Das gleiche gilt auch fir die sudliche
Offnung der Idsteiner Senke. Bei siidwestlicher Stromung kommt es am Westerwald im
Bereich Montabaur nordlich des Lahntales ebenfalls zu Staubedingungen, die einen Rick-
stau bis in den Taunus hinein verursachen kénnen. Damit wird oft ein Durchfliegen des
unteren Lahntales verhindert. Auch bei W-Lagen sind die Sicht- und Bewoélkungsverhaltnisse
im Rhein- und Lahntal haufig so ungunstig, dass VFR-Flige nicht durchgefihrt werden
koénnen. Ausgepragte Leeeffekte sind bei Wind aus SW-W nur an der 6stlichen Gebietsgren-
ze Richtung Wetterau zu erwarten.

7. Gewitter

Die mittlere Anzahl der Gewittertage liegt, wie im Hunsrlck, bei etwa 25 Tagen im Jahr. Im
Hochtaunus und an den stidlichen Hangzonen werden bis zu 30 Tage registriert. Uber das
Jahr gesehen zeigt sich ein breites Gewittermaximum von Juni bis August.

Bei sudwestlicher Stromung erweist sich der Sidostrand des Taunus als bevorzugte
Gewitterzugstralie.
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8. Besonderheiten
Fur dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze
Anspach/Taunus - EDFA - 1102 FT AMSL, 898 FT unter Bezugshdhe
Ober-Morlen - EDFP - 810 FT AMSL, 1190 FT unter Bezugshothe

10. Referenzstation

Die Referenzstation fur das GAFOR-Gebiet 42 ist der Kleine Feldberg — 2709 FT AMSL, 709
FT Uber Bezugshohe.

Die Station befindet sich nahe des Gipfelpunktes der zweithdchsten Erhebung des Gebietes.
Der Berg liegt zentral im GAFOR-Gebiet, 20 km nordwestlich des Stadtzentrums von
Frankfurt und 30 km stidoéstlich von Limburg. Im Vergleich zum Mittel des restlichen Gebietes
fallt an der Station aufgrund ihrer Elevation ein deutlich héherer Anteil des Jahresnieder-
schlages als Schnee. Durch die exponierte Lage nehmen orographische Windeffekte kaum
Einfluss auf die Station, die besonders vom Herbst bis ins Frihjahr in Wolken gehtillt ist.

© Deutscher Wetterdienst, Abteilung Flugmeteorologie Seite 186 von 344



DWD Regionale Flugklimatologie

RFK Teil C - Gebietebeschreibungen
Juni 2019

N—

Gebiet 43 — Nordhessisches Bergland und Vogelsberg
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
2000 FT AMSL

2. Zuordnung
Mittelgebirge

3. Geographie

Im N begrenzen die Flusse Diemel, Weser und Werra und weiterfihrend etwa die Linie
Witzenhausen-Duderstadt das Gebiet. Im NE erstreckt es sich fast bis zum Harz. Die 6stliche
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Grenze bilden das Thiringer Becken, der Thiringer Wald und die Rhon. Sie verlauft im S
weiter entlang einer Linie Schliichtern - Birstein - Nidda und grenzt im SW an die Wetterau
und das Giel3ener Becken. Im W reicht das Gebiet bis an die dstlichen Gebirgsrander von
Westerwald und Rothaargebirge heran.

Fur eine Ubersichtlichere Beschreibung des Berglandes wird das Gebiet in einen Westtell,
einen Ostteil (getrennt durch den Fluss Fulda) und den Vogelsberg unterteilt.

3.1 Westteil

Im SW steigt das Lahntal nordlich des GieRener Beckens um rund 100 FT bis Marburg auf
etwa 600 FT AMSL an. Es wird beidseitig von lang gestreckten Hohenrticken flankiert, die
maximal bis auf 1300 FT AMSL ansteigen.

Norddstlich von Marburg erstreckt sich zwischen den Flusslaufen von Eder, Schwalm und
Ohm ein waldreiches Bergland. Im stdlichen Teil (Grenzlinie Frankenberg - Schwalmstadt)
gibt es ausgedehnte Hochflachen zwischen 1000 und 1350 FT AMSL. Im W dieses Berei-
ches liegt nordlich von Marburg der Burgwald mit dem Wasserberg (1352 FT AMSL) als
hdchste Erhebung. Nordlich der Linie Frankenberg-Schwalmstadt erstreckt sich der Keller-
wald mit dem 2215 FT AMSL (675 m NHN) hohen Wistegarten, der sich 11 km sudlich von
Bad Wildungen befindet. Er Uberragt damit den Burgwald deutlich und weist bis zu 1000 FT
tief eingeschnittene Taler auf. Am Ostrand fallt der Kellerwald steil gegen die Westhessische
Senke (im SE bis zu 1300 FT) und im N in den Edersee ab.

Zwischen Edersee und Diemel liegt das Waldecker Huigelland mit Hohen bis zu 1700 FT
AMSL, im W begrenzt durch das teilweise sehr steil aufragende Rothaargebirge. Ostlich
davon erhebt sich der Habichtswald, der bis zu 1300 FT Uber die ihn allseits umgebenden
Senken hinausragt. In seinem E liegt der hochste Berg (Hohes Gras) mit 2018 FT AMSL und
dort stof3t er auch an den Stadtrand von Kassel.

Durch das Kasseler Becken (Talsohle der Fulda ca. 500 FT AMSL) verlauft die Gberwiegend
hiigelige Westhessische Senke. Sie erstreckt sich nach Norden tber Hofgeismar bis nach
Bad Karlshafen und sinkt bis dahin auf gut 300 FT AMSL ab. Richtung S fihrt sie tber
Fritzlar nach Alsfeld mit allm&hlichem Anstieg auf etwa 900 FT AMSL.

Ostlich der Westhessische Senke schlieRen sich im N der Reinhardswald und im S das
Knillgebirge an. Der Reinhardswald, dessen Hohenriicken sich von N nach S erstreckt,
erhebt sich mit dem Staufenberg und dem Gahrenberg auf bis zu 1549 FT AMSL. Im N und
E fallt er steil ins Wesertal auf eine Talhohe von etwa 400 FT AMSL ab. Ostlich von
Schwalmstadt liegt das Knullgebirge. Es reicht im S bis an den Vogelsberg und im E bis an
die Fulda heran. Seine hochste Erhebung ist der Eisenberg, der 12 km westlich von Bad
Hersfeld 2087 FT AMSL erreicht.

3.2 Ostteil

Fulda und Werra schlie3en mit bis zu 800 FT tief eingeschnittenen Téalern das vielgestaltige
Fulda-Werra-Bergland ein. Im N, sudlich des Zusammenflusses von Fulda und Werra, liegt
der Kaufunger Wald, der mit dem Hirschberg bis auf 2110 FT AMSL hinaufragt. Die hochste
Erhebung zwischen beiden Flissen ist jedoch die Kasseler Kuppe, die nur 7 km stddstlich
vom Hirschberg liegt. Sie gehért zum relativ kleinen Bergmassiv des Hohen Mei3ners und
kommt auf 2474 FT AMSL (754 m NHN). Sudlich davon erstreckt sich welliges Higelland
zwischen 1150 und 1800 FT AMSL. Ostlich der Fulda, zwischen Bad Hersfeld und der Stadt
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Fulda, geht das Bergland allmahlich in das Vorland der Rhén Uber, in dem sich einzelne
Berge mit Hohen bis knapp 2100 FT AMSL erheben.

Norddstlich der Werra schlieRen sich von S nach N der Hainich und das Eichsfeld an. Der
Hainich ist ein von NW nach SE verlaufender lang gestreckter Hlgelzug, der sidwestlich von
Muhlhausen liegt. Seine Gipfel erreichen Hohen von etwa 1300 bis 1600 FT AMSL, sein
hochster erhebt sich auf 1618 FT AMSL (Alter Berg). Nach NW schlief3t sich das Eichsfeld
als eine hugelige Hochflache an. Es unterteilt sich in das Obereichsfeld im S und das dicht
besiedelte und stark industriell genutzte Untereichsfeld nordlich davon. Seine Erhebungen
reichen von etwa 1000 FT im Untereichsfeld bis Uber 1800 FT AMSL (der Hohestein 1870 FT
AMSL im SW) im Obereichsfeld. Ostlich des Untereichsfeldes liegt das Ohmgebirge, das
sich auf nur 10 km erstreckt und den auf3ersten Nordostzipfel des Gebietes darstellt. Der
hochste Gipfel ist der Birkenberg mit 1749 FT AMSL. Die Hohenziige von Ohmgebirge,
Eichsfeld und Hainich sind die westliche Begrenzung des Thiringer Beckens (Gebiet 24).

3.3 Vogelsberg

Im Sudteil des Gebietes erhebt sich der bei gutem Wetter weithin sichtbare und ausgedehnte
Kegel des Vogelsberges. Aufgrund seiner vulkanischen Entstehung liegen seine hoéchsten
Gipfel zentral zwischen 2400 und 2500 FT AMSL in weniger als 5 km Umkreis um den
Taufstein. Er ist mit seinen 2536 FT AMSL (773 m NHN) nicht nur die héchste Erhebung des
Vogelsberges, sondern auch die des gesamten Gebietes. Charakteristisch fur das umfang-
reiche Basaltmassiv ist sein allméhlicher Abfall auf allen Seiten, wobei er im W zur Wetterau
steiler absinkt als im E zum Fuldatal. Dort bestimmen flache, stufenférmige Plateaus um
1500 FT AMSL das Landschaftsbild.

4. Sicht und Wolken

Die Sicht wird sehr haufig in diesem Gebiet durch Nebel in den Tallagen reduziert. Dort
treten im Durchschnitt an etwa 60 Tagen im Jahr Nebel auf. Ursache sind oft herbstliche oder
winterliche Hochdrucklagen. Daher werden allein im Monat Oktober 20 % aller Nebeltage
registriert. Oberhalb der Absinkinversion ist die Sicht aber meistens ausgezeichnet.

Der Edersee ist eines der Gebiete, wo in der kalten Jahreszeit oft Nebelbanke oder starker
Dunst entstehen. Wachst ihre Machtigkeit Uber den Rand der Staumauer im E hinaus,
werden sie talabwarts verfrachtet und kénnen dabei Anschluss an den haufig auftretenden
Talnebel oder Dunst im Raum Fritzlar gewinnen. Infolgedessen geht die Sicht im Edertal und
nach E hin bis Uber den Fritzlarer Bereich hinaus nicht selten unter das zulassige Sichtflug-
minimum zurdck.

Eine rasche Nebelauflésung ist vor allem im Leebereich von Hohenziigen zu beobachten. So
tritt beispielsweise bei auffrischendem S- bis SE-Wind im Raum Fritzlar oft eine schnelle
Sichtverbesserung durch die Leewirkung des Knullgebirges ein. Zu einer verzdgerten
Auflésung des Nebels kommt es dagegen vor allem in Kessellagen.

Im hoéheren Bergland wird die Sichtweite haufig durch tief hdngende oder aufliegende
Bewdlkung beeintrachtigt. So sind z. B. die Hochlagen des Vogelsberges an mehr als 160
Tagen im Jahr mindestens zeitweise in Wolken. Die Gipfelregion des Hohen Meil3ners ist
minimal an 120 Tagen und bis zu 160 Tage in Wolken gehllt, die Kuppen von Kellerwald
und Knullgebirge dagegen nur an 40 bis 80 Tagen im Jahr. Wahrend des Fluges erfordern
Wetterlagen mit sehr feuchten Luftmassen besondere Aufmerksamkeit. Wegen der Vielge-
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staltigkeit der Mittelgebirgslandschaft konnen Staueffekte noch bis in die Leezone eines
benachbarten Gebirgszuges reichen. So wirkt sich beispielsweise bei kraftiger Zufuhr
feuchter Meeresluft aus W der Stau der Rhoén gelegentlich bis in den Raum westlich von
Fulda aus.

Im Winter und auch in den Ubergangsjahreszeiten muss im Bergland und in den Niederun-
gen mit zum Teil stark voneinander abweichenden Sichtweiten gerechnet werden. Grund
dafir ist die unterschiedliche Haufigkeit von festen und flissigen Niederschlagen in Abhan-
gigkeit der Hohenlage. Die jahrliche Anzahl der Tage mit Schneefall liegt im Bergland mit 55
fast doppelt so hoch wie in den Tallagen mit etwa 30 Tagen. Auch der mittlere Anteil der
Schneemenge am Jahresgesamtniederschlag ist im Bergland mit 15 bis 20 % etwa doppelt
so hoch wie in den Niederungen. Allein im Januar fallt in den H6henlagen die Halfte des
Niederschlages als Schnee, in den Tallagen sind es dagegen nur 20 bis 25 %. Selbst im
April betragt der Schneeanteil im Bergland noch 30 bis 35 %, in den Niederungen nur noch 5
bis 10 %.

Frost tritt vor allem in den héheren Lagen von Mitte Oktober bis Ende April auf. In weiten
Teilen des Gebietes werden dann 80 bis 120 Frosttage im Jahr gez&hlt. In der N-Hélfte der
Westhessische Senke, insbesondere im Kasseler Becken, sind es dagegen nur 60 bis 80
Tage. Die Gipfelregionen von Vogelsberg und Hohen Meil3ner kommen allerdings auf bis zu
130 Tage im Jahr mit Frost.

5. Wind

Am haufigsten kommt der Wind aus SW-Richtung. Lokal wird er jedoch in Richtung und
Geschwindigkeit von der jeweilige Landschaftsform mitbestimmt. Daher kdnnen aufgrund der
stark gegliederten Orographie in Bodennahe plétzliche Anderungen von Windrichtung und
auch -geschwindigkeit auftreten, beispielsweise im teils stark maandrierenden Edertal.

Am Flugplatz Kassel-Calden (EDVK) ist bei mafigem bis starkem Wind aus sudwestlicher
Richtung ein béendampfender Effekt im Lee des Habichtswaldes zu verzeichnen.
5.1 Turbulenz

Eine Besonderheit tritt bei NW-Strémung an der Eder-Pforte westlich von Fritzlar auf. Dort
sind haufig sehr starke Diiseneffekte zu beobachten, die verbunden mit schlechter Sicht und
tiefen Wolken fur den Sichtflugverkehr gefahrlich werden kénnen.

Mit Luv- und Leewirbeln muss gelegentlich im Bereich der Kammlagen gerechnet werden.

© Deutscher Wetterdienst, Abteilung Flugmeteorologie Seite 190 von 344



DWD Regionale Flugklimatologie
RFK Teil C - Gebietebeschreibungen
Juni 2019

(¢

Der Blick geht tGber Hessisch-Lichtenau in der Bildmitte Richtung Nordosten. Dahinter erstrecken sich auf der
rechten Bildhalfte der Hohe Meil3ner (2474 FT AMSL bzw. 754 m NHN) und links die stdlichen Auslaufer des
Kaufunger Waldes. Das Foto wurde aus etwa 1000 m NHN Héhe aufgenommen.

Quelle: Michael Hartung, 03.07.2005

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Aufgrund der vielgestaltigen Mittelgebirgslandschatft sind die Stau- und Leewirkungen sehr
unterschiedlich und mehr oder weniger stark ausgepragt. Daher werden kurz alle Richtungen
auf der achtteiligen Windrose betrachtet.

Bei der Hauptstromungsrichtung SW sind die Luvseiten von Vogelsberg, Keller- und Ha-
bichtswald, Kniillgebirge, Kaufunger Wald und Hohem Meil3ner angestaut. Leebedingt
bessere Sicht- und Wolkenverhaltnisse gibt es dagegen Uber der Ostflanke des Kellerwaldes
im Schwalm- und Edertal.

Kommt der Wind aus W sind oft die Westseiten von Vogelsberg, Keller- und Habichtswald,
Hohem Meil3ner und das Rhonvorland in Wolken. Bessere Leebedingungen zeigen sich
dann o6stlich von Rothaargebirge und Westerwald (Gebiete 36 und 39) zwischen Marburg
und Korbach bis hin zum Edersee und uber der Westhessischen Senke 06stlich des Ha-
bichtswaldes, wo auch der Flugplatz Kassel-Calden (EDVK) liegt.

Ist NW-Stromung vorherrschend staut sich die Bewdlkung am Vogelsberg, am Keller-,
Habichts- und Kaufunger Wald, am Hohen Meil3ner und tber dem Rhoénvorland. Von
besseren Sichtflugverhaltnissen profitieren die Bereiche im W des Gebietes, im Lee von
Rothaargebirge und Westerwald, die Staugebiete am Kellerwald ausgenommen.
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Bei N-Wind gibt es Staubedingungen an Vogelsberg, Kellerwald, Hohem Meif3ner und dem
Vorland der Rhon, wéhrend sich sudlich des Solling (Gebiet 10) im Fulda- und Wesertal und
sudlich von Keller- und Burgwald im Lahntal verbesserte Sicht- und Wolkenverhaltnisse
zeigen.

Luvseitig von Vogelsberg, Knullgebirge und Hohem Meif3ner stauen sich bei NE-Stromung
die Wolken, wie auch westlich einer Linie Kassel-Fritzlar-Giel3en. Kommt der Wind aus E
herrschen im gesamten Gebiet westlich der Werra und nordlich einer Linie Hunfeld-
Lauterbach-Giel3en Staubedingungen. Wahrend einer vorherrschenden SE-Strébmung ist
besonders am Vogelsberg, am Burg-, Keller- und Habichtswald und an der Sudflanke des
Hohen Meil3ners mit staubedingt schlechten Sicht- und Wolkenverhaltnissen zu rechnen. Bei
Wind aus dstlichen Richtungen zeigen sich keine markanten Leewirkungen im Gebiet.

Weht der Wind Uberwiegend aus S ergeben sich unginstige Sichtflugbedingungen an den
Luvseiten von Vogelsberg, Burg- und Kellerwald, Knillgebirge und dem gesamten Fulda-
Werra-Bergland. Dagegen zeigt sich besseres Sichtflugwetter tGber den Gebieten am
Nordabfall des Vogelsberges und tber der Westhessischen Senke im Lee des Knillgebir-
ges. Durch die Stauwirkungen der Mittelgebirge Gberwiegen bei Stdstrémung unter feuchter
Luftmasse die ungunstigen Flugwetterbedingungen.

7. Gewitter

Im grof3ten Teil des Gebietes gibt es im Jahresmittel 20 bis 25 Tage mit Gewitter. Der
Nordwesten bis hin zu den Niederungen der Schwalm ist begunstigt durch die Leewirkungen
des Hochsauerlandes, des Burg- und des Kellerwaldes. Daher treten dort nur um 20 Tage im
Jahr Gewitter auf. Dagegen erreicht das Knullgebirge die hdochste Anzahl mit 25 bis 30
Gewittertagen. Am haufigsten kommen die Gewitter in den Monaten Juni und Juli vor.

Ein besonderes Merkmal in diesem Gebiet ist, dass Gewitter aufgrund der sehr unterschied-
lichen Ausrichtung von Hohenziigen und Talern haufig ihre Zugrichtung @andern. Im Bereich
des Edersees und im Raum Bad Wildungen bilden sich bevorzugt lokale Gewitterherde aus.

8. Besonderheiten
Fir dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze

Allendorf/Eder - EDFQ - 1165 FT AMSL, 835 FT unter Bezugshdhe
Fulda-Jossa - EDGF - 1558 FT AMSL, 442 FT unter Bezugshohe
Kassel-Calden - EDVK - 908 FT AMSL, 1092 FT unter Bezugshohe

Korbach - EDGK - 1280 FT AMSL, 720 FT unter Bezugshéthe
Lauterbach - EDFT - 1211 FT AMSL, 789 FT unter Bezugshthe

Marburg-Schonstadt - EDFN - 833 FT AMSL, 1167 FT unter Bezugshéhe

Mengeringhausen - EDVG - 1191 FT AMSL, 809 FT unter Bezugshohe
Mosenberg - EDEM - 1296 FT AMSL, 704 FT unter Bezugshthe
Nordenbeck - EDGN - 1453 FT AMSL, 547 FT unter Bezugshthe
Wolfhagen - EDGW - 1027 FT AMSL, 973 FT unter Bezugshohe
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10. Referenzstation

Die Referenzstation fir das GAFOR-Gebiet 43 ist Fritzlar — 564 FT AMSL, 1436 FT unter
Bezugshohe.

Die Station befindet sich auf dem Militarflugplatz Fritzlar, welcher ca. 2 km sudlich der Stadt,
in der Waberner Ebene, dem Muindungsgebiet der Schwalm in die Eder, liegt. Durch die
Né&he zu den Flussauen der Eder sorgt selbst in den Sommermonaten Frihnebel haufig fur
reduzierte Sichtweiten. Die Windverhaltnisse an der Station werden stark durch die umge-
bende Orographie (Kellerwald im Westen, Knull im Osten) beeinflusst.
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Gebiet 44 — Rheinpfalz und Saarland

Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
1900 FT AMSL

2. Zuordnung
Hugelland

3. Geographie

Zu diesem Gebiet gehoéren die Pfalzisch-Saarlandischen Higel- und Berglander, das Alzeyer
Hugelland und die Haardt. Im NW grenzt es an den Hunsriick und im NE und E an die
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Rheinniederung. Im S und SW endet das Gebiet ohne besondere Gelandemerkmale an der
Grenze zu Frankreich.

Im N des Gebietes liegt am SE-Rand des Hunsricks das Nahetal. Stidwestlich von Kirn bis
zum Flusslauf der Prims erstreckt sich das Obere Nahebergland. Seine Erhebungen
erreichen sudlich der Nahe im Bereich des Baumholder Hochlandes und stidwestlich davon
zwischen Birkenfeld und Kusel fast 2000 FT AMSL. Dabei ist das Nahetal zum Teil 600 FT
tief ins Geldnde eingeschnitten. Der Naheunterlauf nordéstlich von Kirn und sudlich des
Soonwaldes ist von Hugelland umgeben. Bei einer Talsohle von etwa 300 FT AMSL ragen
die Auslaufer des Soonwaldes bis zu 1434 FT AMSL (Gauchsberg) hinauf.

Sudlich des Oberen Naheberglandes erstreckt sich zwischen den Flissen Saar und Blies
eine higelige Landschaft mit Kuppen, die Uberwiegend Hohen von 900 bis 1400 FT AMSL
aufweisen. Einige Gipfel ragen jedoch markant heraus. Dazu zahlen der Schaumberg 10 km
westlich von St. Wendel mit 1867 FT AMSL sowie der Hocherberg 5 km nérdlich von
Bexbach mit 1700 FT AMSL.

Sudostlich einer Linie St. Wendel - Bad Kreuznach dehnt sich das kuppenreiche Nordpfalzer
Bergland aus. Seine zur Nahe gerichteten Téler sind teilweise, wie auch das Nahetal
sudwestlich von Bad Kreuznach, bis zu 800 FT tief eingeschnitten. Sie gliedern die Land-
schaft in lang gestreckte Hohenziige, die von N nach S verlaufen und meist bis zu 1600 FT
AMSL erreichen. Ausnahmen sind der dstlich von Kusel gelegene Potzberg mit 1844 FT
AMSL und die mit 2254 FT AMSL (687 m NHN) hochste Erhebung des Gebietes - der
Donnersberg. Sein isolierter Kegel tiberragt im E des Berglandes das vorgelagerte Alzeyer
Hugelland um etwa 1300 FT.

Das Alzeyer Hugelland befindet sich im &uRersten NE des Gebietes und ist sehr waldarm.
Die mittleren HOhen liegen zwischen 500 und 1000 FT AMSL. Neben dem Nordpfalzer
Bergland im W wird es an seinem N- und E-Rand durch die untere Nahe- und die Rheinnie-
derung begrenzt, in die es steil mit bis zu 600 FT abfallt. Nach S steigt das Alzeyer Hiugelland
allmahlich in den Pfélzer Wald an.

Die Hohenzlige des Nordpfalzer Berglandes neigen sich im S zur Kaiserslauterer Senke.
Diese 2 bis 4 km breite Niederung mit einer mittleren Hohenlage von 800 FT AMSL erstreckt
sich vom Bliestal bei Homburg ostwarts bis hinter Kaiserslautern. Im S wird die Senke durch
den markanten Anstieg zur Westricher Hochflache und zum Pfélzer Wald begrenzt.

Die Westricher Hochflache, auch als stidwestpfalzische Hochflache bezeichnet, ist ein relativ
waldarmes Gebiet mit Hohen zwischen 1000 und 1500 FT AMSL. Sie geht im E zwischen
Kaiserslautern und Pirmasens in den Pfalzer Wald tber.

Der Pfalzer Wald ist im Gegensatz zur stidwestpfalzischen Hochflache stark bewaldet. Seine
Bergkuppen erreichen in weiten Teilen H6hen zwischen 1200 und 1900 FT AMSL. Dabei
erhebt sich der zentral gelegene WeiRenberg auf 2005 FT AMSL. Im E steigt der Pfalzer
Wald zum Haardtgebirge noch einmal markant auf teilweise tber 2000 FT AMSL an. Dort
liegt mit der Kalmit der hochste Gipfel des Pfalzer Waldes. Sie ist mit ihren 2208 FT AMSL
(673 m NHN) nur geringfugig niedriger als der Donnersberg. Zur Rheinebene fallt der
Hohenzug der Haardt sehr steil nach E ab.
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Der Blick geht entlang der Autobahn A6 Richtung Ostnordost. Im Bildvordergrund liegt der Ort Wattenheim.
Auf der anderen Autobahnseite befinden sich links Hettenleidelheim und etwas oberhalb der Bildmitte
Tiefenthal. Am rechten Rand der Aufnahme sind die ndrdlichsten Auslaufer des Pféalzer Waldes zu erkennen.
In Richtung Horizont fallt die Landschaft in den Oberrheingraben ab. Dort sieht man in der Mitte zwei
Rauchfahnen. Die vordere ist eine Fabrik in Neuoffstein und die hintere am Horizont gehért zum AKW Biblis.
Die Flughdhe betragt etwa 3500 FT AMSL.

Quelle: Giinter End, 01.11.2007

4. Sicht und Wolken

In den Niederungen wird die Sicht in erster Linie durch Nebel oder Dunst wahrend herbstli-
cher und winterlicher Hochdruckwetterlagen beeintrachtigt. Ist die Inversion dabei sehr
niedrig, herrschen im hoheren Bergland oberhalb von ihr sehr gute Sichtverhaltnisse.
Allerdings kann der Nebel durch Advektion weit in das Bergland vordringen. So macht sich
beispielsweise der oft sehr dichte Nebel des Rhein-Main-Gebietes bei schwachem 6stlichem
Wind bis in den Ostteil des Alzeyer Higellandes und der Haardt bemerkbar.

Ahnliche Erscheinungen treten im Saarland auf. So nimmt bei schwachwindigen Hochdruck-
lagen die anfangs gute Sicht auf dem Flughafen Saarbriicken-Ensheim (EDDR) mit der Zeit
immer starker ab. Auf dem relativ hoch gelegenen Flugplatz kann auch nach Sonnenaufgang
die Advektion von Dunst oder Nebel aus der tiefer gelegenen Umgebung zu einem Sicht-
rickgang fuhren. Teilweise begunstigen zudem Emissionen des saarlandischen
Industriereviers die Bildung von Nebel und Dunst in diesem Bereich. Vergleichbare Sichtein-
briche gibt es in den nérdlichen Bereichen des Gebietes. Hier kann die Sicht durch Talnebel,
der aus dem benachbarten Hunsrtick herandriftet, ebenfalls deutlich zuriickgehen.

In den Télern und Niederungen betragt die mittlere Anzahl der Nebeltage rund 50 Tage im
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Jahr. Im Saartal und der Kaiserslauterer Senke werden sogar bis zu 70 Nebeltage gezahlt. In
den Monaten Oktober bis Januar ist dabei ein breites Maximum zu beobachten.

In den hoher gelegenen und haufig stark bewaldeten Gebietsteilen wird die Sicht in erster
Linie durch tiefe oder aufliegende Bewdlkung, aber auch durch Niederschlag zum Teil stark
beeintrachtigt. Dazu gehdren vor allem der Pfalzer Wald und das Nordpféalzer Bergland.
Besonders nach sommerlichen Niederschlagen bilden die grofraumigen Waldgebiete
Quellorte tief ansetzender Bewolkung. Die die Gipfelregionen sind im Jahresmittel zum Teil
an mehr als 150 Tagen zumindest zeitweise in Wolken gehdllt. Besonders haufig sind
zusatzlich die Staubereiche bei SW- bis W-Stromung betroffen. Diese Stromungsrichtung ist
auch fur den Flugplatz Saarbriicken (EDDR) sehr ungunstig. Da er auf einem Hochplateau
liegt, das leicht nach SW abfallt, staut sich dann die feuchte Luft am Platz. So kommt es
beispielsweise im Winter bei schleifenden Kaltfronten in den genannten Staugebieten oft zu
dauerhaft schlechten Sicht- und Wolkenverhaltnissen.

Ahnliche ungiinstige Bedingungen treten bei Tiefdruckwetterlagen mit N- bis NE-Stromung
auf, da sie in der Regel mit lang anhaltenden Niederschlagen verbunden sind. Fallen diese
als Schnee, gehen die Flugbedingungen fast immer unter die Mindestwerte fur den Sichtflug
zuruck.

In den Gipfellagen betragt der Anteil der Schneemenge am Jahresgesamtniederschlag 15
bis 20 %. Allein im Januar liegt er bei stolzen 40 % und selbst im April fallen hier noch circa
20 % aller Niederschlage in fester Form. Bei der jahrlichen Anzahl der Schneefalltage
kommen in den Hochlagen 40 bis 50 Tage und in den Niederungen 15 bis 30 Tage zusam-
men. Daraus ergibt sich, dass die Gefahr eines Sichtriickgangs durch Schneefall im
Bergland erheblich gréR3er ist als bei Fligen in den Tallagen.

Eine fur den Flugverkehr besonders gefahrliche Wettererscheinung stellt der gefrierende
Regen wegen seiner extremen Vereisungsgefahr dar (siehe Kapitel 4.2 im Teil B). Von
November bis April treten in diesem Gebiet an etwa 4 Tagen im Jahr Niederschlage aus
unterkiihltem Wasser auf, die den Boden erreichen.

Durchschnittlich werden von Mitte Oktober bis Ende April in weiten Teilen des Gebietes 70
bis 100 Frosttage registriert. Im Alzeyer Hiugelland und im Saartal gibt es gebietsweise nur
60 Tage im Jahr mit Frost. In den Hohenlagen des Pfalzer Waldes und der Haardt treten
dagegen im Jahresmittel mehr als 100, im Oberen Nahebergland und auf dem Donnersberg
sogar bis zu 120 Frosttage auf.

5. Wind

Der Wind weht in der Mehrheit aller Félle aus SW. Durch die Leitwirkung am SE-Abfall des
Hunsricks und am N- und S-Rand der Haardt zeigt sich SW-Wind hier noch wesentlich
haufiger. Umgekehrt fuhrt sie bei einer ostlichen Stromung dazu, dass dort meist NE-Wind
beobachtet wird. Kommt der Wind direkt aus NE bis ENE tritt die Leitwirkung des Hunsrtck
(und auch des Taunus als seine geographische Verlangerung) ganz besonders deutlich
zutage. Dann wird der Wind so verstarkt, dass im Saarland signifikant hthere Windge-
schwindigkeiten und Boéen auftreten.

In den Ubrigen Bereichen zeigen sich aufgrund der teils stark gegliederten Landschaft
mitunter betrachtliche Differenzen bei Windrichtung und -geschwindigkeit, da in den Talern
und Senken die Luftstromung unterschiedlich kanalisiert wird.
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Wetterlagen mit starkem Wind ereignen sich vor allem im Dezember und im Januar. Wéh-
rend jedoch in den Tallagen die Windspitzen meist nur an 10 bis 15 Tagen im Jahr
Sturmstarke erreichen, betragt die Haufigkeit der Sturmbéen im Bergland oft ein Mehrfaches
davon. Die auf 1814 FT AMSL besonders exponiert liegende Wetterstation Weinbiet im
Pfalzer Wald zahlt beispielsweise gut 60 Tage im Jahr mit Windspitzen tber 40 Knoten.

5.1 Turbulenz
Ausgepragte Luv- und Leewirbel bilden sich vor allem Uber der Haardt und im Pfalzer Wald.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Aufgrund der vielgestaltigen Mittelgebirgslandschaft sind die Stau- und Leewirkungen sehr
unterschiedlich und mehr oder weniger stark ausgepragt. Daher werden kurz alle Richtungen
auf der achtteiligen Windrose betrachtet.

Auch in diesem Gebiet ist die vorherrschende Windrichtung SW. Daher ist es wichtig zu
wissen, dass bei dieser Stromungsrichtung in weiten Teilen des Gebietes staubedingt
schlechtere Flugwetterbedingungen auftreten. Ausnahmen sind das Alzeyer Hugelland und
die Kaiserslauterer Senke. Bessere Verhaltnisse aufgrund von Leeeffekten finden sich
lediglich am Ostabfall der Haardt zwischen Worms und dem franzdsischen Wissembourg.

Kommt der Wind aus W staut sich die Bewolkung zwischen Kaiserslautern und Pirmasens
am W-Rand des Pféalzer Waldes und im N und W des Gebietes 6stlich der Saar bis Bad
Sobernheim. Bei NW-Wind muss ebenfalls am Westrand des Pfalzer Waldes mit Staubedin-
gungen gerechnet werden. Dieser Bereich erstreckt sich dabei nicht nur zwischen
Kaiserslautern und Pirmasens, sondern nordwarts bis nach Rockenhausen. Signifikante
Leewirkungen zeigen sich dagegen nur bei NW im stdlichen Teil des E-Abfalls der Haardt
und im Norden des Gebietes zwischen Baumholder und Alzey.

Bei N-Stromung verschlechtern sich staubedingt die Sichtflugverhéltnisse an der Nordseite
des Pfalzer Waldes und leebedingt besseres Sichtflugwetter findet sich tber dem ndrdlichen
Alzeyer Hugelland.

Weht der Wind aus NE zeigen sich verschlechterte Sicht- und Wolkenverhaltnisse tber der
Haardt und dem Pfélzer Wald von Alzey bis Landau. Kommt er aus E bis SE staut sich die
Bewolkung am SE-Rand des Hunsrick zwischen Merzig und Bad Kreuznach, teilweise bis
zur Kaiserslauterer Senke, sowie am Pféalzer Wald zwischen Bad Durkheim und Wissem-
bourg. Markante Leeerscheinungen werden bei dstlicher Stromung jedoch lediglich bei SE
am Pfalzer Wald zwischen Kaiserslautern und Pirmasens angetroffen.

Auch bei S-Wind treten staubedingt schlechtere Flugwetterbedingungen am Stdostrand des
Hunsrick zwischen Merzig und Bad Kreuznach auf, aber auch im Sidteil des Pfalzer
Waldes. Dagegen zeigen sich bessere Verhéltnisse im Lee des Pfélzer Waldes zwischen
Alzey und Zweibricken.

7. Gewitter

In weiten Teilen des Gebietes treten im Jahresmittel an 20 bis 25 Tagen Gewitter auf. In den
Hochlagen und an den stdwestlichen Hangzonen werden dagegen bis zu 30 Tage regis-
triert. Dabei fallt das Maximum der Gewitterhaufigkeit vorwiegend auf den Monat Juli.
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Bei SW-Stromung werden zwei bevorzugte Gewitterstral3en beobachtet. Eine fuhrt von St.
Ingbert im Saarland die Kaiserslauterer Senke entlang zur Rheinebene in den Raum Worms.
Die andere verlauft parallel zum SE-Rand des Hunsruck.

8. Besonderheiten
Fir dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze

Bad Sobernheim-Domberg - EDRS - 810 FT AMSL, 1090 FT unter Bezugshbthe
Hoppstadten-Weiersbach - EDRH - 1093 FT AMSL, 807 FT unter Bezugshohe
Idar-Oberstein/Gottschied - EDRG - 1575 FT AMSL, 325 FT unter Bezugshohe
Mainz-Finthen - EDFZ - 761 FT AMSL, 1139 FT unter Bezugshthe
Langenlonsheim - EDEL - 295 FT AMSL, 1605 FT unter Bezugshthe
Pirmasens - EDRP - 1247 FT AMSL, 653 FT unter Bezugshthe
Saarbricken - EDDR - 1058 FT AMSL, 842 FT unter Bezugshohe
Saarlouis-Diren -EDRJ - 1119 FT AMSL, 781 FT unter Bezugshthe
Zweibricken - EDRZ - 1132 FT AMSL, 768 FT unter Bezugshohe

10. Referenzstation

Die Referenzstation fir das GAFOR-Gebiet 44 ist Saarbriicken-Ensheim — 1058 FT AMSL,
842 FT unter Bezugshohe.

Die Station befindet sich auf dem Flughafen Saarbriicken, welcher sich etwa 10 km dstlich
des Stadtzentrums befindet. In Relation zum GAFOR-Gebiet befindet sich die Station im
aulRersten Suden. Durch die exponierte Lage auf einem Hochplateau ndrdlich des franzdsi-
schen Forbach koénnen aufsteigende Nebelfelder auch nach Sonnenaufgang die
Sichtflugbedingungen verschlechtern. Reprasentativ ist die Station besonders bei S- und
SW-Lagen, wenn sich die Staubedingungen des Saar-Nahe-Berglandes und des Hunsrticks
bis zum Flughafen bemerkbar machen.
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Gebiet 45 — Rhein-Main-Gebiet und Wetterau
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
800 FT AMSL

2. Zuordnung
Niederung

3. Geographie

Im Zentrum des Gebietes liegt die Rhein-Main-Ebene. Ihr Nordteil, der auch als Rhein-Main-
Gebiet bezeichnet wird, ist stark besiedelt und ein Industrie- und Dienstleistungszentrum.
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Dagegen ist der Sudteil, die Untermainebene, zwischen Aschaffenburg und der Mainmun-
dung sehr waldreich. Westlich der Rhein-Main-Ebene schliel3t sich der Richtung Bingen
trichterférmig zuspitzende Rheingau an.

Das Gebiet erstreckt sich im N Uber die Wetterau, die zwischen dem Taunus und dem
Vogelsberg liegt, bis zum Giel3ener Becken. Dort verlauft die 6stliche Gebietsgrenze entlang
einer Linie Gelnhausen - Bidingen - Nidda - Grunberg. In der nérdlichen und 6stlichen
Wetterau ragen einige Erhebungen Uber die Bezugshthe hinaus. Im Norden zwischen dem
Giel3ener Becken und einer Linie Butzbach-Griinberg erreichen einige Hiigel gut 950 FT
AMSL. Im Osten, im Ubergangsbereich zum Vogelsberg, erhebt sich die Hardeck mit 968 FT
AMSL (296 m NHN) Uber die nach Suden anschlielenden Anhéhen des Ronneburger
Hugellandes. Im Westen, entlang der Flussldaufe von Wetter und Nidda, ist die Wetterau
hingegen recht eben und fallt von Giel3en bis zum Flughafen Frankfurt um etwa 300 FT ab.

Sudlich der Linie Ginsheim - Darmstadt beginnt die Oberrheinische Tiefebene, auch Ober-
rheingraben genannt. Im W wird sie vom Alzeyer Higelland und im E vom Odenwald
verhaltnismalfig scharf begrenzt. Die sidliche Gebietsgrenze verlauft entlang des Neckars
und weiterfihrend Richtung Westen nach Griinstadt. Sie trennt jedoch ein flugklimatologisch
fast einheitliches Gebiet. Die Oberrheinische Tiefebene weist im N fast ebenes Gelande auf.
Die Talsohle des Rheins fallt von Mannheim bis Bingen lediglich von 320 auf 250 FT AMSL.
An den Randzonen gibt es kleinere Anstiege bis auf etwa 500 FT AMSL. Der Bereich ist
stark besiedelt und wird landwirtschatftlich intensiv genutzt.

4. Sicht und Wolken

Die Beckenform des Gebietes tragt wesentlich dazu bei, dass im Jahresdurchschnitt etwa 20
bis 30 Nebeltage auftreten, die meisten davon im Monat Oktober.

Bevorzugte Bereiche der Nebelbildung sind die zahlreichen feuchten Talauen, speziell ihre
mit Wald bedeckten Flachen. Bei einem Wind von 5 bis 8 Knoten kann der Nebel bis in die
Seitentdler von Rhein und Main verfrachtet werden. Kommt er dabei aus SW bis W, sind oft
die gesamten Westhange von Odenwald und Spessart Uber die normale Inversionsgrenze
hinaus in Dunst oder Nebel gehullt. Gelegentlich steigt dabei auch die nebelerfullte Kaltluft
aus dem Rheintal bis zur Kammhohe auf und schwappt in die dahinter liegenden Taler.
Gleichzeitig kdnnen aber auch die Randzonen der Haardt und des Alzeyer Hugellandes
westlich des Rheins Lee bedingt aufgeheitert sein. Frischt dann der Wind bei Anndherung
einer Front auf, I6st sich auch im Gbrigen Gebiet der Nebel verhaltnismalig rasch auf.

Wenn bei Hochdruckwetterlagen die stdliche Komponente am Boden Uberwiegt, werden die
Flugplatze Frankfurt und Egelsbach fast regelmaRRig vom Nebel aus dem benachbarten
Hessischen Ried eingehillt. Die zusatzlich auftretende Stauwirkung am Taunus verzégert die
Nebelauflésung teils betrachtlich oder verhindert sie sogar ganz.

Bei antizyklonalen NE-Wetterlagen erfolgt im Norden und Osten der Rhein-Main-Ebene eine
Kanalisierung der Stromung in der Wetterau und im Kinzigtal. Die damit verbundene héhere
Windgeschwindigkeit von mehr als 5 Knoten verhindert in der Regel die Nebelentstehung
oder bewirkt seine Auflosung im Bereich der Flugplatze des Rhein-Main-Gebietes. Ein
ahnlicher Effekt ist bei schwachwindigen Strahlungsnachten zu beobachten. Dann tritt an
den Flugplatzen NE-Wind um 5 Knoten durch die Kaltluftabflisse von Wetterau und Kinzigtal
auf. Ebenso beginstigt eine SE-Stromung die Nebelauflésung, wenn vor allem im Herbst
und im Winter die nebelerfiullte Kaltluftschicht durch die Leewirkung von Spessart und
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Odenwald beseitigt wird.

Mit Sichtbeeintréachtigungen durch tiefe Bewolkung muss wegen der Beckenform der Rhein-
Main-Ebene besonders in den Staubereichen der umliegenden Berglander gerechnet
werden. Bei zyklonalen SW-Wetterlagen werden die Staubedingungen am Taunus durch die
orographische Konvergenz zwischen Hunsriick und Taunus zusatzlich verscharft, so dass in
diesen Fallen sehr oft der Einflug in das Mittelrheintal durch tief hAngende Wolken vor dem
so genannten ,Binger Loch* versperrt wird. Die Leewirkung des niedrigen Alzeyer Hugellan-
des ist dann meist so schwach, dass auch im Rheintal extrem unginstige Sicht- und
Wolkenverhaltnisse angetroffen werden.

Wegen der tiefen und geschutzten Lage des Gebietes sind starke Sichtreduzierungen durch
Schnee eher selten. Sein Anteil am Jahresniederschlag betragt im Durchschnitt weniger als
10 %. Selbst im Monat Januar liegt der Beitrag der festen Niederschlage im gesamten Gebiet
bei nicht einmal 30 %. Im Siden werden im Mittel um 25 und im Norden und Osten des
Gebietes bis zu 35 Schneefalltage im Jahr gezahilt.

Von November bis Februar treten in diesem Gebiet an 2 bis 3 Tagen im Jahr gefrierende
Niederschlage auf, die den Boden erreichen.

In der Rhein-Main-Ebene und im Oberrheingraben werden im Jahresmittel 60 bis 70 Tage
mit Frost gezahlt. In den noérdlichen und 6stlichen Randgebieten werden dagegen zum Tell
mehr als 80 Frosttage beobachtet. Dabei tritt der erste Frost meist Ende Oktober und der
letzte zwischen Anfang und Mitte April auf.

5. Wind

Das Rheintal verursacht eine auffallende Kanalisierung der Stromung in die entsprechende
Talrichtung. Denn neben der Hauptwindrichtung SW tritt noch eine Bevorzugung von N- und
S-Wind auf. Ein weiterer Leiteffekt ist in diesem Gebiet am sidlichen Taunusrand zu
beobachten. Dort zeigt sich besonders haufig SW- bzw. NE-Wind entsprechend der Richtung
des Taunuskammes. AulRerdem macht sich das im stidlichen Odenwald gelegene und scharf
eingeschnittene Neckartal durch die Betonung der E-Windkomponente im Heidelberger
Raum bemerkbar.

Eine Besonderheit in diesem Gebiet ist eine Stromung in der Wetterau, die sich bei starkem
Temperaturgefalle von Nord- nach Sudhessen ausbildet. Wahrend sich vor allem im Sommer
Uber dem stark aufgeheizten Rhein-Main-Gebiet ein Hitzetief ausbildet, wird gleichzeitig die
kihlere Luft Gber Nordhessen angesaugt. Verstarkt wird dieses Phdnomen, wenn Uber der
nordlichen Wetterau dichte Bewdlkung liegt, die erst in der zweiten Tageshalfte auflockert
und somit das bereits vorhandene Temperaturgefalle verstarkt. Diese Ausgleichsstromung ist
von N nach S gerichtet und wird durch das zusatzliche, leichte geographische Gefalle noch
beschleunigt. Die starksten Winde werden dann in der Wetterau und an den Flugplatzen
Frankfurt und Egelsbach beobachtet. Dieser Effekt kann eine mittlere Windgeschwindigkeit
bis zu 15 Knoten und Béen von 20 bis 25 Knoten hervorrufen und zum Teil bis weit in die
Nacht hinein andauern.

Boen Uber 30 Knoten treten tUberwiegend in den Monaten Marz und November auf. Eine
sekundare Haufung zeigt sich wegen der relativ haufigen Gewitter im Juli. Windspitzen tGber
40 Knoten sind dagegen aufgrund der geschitzten Lage des Gebietes aul3erst selten. Hier
werden nur an etwa 5 Tagen im Jahr Béen in Sturmstarke beobachtet.
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5.1 Turbulenz

Flige in niedriger HOhe werden im Gebiet gelegentlich durch Luv- und Leewirbel beeinflusst,
die sich an den Réandern der benachbarten Gebirge bilden. Auch Windscherungen an der
Obergrenze einer stagnierenden Kaltluftschicht sind besonders im Winterhalbjahr wegen der
Beckenlage von Bedeutung.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Durch die umliegenden Mittelgebirge treten im gesamten Gebiet grof3e Unterschiede in den
Stau- und Leewirkungen auf. Daher werden kurz alle Richtungen auf der achtteiligen
Windskala betrachtet.

Bei SW-Wind herrschen staubedingt schlechtere Sichtflugverhaltnisse am Westabfall des
Odenwaldes, an den Sidwestauslaufern des Vogelsberges im Bereich Gelnhausen -
Budingen - Nidda - Laubach sowie entlang des Taunus zwischen Bad Homburg und
Rudesheim. Dagegen finden sich im Lee der Haardt und des Pfalzer Waldes bessere
Bedingungen im Raum Oppenheim bis Grinstadt.

Durch Stromungen aus W bis NW kommt es vor allem am W- und NW-Rand des Odenwal-
des und des Spessart zu Staubewodlkung und damit unginstigen VFR-Bedingungen.
Signifikante Leeeffekte ruft im Gegensatz dazu der Taunus hervor. Bei W-Wind profitiert die
Wetterau an seinem E-Rand und bei NW-Wind der Bereich im Siden bis zu einer Linie
Oppenheim-Offenbach von diesen Effekten.

Weht der Wind aus N bis NE treten in diesem Gebiet keine markanten Stauerscheinungen
auf. Dagegen kann bei N am Sidostabfall des Taunus zwischen Mainz und Bad Vilbel und
bei NE sowohl am Sudwestauslaufer des Vogelsberg bis in die Wetterau hinein als auch am
W-Rand des Odenwaldes zwischen Bensheim und Heidelberg mit leebedingt besseren
Sichtflugverhéaltnissen gerechnet werden.

Bei E-Stromung zeigen sich verschlechterte Sicht- und Wolkenverhéltnisse am Ostabfall der
Haardt und am SE-Rand des Taunus zwischen Bingen und Bad Nauheim. Im SE des
Gebietes im Lee des Odenwaldes werden dagegen verbesserte VFR-Bedingungen angetrof-
fen.

Ist SE- bis S-Wind vorherrschend staut sich die Bewdlkung am gesamten Sudostabfall des
Taunus. Die tief hangenden Wolken kdnnen dabei bis nach Egelsbach reichen. Dagegen
finden sich bessere Sichtflugverhaltnisse nur bei SE im Lee von Spessart und Odenwald.

7. Gewitter

In weiten Teilen des Gebietes treten im Jahresdurchschnitt an etwa 25 Tagen Gewitter auf.
Dabei fallt das Maximum der Gewitter auf die Monate Juni und Juli.

In einigen Regionen werden allerdings auch deutlich mehr als 25 Gewittertage beobachtet.
Beispielsweise bildet bei NW-Strémung die Anndherung zwischen Odenwald und Spessart in
der Mainebene sudlich von Hanau einen orographischen Konvergenzraum, der durch
erhdhte Gewitterhaufigkeit gekennzeichnet ist. Herrscht S- bis SW-Wind vor, ist ein ahnlicher
Effekt in der Wetterau durch die orographische Konvergenz zwischen Vogelsberg und
Taunus zu beobachten.
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Bei sudlicher Stromung ziehen die Gewitter auch oft auf der Ostseite des Rheins aus dem
Gebiet 51 herein. Dann koénnen die Westhdnge des Odenwaldes eine erneute Aktivierung
der Gewitterzellen bewirken.

Kommt der Wind aus W bis SW dringen die Gewitter meist durch das Nahetal in das Gebiet
ein. Sie ziehen dann bevorzugt am sudlichen Taunusrand entlang nach NE und weiter,
entlang von schmalen Bergriicken zwischen Spessart und Nidder ins Kinzigtal ab. Die in der
freien Rhein-Main-Ebene gelegenen Flugplatze werden deshalb nicht so haufig vom Kern
der Gewitter getroffen. Ein weiterer Gewitterzugweg, der bei dieser Stromung beobachtet
wird, verlauft von der Kaiserslauterer Senke in den Raum Worms bis in den westlichen
Odenwald.

Der Blick ist Uber die Rhein-Main-Ebene entlang des Urselbaches nach Sudosten gerichtet. Unterhalb der
Bildmitte ist die Autobahnbriicke der A5 Uber den kleinen Fluss deutlich zu erkennen. Im Bildvordergrund liegt
die Ortschaft WeiRkirchen, ein Stadtteil von Oberursel. Ebenfalls gut sichtbar ist die Skyline der Stadt Frankfurt
am Main am rechten Bildrand. Links davon steht der Frankfurter Fernsehturm, der so genannte ,Ginnheimer
Spargel”. Hinter den Stadten Frankfurt und Offenbach (oberhalb der Bildmitte) erstreckt sich die waldreiche
Untermainebene, bevor das Gelande am Horizont in den Spessart bzw. den Odenwald ansteigt. Auf der linken
Bildseite erkennt man noch vor den Hohenziigen des Spessarts das Kohlekraftwerk Staudinger in GrofRkrot-
zenburg bei Hanau.

Quelle: Tim Jaster, 08.05.2008

8. Besonderheiten

Eine Besonderheit zeigt sich bei der Anndherung von Fronten oder Squall-Lines aus W.
Haufig ist dann westlich des Rheins ein Auseinanderreil3en des Niederschlagsbandes, der
Geuwitterlinie oder beides zu beobachten. Dadurch beeinflussen die frontalen Wettererschei-
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nungen meist nur den Norden und Siden des Gebietes und die Flugplatze in der Rhein-
Main-Ebene nur in abgeschwéchter Form oder gar nicht. Hat die Front den Bereich passiert,
intensivieren sich Niederschlag und/oder Gewitter oft wieder tiber dem Spessart, so dass sie
in vielen Fallen 6stlich des Rhein-Main-Gebietes wieder zusammenwachst.

Bei solchen Wetterlagen erreicht die Front den Westen Deutschlands mit einer N-S- bis NE-
SW-Ausrichtung. Manchmal zeichnet sich bereits zu diesem friihen Zeitpunkt das Auseinan-
derreil3en ab, haufig geschieht dies aber auch erst im Lee des Pfélzer Waldes. Dabei ist die
Frontausrichtung nahezu stromungsparallel zur Hohenstréomung, die sich mit der Héhe meist
nur leicht nach rechts dreht. Hat sich die Niederschlags- oder Gewitterlinie geteilt, zieht der
meist gut strukturierte Stdrand des ndordlichen Bandes oft Uber den Taunus hinweg und
weiter in die Wetterau. Der Nordrand des sudlichen Bandes ist meist diffuser und endet im
Odenwald oder im nérdlichen Schwarzwald.

9. Flugplatze

Aschaffenburg - EDFC - 410 FT AMSL, 390 FT unter Bezugshohe
Babenhausen - EDEF - 436 FT AMSL, 364 FT unter Bezugshdhe
Egelsbach - EDFE - 384 FT AMSL, 416 FT unter Bezugshohe
Frankfurt am Main - EDDF - 364 FT AMSL, 436 FT unter Bezugshoéhe
Gelnhausen - EDFG - 407 FT AMSL, 393 FT unter Bezugshéhe
Giel3en-Lutzellinden - EDFL - 755 FT AMSL, 45 FT unter Bezugshohe
Giel3en-Reiskirchen - EDGR - 702 FT AMSL, 98 FT unter Bezugshthe
Heppenheim - EDEP - 315 FT AMSL, 485 FT unter Bezugshoéhe
Oppenheim - EDGP - 279 FT AMSL, 521 FT unter Bezugshohe
Reichelsheim - EDFB - 397 FT AMSL, 403 FT unter Bezugshdhe
Weinheim/Bergstral3e - EDGZ - 318 FT AMSL, 482 FT unter Bezugshthe
Worms - EDFV - 295 FT AMSL, 505 FT unter Bezugshdhe

10. Referenzstation

Die Referenzstation fir das GAFOR-Gebiet 45 ist Frankfurt/Main — 327 FT AMSL, 473 FT
unter Bezugshohe.

Am Westrand des Flughafens gelegen, erstreckt sich im Stidwesten und Stden ein ausge-
pragtes Waldgebiet bis an die Station. Das Stadtzentrum Frankfurts liegt gen Nordosten in
etwa 13 km Entfernung. Unter Hochdruckeinfluss ist die Station bei Nordostwind sehr selten
von Nebel betroffen, bei Stidwest- bis Stidwind wird aus den sudlich angrenzenden Waldge-
bieten bzw. dem Oberrheingraben oft Nebel herangefiihrt. Bei dynamischen Gewitterlagen
mit kraftiger Sudweststrémung wird der Flughafen, begtnstigt durch die Rheinpfalz und dem
Pfalzer Wald, haufig verschont.
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Gebiet 46 — Odenwald und Spessart

Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
1800 FT AMSL

2. Zuordnung
Mittelgebirge

3. Geographie

Der Odenwald und besonders auch der Spessart gehéren zu den waldreichsten Mittelgebir-
gen in Deutschland. Beide Hohenziige werden durch das bis zu 900 FT tief eingeschnittene
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Maintal voneinander getrennt. Seine mittlere Talsohle sinkt zwischen Wertheim und Sulz-
bach um gut 50 FT auf 400 FT AMSL ab. Im W des Gebietes fallen beide Waldgebirge stell
in die Main- bzw. Oberrheinebene ab. Der Kraichgau, das Bauland und der Main zwischen
Wertheim und Gemunden begrenzen das Gebiet im S und E und im NE stol3t es an die
Rhon.

Nordlich der Kinzig, die den Spessart im N abschlie3t, gehéren die SW-Auslaufer des
Vogelsberges ebenfalls zu diesem Gebiet. Dort leitet vor allem der Budinger Wald das
Gelande mit Bergkuppen zwischen 1100 und 1400 FT AMSL zum Hohen Vogelsberg
(Gebiet 43) Uber. Die Gebietsgrenze verlauft im N entlang der Linie Schlliichtern-Birstein-
Nidda und im NW wird das Gebiet zur Wetterau etwa entlang der Linie Nidda - Budingen -
Gelnhausen abgegrenzt.

Der Spessart wird neben der Kinzig im N von den Flusslaufen der Sinn im NE und des Mains
umrahmt. Seine hdchste Erhebung ist der Geiersberg mit 1919 FT AMSL (586 m NHN). Er
wird auch Breitsol genannt (nach der gleichnamigen Senderanlage auf dem Gipfel) und ragt
nicht viel Uber das mittlere Niveau der Spessarthéhen von 1200 bis 1700 FT AMSL hinaus.
Der Berg befindet sich nahe der Autobahn A3, die von Wirzburg nach Frankfurt mitten durch
den sudlichen Spessart fuhrt.

Der Odenwald ist an seinem Westrand durch tiefe Taleinschnitte gegliedert und steigt
zwischen Darmstadt und Heidelberg steil von der Bergstrafe nach E an. Als Eckpfeiler
dieser Kante springen im N der Melibokus, 15 km stidlich von Darmstadt, mit 1696 FT AMSL
und im S der Weil3e Stein, 5 km norddstlich von Heidelberg, mit 1805 FT AMSL am weites-
ten nach W vor. Nur 4 km sidlich des Weil3en Steines stehen am westlichen Austritt des
1000 bis 1400 FT tief eingeschnittenen Neckartalabschnitts durch den sudlichen Odenwald
ebenfalls zwei imposante Erhebungen. Am noérdlichen Flussufer flankiert der Heiligenberg mit
1453 FT AMSL und am sudlichen der Konigstuhl mit 1864 FT AMSL den Neckardurchbruch.
Ostlich davon weist der Odenwald tberwiegend Gipfel zwischen 1500 und gut 2000 FT
AMSL auf. Dabei ist der kegelformige Katzenbuckel am SE-Rand des Odenwaldes mit 2054
FT AMSL (626 m NHN) die hdchste Erhebung nicht nur im Odenwald, sondern auch des
gesamten Gebietes. Dagegen erreichen die Bergkuppen nordlich einer Linie Melibokus-
Miltenberg nicht einmal 1300 FT AMSL.

4. Sicht und Wolken

In den Talern von Main und Kinzig gibt es im Jahresdurchschnitt rund 60 Tage mit Nebel.
Davon treten allein im Oktober fast 20 % aller Nebeltage auf. Bei Inversionswetterlagen mit
hoch ansetzender Inversion sind auch die Hochlagen des Gebietes in Nebel gehllt. Bei
durchschnittlichen Inversionswetterlagen sind die Gipfel jedoch meist frei, gerade bei
Sudwestwind kann der Nebel jedoch entlang der Hange von Bergstral3e und Odenwald bis
auf Gipfelhohe ansteigen. Im Sommer ist die Nebelneigung deutlich niedriger.

Ungunstige Sichtflugverhéaltnisse Gber dem Bergland werden bei zyklonalen Wetterlagen vor
allem durch tief hangende oder aufliegende Bewolkung hervorgerufen. So sind die Gipfel von
Odenwald und Spessart durchschnittlich an etwa 100 Tagen im Jahr zumindest zeitweise in
Wolken. Im Winterhalbjahr haufen sich die Tage mit aufliegender Wolkendecke wegen des
niedrigeren Kondensationsniveaus. West- und Sudweststaulagen gehen meist mit schlech-
ten Sichtflugbedingungen einher, da sowohl Odenwald und Spessart bei dieser
Stromungsrichtung meist in Wolken sind. Bereits im Monat Oktober ist ihre Anzahl mit 10
Tagen doppelt so hoch wie im Monat Juni. Im Sommer kdnnen aus den Feuchtereservoirs
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des Oberrheingrabens aufsteigende und auskondensierende Luftpakete zwischen Melibokus
und Bergstral3e besonders bei West- und Sudwestlagen die Bergspitzen am Vormittag
zeitweise in Wolken hillen. Kommt es zusatzlich zu tiefer Bewolkung auch zu Niederschla-
gen in Form von Hagel-, Graupel- oder Schneeschauern, sinkt die Flugsicht oft unter das
VER-Minimum.

Schnee, der die Sichtweite starker herabsetzt als Regen, erreicht in den Gipfellagen von
Odenwald und Spessart einen mittleren Anteil am Gesamtjahresniederschlag von fast 20 %,
in den Niederungen sind es dagegen nicht einmal 10 %. Im Monat Januar betragt der
Schneeanteil im Bergland etwa 40 % und in den Talbereichen bis zu 30 %. Ein ahnliches Bild
zeigt sich bei der Anzahl der Schneefalltage im Jahr. In den mittleren und hdéheren Lagen
werden 30 bis 50 Tage mit Schneefall registriert und in den Télern 15 bis 25 Tage im Jahr.

Von November bis Marz treten in diesem Gebiet an etwa 3 Tagen im Jahr Niederschlage aus
unterkiihltem Wasser auf, die den Boden erreichen.

In den niedriger gelegenen Bereichen des Gebietes, dem nordlichen Odenwald, dem
westlichen Spessart und den SW-Auslaufern des Vogelsberges, treten im Jahresmittel 70 bis
90 Tage mit Frost auf. Dagegen sind es in den Hohenlagen des Odenwaldes 90 bis 110
Frosttage und in den Spessarth6hen sogar bis zu 120 Frosttage im Jahr. Dort muss von
Anfang Oktober bis Mitte Mai und in den tieferen Lagen von Ende Oktober bis Ende April mit
Frost gerechnet werden.

5. Wind

Wie im letzten Abschnitt schon kurz angesprochen weisen SW-Winde das gesamte Jahr
Uber betrachtet die groRte Haufigkeit auf. Dies gilt insbesondere fir die von SW nach NE
gerichteten Taler und Riicken, die eine entsprechende Kanalisierung verursachen.

Im Bereich der hochsten Erhebungen des Gebietes werden im Winter gelegentlich Boen bis
70 Knoten beobachtet. Aber auch in den mittleren Hohenlagen treten noch durchschnittlich
an 8 Tagen im Jahr Béen in Sturmstéarke auf.

5.1 Turbulenz

Die angesprochene Kanalisierung in den Talern, vor allem im Kinzigtal, bewirkt Diiseneffekte
und damit eine teils kraftige Windverstarkung. Das kann ortlich zu ausgepragter Turbulenz in
Bodennahe fihren.

Eine weitere Turbulenzgefahr besteht in den Ubergangslahreszelten wenn die unteren
Lagen bereits schneefrei sind. Dann kann es in der Ubergangszone zwischen dem Hang-
aufwind und dem von den Schneeflachen herabwehenden Wind zu erheblichen
Richtungsscherungen und damit zu Turbulenz kommen.
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Der Blick geht von der Bergstral3e sudlich von Darmstadt Richtung Sudosten in den nordwestlichen Odenwald.
An seinem Ful3e liegt im Bildvordergrund der Ort Alsbach und links davor der sudliche Teil von Bickenbach.
Der erste Gipfel des Odenwaldes auf der rechten Bildseite ist der Melibokus (517 m NHN). Dahinter erhebt
sich auf der linken Bildseite der Felsberg auf 514 m NHN und rechts (hinter dem Melibokus) der Krehberg auf
576 m NHN.

Quelle: Tim Jaster, 27.04.2008

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Da sich dieses Gebiet aus zwei markanten Mittelgebirgsziigen zusammensetzt und auch die
umliegenden Berglander teils stark strukturiert sind, kommt es bei allen Windrichtungen zu
signifikanten Stauerscheinungen. Markant sind West- bis Stidwestlagen, mit denen feuchte
Luftmassen herangefiihrt werden. Dann ergeben sich besonders unginstige Sichtflugbedin-
gungen an den Luvseiten von Odenwald und Spessart, aber auch an den umgebenden
Hohenzugen von Vogelsberg und Rhon.

Im Gegensatz dazu werden allerdings kaum markante Leewirkungen beobachtet, weil die
Gebirgsrucken relativ dicht beieinander liegen und daher der nachste Staubereich nicht weit
entfernt liegt. Lediglich bei SW-Wind im Lee des Odenwaldes im Raum Bad Koénig und bei
SE-Stromung auf der Nordwestseite des Spessart im Kinzigtal sind bessere Sichtflugverhalt-
nisse anzutreffen.

7. Gewitter

In der Osthalfte des Gebietes betragt die mittlere Anzahl der Gewittertage im Jahr rund 25.
Vor allem im Odenwald und im NW des Gebietes werden dagegen bis zu 30 Gewittertage
gezahlt. Das Jahresmaximum der Gewittertatigkeit liegt im Monat Juli.
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Die erhohte Gewitterhaufigkeit im Odenwald ist in der Nahe zum Oberrheingraben begrtin-
det. Beispielsweise ziehen bei sudlicher Stromung 6fters Geuwitter, die sich auf der Ostseite
des Rheins gebildet haben, aus dem Gebiet 51 heran. Nicht selten bewirken dann die
Westabhange des Odenwaldes eine erneute Aktivierung der Gewitterzellen. Ein weiterer
Zugweg, bei dem die Gewitter aus dem Rheingraben heranziehen, der aber eher bei
sudwestlicher Stromung beobachtet wird, verlauft von Kaiserslautern tiber den Raum Worms
weiter in den westlichen Odenwald.

Das Gewittermaximum im NW des Gebietes lasst sich auf die spezielle Orographie dieser
Region zuruckfihren. Bei NW- bis W-Stromung bildet die Anndherung von Odenwald und
Spessart zwischen Hanau und Aschaffenburg einen natirlichen Konvergenzraum. Gleiches
gilt bei W- bis SW-Stromung fir den Bereich zwischen Spessart und Vogelsberg. Dort ist im
weiteren Verlauf das Kinzigtal ein bevorzugter Gewitterzugweg.

Grundsatzlich ist bei der Zugrichtung der Gewitter zu beachten, dass im Bereich von Flissen
mit Abweichungen in die entsprechende Talrichtung gerechnet werden muss.

8. Besonderheiten
Fir dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze
Mainbullau - EDFU - 1503 FT AMSL, 297 FT unter Bezugshohe
Michelstadt/Odenwald - EDFO - 1142 FT AMSL, 658 FT unter Bezugshthe

10. Referenzstation

Die Referenzstation fur das Gebiet 46 ist Michelstadt/Vielbrunn — 1486 FT AMSL, 314 FT
unter Bezugshohe.

Die Station liegt am nérdlichen Rand von Michelstadt auf einer freien Hochebene im 6stli-
chen Odenwald und somit im sudlichen Drittel des Gebietes. Nach Westen hin bilden
Bergstral3e und westlicher Odenwald eine Barriere, sodass der Platz vor Nebeleinbriichen
aus dem Oberrheingraben geschiitzt ist. Bei E/NE-Lagen kann hingegen vom Untermain her
Nebel bis zur Station gelangen.
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Gebiet 47 — Rho6n
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
2800 FT AMSL

2. Zuordnung
Mittelgebirge

3. Geographie

Die Rhon verlauft von NNE nach SSW und ist im N und NE durch den Fluss Werra vom
Tharinger Wald getrennt. Im E und SE bildet die Linie Meiningen - Gemunden/Main ndrdlich
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der Frankischen Saale die Begrenzung des Gebietes. Von hier geht das Bergland nach NW
allmahlich in das Vorland der Rhon tber. Im SW wird das Gebiet durch den Unterlauf der
Sinn vom Spessart abgegrenzt. Im Anschluss nach W und NW stellt etwa die Linie Fulda -
Philippsthal/Werra die Grenze dar. Nordwestlich davon schliel3t sich das Fulda-Werra-
Bergland an.

Die Hochrhon ist der zentrale Teil des Gebietes. Sie weist kuppenartige Erhebungen mit
teilweise steilen Hangen sowie ausgedehnte, relativ waldarme Hochflachen zwischen 2300
und 3100 FT AMSL auf. Diese Uberragen die tiefer gelegenen und dichter bewaldeten
Gebiete um maximal 1300 FT. An der Westseite der Hochrhdn befindet sich der Gipfel der
Wasserkuppe mit 3117 FT AMSL (950 m NHN). Sie ist die héchste Erhebung des Gebietes.
Der zentrale Teil des Hochlandes, das im SE mit dem Kreuzberg 3045 FT AMSL erreicht,
wird in einem breiten Glrtel von einem tiefer gelegenen Bergland umrahmt. Dort ragen
einzelne kuppenartige und kegelférmige Erhebungen bis zu 2600 FT AMSL hinauf. Im NE
senkt sich das Gelande Uber die Kuppige Rhén und die Vorderrhén bis auf 800 bis 900 FT
AMSL ins Werratal und nach SE fallt es gegen die teilweise tief eingeschnittene Frankische
Saale auf Hohen zwischen 1000 und 1500 FT AMSL ab. Die waldbedeckten Hohen 6stlich
der unteren Sinn gleichen bereits dem Spessart.

4. Sicht und Wolken

Talnebel tritt vor allem in den Randbereichen, z. B. in Talabschnitten der Frankischen Saale,
Sinn, Fulda und Ulster sowie in deren Seitentalern, auf. Er ist am haufigsten im Herbst und
Winter anzutreffen. In diesem Zeitraum werden etwa 70 % aller Nebeltage gezahlt. Insge-
samt wird in den Télern an 50 bis zum Teil Gber 90 Tagen im Jahr Nebel beobachtet.

In erster Linie wird die Sicht im Bergland durch tiefe Wolken eingeschrankt. Im Jahresdurch-
schnitt liegt in der Hohen Rhon die Bewoélkung an 180 bis 200 Tagen auf. Die Wasserkuppe
ist sogar an mehr als 250 Tagen zumindest zeitweilig in Wolken eingehullt. Davon entfallt die
gréRte Anzahl auf die kalte Jahreszeit. Bei entsprechender Windrichtung (im Winter S bis
SW, im Sommer SW bis W) und Feuchtigkeit der Luftmasse sind die luvseitigen Hangregio-
nen jahreszeitlich unterschiedlich stark zugestaut.

Schneefall setzt die Sichtweite starker herab als Regen. Wie die Klimawerte zeigen ist dies
besonders oft in der Hohen Rhon der Fall. Dort betragt der Schneeanteil am Jahresgesamt-
niederschlag 20 bis 25 %, wahrend in den niedrigen Randlagen nur Werte von 10 bis 15 %
erreicht werden. Im Januar fallt in der Hochrhén mehr als die Hélfte des Niederschlages als
Schnee. In den Randlagen liegt dieser Wert bei etwa 35 %, so hoch wie der Schneeanteil auf
der Hohen Rhon im April noch ist. Dieser Trend lasst sich auch aus der Anzahl der Tage mit
Schneefall ablesen. So schneit es in der Hochrhon an mehr als 90, in den Niederungen nur
an etwa 45 bis 60 Tagen im Jahr.

Eine fur den Flugverkehr besonders gefahrliche Wettererscheinung stellt der gefrierende
Regen wegen seiner extremen Vereisungsgefahr dar (siehe Kapitel 4.2 im Teil B). Von
Oktober bis April treten in den Gipfellagen des Gebietes an mehr als 10 Tagen gefrierende
Niederschlage auf, die den Boden erreichen, wahrend es in den Niederungen nur 5 bis 7
Tage von November bis Méarz sind.

Frost tritt Gberwiegend von Mitte Oktober bis Mitte Mai auf. Die Mittelwerte liegen in der
Hohen Rhon bei 130 bis 140 Tagen im Jahr. Die meisten Frosttage (144 im Jahr) werden auf
der Wasserkuppe registriert. Dagegen werden in den noérdlichen Randbereichen der Rhon
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lediglich 90 bis 120 Frosttage und in den sudlichen Randbereichen an Sinn und Frankischer
Saale sogar nur 80 bis 110 Tage mit Frost im Jahr beobachtet.

Der Blick geht Uiber die Wasserkuppe (3117 FT AMSL bzw. 950 m NHN) mit der Radarkugel links der Bildmitte
Richtung Norden. In der Mitte der rechten Bildhalfte erkennt man den Flugplatz. Fast halbkreisférmig ordnen
sich hinter der Wasserkuppe die Orte Abtsroda (am linken Bildrand), Dietges, Brand und Reulbach an. Die
waldreiche Erhebung hinter Brand (etwas oberhalb der Bildmitte) ist der Tannenfels (669 m NHN). Weiter
Richtung Norden schlief3t sich die Ortschaft Hilders und dahinter (gut als Berg zu erkennen) der Auersberg
(757 m NHN) an. Die Flughthe betragt etwa 5000 FT tber Grund.

Quelle: Sascha Disser, 18.07.2007

5. Wind

Auf den Kuppen der Rhon ist zu allen Jahreszeiten SW bis W die Hauptwindrichtung. Starke
Winde treten am haufigsten im Winter auf. Sie sind oft mit fur die Luftfahrt unginstigen
Bewodlkungs- und Sichtverhaltnissen verbunden. Allerdings kdnnen starke Boen in dieser
Jahreszeit auch durch die auf den HOhen entstandene Kaltluft auftreten. Sie flief3t dann
lawinenartig in die Téler, so dass es dabei zu heftigen Fallbben kommen kann. In der
warmen Jahreszeit beschranken sich starke Boen uberwiegend auf Gewitter. So werden
Uber das ganze Jahr gesehen auf der Wasserkuppe an etwa 45 Tagen Windspitzen in
Sturmstarke gemessen.

5.1 Turbulenz

In den Talern bewirken bei entsprechender Windrichtung Diseneffekte eine teils kraftige
Windverstarkung und Turbulenz in Bodennahe.
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An den steilen Randbereichen der Bergkdmme muss bei starkem Wind generell mit Luv- und
Leewirbeln gerechnet werden.

Wenn in den Ubergangsjahreszeiten nur die unteren Lagen schneefrei sind, kann es in der
Ubergangszone zwischen den Hangaufwinden und dem von den Schneeflachen herabwe-
henden Wind zu erheblichen Scherungen und damit Turbulenz kommen.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Bei allen Windrichtungen gilt, dass nicht nur die Luvseite der Rhon durch Stau in Wolken
gehdllt ist, sondern meist auch die gesamte Hochrhon. Dementsprechend sind auf der
Leeseite oft erst die tieferen Lagen wolkenfrei.

7. Gewitter

In der Hohen Rhon gibt es im Mittel an 25 bis 30 Tagen im Jahr Gewitter, in den anderen
Gebietsteilen sind es nur 20 bis 25. Die meisten Tage mit Gewitter werden im Juli gezahlt.

8. Besonderheiten
Fir dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze
Wasserkuppe - EDER - 2959 FT AMSL, 159 FT Uber Bezugshéhe

10. Referenzstation

Die Referenzstation fur das Gebiet 47 ist Wasserkuppe — 3022 FT AMSL, 222 FT Uber
Bezugshohe

Die Station befindet sich stidostlich des Gipfels auf einer etwa 100 FT niedrigeren Terrasse.
Nach Suden hin féllt das Gelande steil in Richtung des rund 650 FT tiefer gelegenen
Fuldatals ab. Als nahezu hochster Punkt des Gebietes sind die Windverhéltnisse an der
Station unbeeinflusst von der Orographie. Bis zu 250 Tage im Jahr ist die Station in Wolken
gehillt.
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Gebiet 50 — Sudlicher Oberrheingraben

Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
1100 FT AMSL

2. Zuordnung
Niederung

3. Geographie

Das Gebiet reicht von Waldshut bis zur Linie Haguenau - Rastatt - Malsch und umfasst den
westlichen Teil des Hochrheins sowie den sudlichen Teil des Oberrheingrabens.
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Das Hochrheingebiet ist ein 2 bis 4 km breiter Niederungsstreifen, in den sich der Fluss unter
Bildung von Terrassen eingegraben hat. Es gliedert sich in das von Basel nach Waldshut
verlaufende Hochrheintal und die Hochflache des Dinkelbergs. Mit steilen Randern erhebt
sich das fast rechteckige und sanft gewellte Plateau des Dinkelbergs etwa 700 FT Uber die
Talniederungen von Rhein, Wiese und Wehra. Es erreicht eine Hohe von 1755 FT AMSL.
Von Basel bis Waldshut verengt sich das Tal zunehmend. Im Norden wird es vom
Sudschwarzwald, im Siden vom Schweizer Jura begrenzt.

Der Oberrheingraben ist im W von den Vogesen, im E vom Schwarzwald flankiert. Den
sudlichen Abschluss bildet der Nordrand des Schweizer Juras. Im SW miindet das Gebiet in
die Burgundische Pforte. Die Ebene des Oberrheingrabens neigt sich von etwa 880 FT
AMSL im S auf etwa 260 FT AMSL im N.

Der Anstieg von der Ebene zu den benachbarten Hohen erfolgt an den meisten Stellen sehr
rasch. Nordlich von Basel ist die Ebene zunachst schmal und auf das Elsass beschrankt, im
W schlieRt sich das Hugelland des Sundgaues an. Ostlich des Rheins steigt unmittelbar das
Markgrafler Hugelland bis zu 1200 FT AMSL an. Erst nordlich der Linie Muhlhausen (Mul-
house) - Bad Bellingen verbreitet sich die Rheinebene betrachtlich und erstreckt sich nun
auch auf deutsches Staatsgebiet. Bei Freiburg wird sie aber durch Berge unterbrochen.
Nordwestlich der Stadt befindet sich die hochste Erhebung des Gebietes, der Kaiserstuhl, mit
einer Hohe von 1827 FT AMSL. Ihm ist nach S hin der Tuniberg mit 1037 FT AMSL vorgela-
gert. Diese Erhebungen umrahmen zusammen mit den westlichen Vorhéhen des
Schwarzwaldes den als Freiburger Bucht bezeichneten Teil der Rheinebene. Bei Em-
mendingen, ndrdlich von Freiburg, biegt der Schwarzwaldrand nach NW aus, so dass die
Ebene bei der Stadt Riegel auf deutschem Gebiet auf ca. 8 km Breite eingeengt ist. Nach N
schlie3t sich eine etwa 40 km breite Ebene auf deutschem und franzésischem Staatsgebiet
an.

4. Sicht und Wolken

Im grof3ten Teil des fur Nebel recht anfalligen Gebietes betragt die mittlere jahrliche Zahl der
Tage mit Nebel 50 bis 70. Die grol3te Nebelhaufigkeit besteht in Rheinndhe im ndrdlichen
und mittleren Teil des Gebietes. Hier werden Sichtweiten unter 1 km an 70 bis 100 Tagen im
Jahr registriert. In den Hanglagen am Rande des Bereiches und am Kaiserstuhl sind es 30
bis 50 Tage. In den nebelreichsten Monaten von Oktober bis Januar wird im Durchschnitt an
6 bis 12 Tagen pro Monat, in den nebeldrmsten Monaten Juni und Juli héchstens an einem
Tag, eine Sichtweite unter 1 km beobachtet.

Sichtweiten unter 1 km treten im langjéahrigen Mittel zu 2 bis 3 %, unter 5 km zu 8 bis 10 %,
unter 8 km zu 15 bis 20 % auf. In den Monaten von Oktober bis Januar liegt die relative
Haufigkeit fur Sichtweiten unter 1 km bei 3 bis 5 %. Nebelreichster Monat ist der Oktober,
dicht gefolgt von Januar und November. Im Februar und September sind es 1 bis 3 %, in den
Ubrigen Monaten weniger als 1 % aller Falle mit Sichtweiten unter 1 km. Sichtweiten unter 5
km werden im Juli mit einer Haufigkeit von 1 bis 2 %, von November bis Januar hingegen zu
15 bis 20 % beobachtet. Unter 8 km liegt die Sichtweite im Juli in etwa 4 % aller Falle, im
Januar bei 25 bis 30 %.

Im Herbst und im Winter besteht im Rheintal bei antizyklonalen Wetterlagen die grof3te
Nebelgefahr. Bei Kaltluftansammlung und Windgeschwindigkeiten unter 5 KT entsteht der
Nebel haufig schon abends bzw. in der ersten Nachthélfte. Etwa ab Mitte September kann er

© Deutscher Wetterdienst, Abteilung Flugmeteorologie Seite 216 von 344



DWD Regionale Flugklimatologie

RFK Teil C - Gebietebeschreibungen
Juni 2019

N—

sich bis Mittag halten, etwa ab Mitte Oktober auch Uber die Mittagszeit hinaus. Ganztagiger
Nebel ist von November bis Januar moglich. Haufig geht der Bodennebel in Hochnebel tber,
der ab Mitte Oktober - bei unveranderten Bedingungen - auch ganztéagig auftreten kann.
Seine Obergrenze liegt meist zwischen 2000 und 3000 FT AMSL. Bei zunehmender sud- bis
studwestlicher Grundstromung erfolgt die Auflésung von Nebel und Hochnebel von Sid nach
Nord fortschreitend. Umgekehrt verhélt es sich bei nordostlicher Grundstromung. Dann ist
der aullerste Norden des Gebietes begunstigt und insbesondere die Bereiche sidlich von
Offenburg sind benachteiligt. Starke Inversionen, die sich vorzugsweise in der kalten
Jahreszeit bei antizyklonalen SE- und S-Lagen bilden, lassen die Nebel- und Hochnebelde-
cke oft tagelang andauern. Hohenlagen oberhalb 2000 bis 3000 FT AMSL weisen dann
haufig ausgezeichnete Sichtweiten auf.

Befindet sich der Oberrheingraben am Nord- oder Sudrand der Antizyklone ist trotz der in
angrenzenden Bereichen herrschenden Ost- und Westwinde tber 5 KT Nebelbildung durch
die schitzende Wirkung von Vogesen und Schwarzwald mdglich. Anders gestaltet sich die
Situation am Hochrhein. Hier sind Sichtweiten unter 1 km auch durch windverstarkende
Duseneffekte nur selten zu erwarten

Schneefall und damit verbundene Sichteinschrankung wird in grof3en Teilen des Gebietes an
weniger als 20 Tagen im Jahr registriert. Lediglich am Hochrhein sind es 20 bis 30 Tage. Die
mittlere jahrliche Zahl der Tage mit einer Schneedecke liegt zwischen 20 und 30. In den
hoher gelegenen Randlagen werden 30 bis 50 Tage, um den Kaiserstuhl 10 bis 20 Tage mit
einer Schneedecke registriert. Der mittlere Anteil der Schneemenge am jahrlichen Gesamt-
niederschlag liegt nahezu im gesamten Gebiet unter 10 %.

Im grol3ten Teil des Gebietes liegt die Zahl der Tage mit Niederschlag grof3er 0,1 mm
zwischen 170 und 180. Niederschlag mit mehr als 1,0 mm wird an 110 bis 130 Tagen,
Niederschlag mit mehr als 10 mm an 15 bis 30 Tagen registriert. Am wenigsten treten
Niederschlage in Rheinndhe sudwestlich von Freiburg, am haufigsten am Rande des
Schwarzwaldes auf.

Kaltlufteinbriiche aus N kdnnen besonders im sudlichen Rheintal zu schlechtem Flugwetter
fuhren. Bei zyklonalen NW- bis NE-Lagen kommt es wegen Stau im Bereich der Sidvo-
gesen, des Sidschwarzwaldes und des Schweizer Juras, besonders sudlich von Stral3burg
haufig zu ergiebigen Dauerniederschlagen. Bei solchen Lagen bildet sich nach dem Abflauen
des Windes in den angestauten Kaltluftmassen am Schweizer Jura oft eine tiefe Wolkende-
cke, die deutlich Uber die Kammhohen von Schwarzwald und Vogesen reichen kann. Die
Hauptwolkenuntergrenze liegt dann in der Regel unter 2000 FT AMSL. Andererseits bildet
bei S- bis SW-Lagen der Raum Mulhausen haufig eine Wetterscheide, wobei Niederschlage
erst nordlich dieses Bereichs einsetzen. Mit zunehmender Westkomponente des Windes
kommt es zu Stauerscheinungen am Schwarzwald und dort entsprechend absinkenden
Wolkenuntergrenzen. Im Lee der Vogesen sind dann deutlich héhere Untergrenzen zu
beobachten. Die Hochrheinregion 6stlich von Basel ist bei zyklonalen SW- bis W-Lagen am
starksten beeintrachtigt. Die Hauptwolkenuntergrenze liegt dann haufig unter 2500 FT AMSL,
durchaus auch unter 2000 FT AMSL.

Im langjéhrigen Mittel treten Hauptwolkenuntergrenzen unter 1500 FT in 10 bis 15 %, unter
1000 FT in 6 bis 10 %, unter 500 FT in 4 bis 8 % aller Beobachtungen auf. Uber das Jahr
verteilt werden tiefe Hauptwolkenuntergrenzen in den Wintermonaten wesentlich haufiger als
im Sommer beobachtet. So ist eine Ceiling unter 1500 FT zwischen November und Februar
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in 15 bis 30 % aller Falle zu erwarten. Marz und Oktober weisen Werte zwischen 10 und 15
%, die Ubrigen Monate in Frahjahr und Herbst 5 bis 10 % auf. Von Juni bis August sind
lediglich 3 bis 5 % aller Falle betroffen. Ahnlich sieht es bei den Angaben unter 500 FT aus.
Im Winter liegt die Haufigkeit bei 8 bis 10 % aller Falle, zwischen Juni und August bei etwa 1
%.

Gefrierender Niederschlag kommt im Schnitt an 1 bis 2 Tagen im Jahr vor. Schwerpunkt sind
die Monate Januar und Dezember mit einem Anteil von 70 bis 80 % aller Falle. Deutlich
seltener tritt gefrierender Niederschlag im Februar auf. Einzelfalle werden in den Monaten
Méarz, Oktober und November beobachtet.

Mit Frost ist durchschnittlich von Ende Oktober bis Mitte April zu rechnen. Die mittlere Zahl
der Frosttage pro Jahr liegt zwischen 60 und 70. In den héheren Randlagen werden 70 bis
90 Frosttage registriert.

Der Blick geht tber den Kaiserstuhl Richtung Westen. Seine Erhebungen sind in der Bildmitte der Totenkopf
(557 m NHN) und rechts davor die Eichelspitze (521 m NHN). Die Orte im Vordergrund sind links Oberschaff-
hausen und rechts die Westauslaufer von Eichstetten. Hinter dem Kaiserstuhl ist der Rhein von Breisach bis
Jechtingen zu sehen. Am Horizont erheben sich die Vogesen hinter dem Oberrheingraben. Die Hohe betragt
etwa 1800 m Uber Grund.

Quelle: Norbert Blau, 28.10.2005

5. Wind

Die Kanalisierung des Windes im Oberrheingraben durch Schwarzwald und Vogesen ist
unabhangig von der Windgeschwindigkeit deutlich ausgepragt. S bis SW und N bis NE sind
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die eindeutig dominierenden Windrichtungen.

SW-Wind tritt, bedingt durch Disenwirkung, von der Burgundischen Pforte ausgehend uber
den Bereich um Colmar bis in die Region Freiburg verstarkt auf. NE-Wind tritt in der Region
um den Flughafen ,Karlsruhe/Baden-Baden* deutlich starker in Erscheinung, als in den nach
Suden angrenzenden Bereichen des Rheintals.

Nachts entwickeln sich bei antizyklonalen Lagen durch abflieRende Kaltluft an den Randern
der Vogesen und des Schwarzwalds rasch lokale Windsysteme, die, wie z. B. der ,Héllenta-
ler* in der Region Freiburg, stark ausgepragt auftreten kbnnen.

Bden tber 40 Knoten treten an etwa 3 % aller Tage auf.

5.1 Turbulenz

Auf der Leeseite der Gebirge kommt es bei starkerem Wind haufig zu Turbulenz und
Wellenbildung.

In Kammhohe der Gebirge tritt Uber dem Rheintal oft eine ausgepragte Windscherung auf.
Sie ist besonders stark bei einer Hohenstromung aus E mit Windgeschwindigkeiten von mehr
als 20 Knoten auf dem Feldberg und einer Inversion in den unteren Schichten.

Bei antizyklonalen ENE- bis SE-Lagen treten haufig Starkwindfelder mit Windgeschwindig-
keiten zwischen 20 und 40 Knoten in 5000 FT AMSL auf, die jedoch den Luftraum des
Oberrheingrabens unterhalb der Kammhdohe im Allgemeinen nicht erfassen.

Besonders in den Ubergangsjahreszeiten ist tiber den Talausgangen zur Rheinebene der
Wind oft stark und turbulent und kann kurzzeitig auch Sturmstarke erreichen.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Bei der Hauptstromungsrichtung SW sind Stauwirkungen am gesamten Westabfall des
Schwarzwaldes, am Kaiserstuhl sowie am Sudful® des Schwarzwaldes im Bereich Hochrhein
zu verzeichnen. Dagegen treten im Lee der Vogesen im westlichen Teil des Rheintals
bessere Verhdltnisse auf. Sudwest- bis Westwind sorgt fur Stau an Schwarzwald und
Kaiserstuhl sowie flr Leewirkungen am Ostrand der Vogesen.

Bei NW-Wind sind wiederum Schwarzwald und Kaiserstuhl sowie der Schweizer Jura
angestaut. Leewirkungen werden im westlichen Teil des Rheintals zwischen Stral3burg und
der Burgundischen Pforte beobachtet. N-Wind fiihrt zu Staubedingungen am Nordfuld des
Schweizer Jura. Nennenswerte Leewirkungen gibt es nicht.

Winde aus NE und E sorgen am Ostabfall der Vogesen fur Staubedingungen. Leewirkungen
werden vom Schwarzwald ausgehend vor allem auf der Deutschen Seite des Rheintals
beobachtet. Haufig greifen diese Effekte auf die benachbarten linksrheinischen Gebiete Gber.

SE-Wind sorgt an den Vogesen, insbesondere im Bereich zwischen der Burgundischen
Pforte und Colmar fur Stau. Leebegunstigt sind die Gebiete westlich des Schwarzwaldes
sowie vom Schweizer Jura ausgehend die Region zwischen Basel und dem Kaiserstuhl.

Bei S-Wind treten Staueffekte vor allem am Sidrand des Schwarzwaldes und des Kaiser-
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stuhls auf. Leewirkungen sind am Nordabfall des Schweizer Juras und des Kaiserstuhls
anzutreffen.

7. Gewitter

Die Oberrheinische Tiefebene weist im Durchschnitt 25 bis 30 Gewittertage im Jahr auf. Am
haufigsten kommen Gewitter im Juli - im Durchschnitt an 6 Tagen - vor. Von Oktober bis
Marz treten Gewitter nur sehr selten auf.

Ein haufig zu beobachtender Effekt ist, dass nachmittdgliche Warmegewitter im S des
Gebietes friher auftreten als im N.

Gewitter entstehen haufig in den unmittelbar benachbarten Bereichen Schwarzwald,
Vogesen und Jura und ziehen dann, bei entsprechender Hohenstromung, in das Gebiet.

8. Besonderheiten

Bei starken Hohenwinden aus E bzw. SW oder W und geeigneter Schichtung der Atmosphéa-
re reichen Leewellen von Vogesen bzw. Schwarzwald bis Uber das Gebiet.

9. Flugplatze

Altdorf-Wallburg - EDSW - 623 FT AMSL, 377 FT unter Bezugshéhe
Baden-Oos - EDTB - 405 FT AMSL, 595 FT unter Bezugshdhe
Basel- Mulhouse - LFSB - 886 FT AMSL, 114 FT unter Bezugshéhe
Bremgarten - EDTG - 695 FT AMSL, 305 FT unter Bezugshéhe
Colmar-Houssen - LFGA - 627 FT AMSL, 373 FT unter Bezugshthe
Freiburg im Breisgau - EDTF - 801 FT AMSL, 199 FT unter Bezugshthe
Karlsruhe/Baden-Baden - EDSB - 408 FT AMSL, 592 FT unter Bezugshéhe
Kehl-Sundheim - EDSK - 452 FT AMSL, 548 FT unter Bezugshoéhe
Lahr - EDTL - 511 FT AMSL, 489 FT unter Bezugshohe
Offenburg - EDTO - 509 FT AMSL, 491 FT unter Bezugshthe
Herten-Rheinfelden - EDTR - 925 FT AMSL, 75 FT unter Bezugshohe
Strasbourg - LFST - 502 FT AMSL, 498 FT unter Bezugshohe

10. Referenzstation
Die Referenzstation fuir das Gebiet 50 ist Lahr — 515 FT AMSL, 485 FT unter Bezugshdhe.

Die Station liegt etwa 7 km 0stlich des Rheins und 2 km nordwestlich der Stadt Lahr am
Westrand des Schwarzwaldes. In unmittelbarer Nahe fuhrt die BAB 5 an der Station vorbei.
Durch die Lage auf halber Strecke zwischen Kaiserstuhl und Baden-Baden am &stlichen
Rand des Oberrheingrabens ist die Station stark nebel- und besonders bei W- und SW-
Lagen stauanfallig. Die Station befindet sich zentral im GAFOR-Gebiet.
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Gebiet 51 — Mittlerer Oberrheingraben
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
800 FT AMSL

2. Zuordnung
Niederung

3. Geographie

Von der Linie Haguenau - Rastatt - Malsch im Sitden bis zum Rhein-Neckar-Raum mit den
Grol3stadten Mannheim, Ludwigshafen und Heidelberg im Norden umfasst das Gebiet den
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dicht besiedelten mittleren Teil des Oberrheingrabens. Die Talsohle des in diesem Bereich
von vielen Altarmzweigen und alten Maandern gesdumten Rheins fallt von Std nach Nord
lediglich von 350 auf 300 FT AMSL.

Im W wird die flache Ebene vom Pfalzer Wald mit Hohen bis zu 2200 FT AMSL begrenzt. Im
E schlief3t sich der Kraichgau mit einer durchschnittichen Hohe von 600 bis 800 FT AMSL,
im NE der Odenwald mit Hohen zwischen 1500 und 2000 FT AMSL an. Die hochste
Erhebung des Gebietes mit 709 FT AMSL ist der bei Landau gelegene Lochberg.

4. Sicht und Wolken

Die Gelandeform und vor allem das hohe Feuchteangebot am Rhein tragen wesentlich dazu
bei, dass Sichtbeeintrachtigungen durch Nebel relativ hdufig vorkommen. Im grofl3ten Teil
des Gebietes treten im Jahresdurchschnitt 50 bis 60 Nebeltage auf. In den 6stlichen Randla-
gen, durch vom Odenwald abflieRende Kaltluft bedingt sowie im Stidwesten des Gebietes in
der Region um Landau und Bad Bergzabern im Lee des Pfalzer Waldes werden 25 bis 35
Tage mit Nebel registriert. In den nebelreichsten Monaten von Oktober bis Januar wird im
Durchschnitt an 4 bis 8 Tagen pro Monat, in den nebeldrmsten Monaten Juni und Juli
hdchstens an einem Tag, eine Sichtweite unter 1 km beobachtet.

Fur Nebelauflosung sorgt zum einen NE- und E-Wind durch die Zufuhr trockenerer Luft
sowie, haufig im Zusammenhang mit von Westen heranriickenden Fronten, zunehmender
Sud- bis Sudwestwind. Ganztagiger Nebel ist von November bis Januar mdéglich, wird jedoch
wesentlich seltener als im stdlich angrenzenden Gebiet 50 beobachtet.

Sichtweiten unter 1 km treten im langjahrigen Mittel zu 1 bis 3 %, unter 5 km zu 5 bis 8 %,
unter 8 km zu 10 bis 15 % auf. Nebelreichster Monat ist der Januar, dicht gefolgt von den
Monaten Oktober bis Dezember. In diesen Monaten kommen Sichtweiten unter 1 km mit
einer Haufigkeit von 3 bis 5 % vor. Zwischen April und September liegen diese Werte
deutlich unter 1 %. Von Oktober bis Februar treten Sichtweiten unter 5 km mit einer Haufig-
keit von 10 bis 15 %, in den Sommermonaten von lediglich 1 bis 2 % auf. Unter 8 km liegt die
Sichtweite zwischen Oktober und Februar mit einer Haufigkeit von 20 bis 25 %, von Juni bis
August mit etwa 5 %.

Sichtbehinderungen durch Schneefall sind relativ selten. Im langjahrigen Durchschnitt wird
an weniger als 20 Tagen im Jahr Schneefall beobachtet. Die mittlere jahrliche Zahl der Tage
mit einer Schneedecke liegt zwischen 10 und 20, in den hoher gelegenen Randlagen
zwischen 20 bis 30. Der mittlere Anteil der Schneemenge am Gesamtniederschlag des
Jahres betragt in der Regel weniger als 10 %.

Im gréRten Teil des Gebietes liegt die Zahl der Tage mit Niederschlag grof3er 0,1 mm
zwischen 170 und 180. Niederschlag mit mehr als 1,0 mm wird an 90 bis 120 Tagen,
Niederschlag mit mehr als 10 mm an 10 bis 25 Tagen gemessen. Die wenigsten Tage mit
Niederschlag treten stidwestlich und westlich von Mannheim auf. Die hdchsten Werte liegen
ganz im Suden des Gebietes.

Hauptwolkenuntergrenzen unter 2000 FT AMSL resultieren oft aus Hochdrucklagen mit
ausgepragter feuchtkalter Grundschicht und zyklonal gepragten Wetterlagen mit geringer
Windgeschwindigkeit. Stark bewdlkter bis bedeckter Himmel tritt im E des Gebietes, bedingt
durch Stauwirkungen bei SW- bis NW-Stromung am Odenwald, vermehrt auf. Im Gegenzug
gibt es einen Streifen im Lee des Pfalzer Waldes, der mehr als 50 Tage im Jahr mit gering
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bewolktem Himmel aufweist.

Im langjahrigen Mittel treten Hauptwolkenuntergrenzen unter 1500 FT zu 8 bis 12 %, unter
1000 FT zu 5 bis 8 %, unter 500 FT zu 3 bis 5 % auf. Im Jahresgang sind tiefe Hauptwolken-
untergrenzen in den Wintermonaten wesentlich haufiger anzutreffen. So ist eine Ceiling unter
1500 FT zwischen November und Februar in 10 bis 15 % der Félle zu erwarten, von Juni bis
August lediglich in 3 bis 5 % aller Falle. Bei Werten unter 500 FT liegt im Winter die Haufig-
keit bei 5 bis 10 % aller Falle, zwischen Juni und August meist unter 1 %.

Gefrierender Niederschlag wird zwischen Oktober und Marz im langjahrigen Mittel an 1 bis 2
Tagen im Jahr beobachtet. Eine deutliche Haufung ist in den Monaten Januar und Dezember
mit einem Anteil von 70 bis 80 % aller Félle zu verzeichnen. In den Monaten Méarz, Oktober
und November tritt gefrierender Niederschlag nur in Einzelféllen auf.

Mit Frost ist von Ende Oktober bis Mitte April zu rechnen. Die mittlere Zahl der Frosttage pro
Jahr liegt zwischen 60 und 70.

5. Wind

Im Rheintal dominiert, bedingt durch die Gelandeform, S- bis SW-Wind, gefolgt von N- bis
NE-Wind. Alle anderen Windrichtungen treten deutlich seltener und meist aufgrund lokaler
Effekte (z.B. Kaltluftabfluss aus dem Pfalzer Wald) auf.

Bden Uber 40 Knoten treten an 1 bis 3 % aller Tage auf. Die héchste Windgeschwindigkeit
wurde in den Jahren zwischen 1991 und 2005 an der Wetterstation in Mannheim am
28.1.1994 mit 63 Knoten, an der ehemaligen Wetterstation in Karlsruhe am 26.12.1999 mit
82 Knoten wahrend des Orkans Lothar registriert.

5.1 Turbulenz

An den Randern der benachbarten Mittelgebirge, insbesondere am Pfalzer Wald, fihren Luv-
und Leewirbel zu ausgepragten Turbulenzen und Rotoren.
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Der Blick geht Uber die Stadt Karlsruhe Richtung Nordwesten. Am linken Bildrand ist die Bundesstral3e B10 zu
sehen, die bei Maxau uber den Rhein fuhrt. Er ist im oberen Bilddrittel zu erkennen. Nordlich von Maxau
erstreckt sich das riesige Gelande einer Olraffinerie am Rhein, dessen Schornsteine sich deutlich gegen den
Flusslauf abzeichnen. Die Flughthe betragt etwa 1500 m Uber Grund.

Quelle: Roland Helfer, 06.05.2007

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Bei SW-Wind sind Stauwirkungen im NE des Gebietes am Odenwald gegeben. Leewirkun-
gen gehen von den Vogesen und dem Pfalzer Wald aus und wirken sich vor allem in den
linksrheinischen Teilen des Gebietes aus.

W-Wind bewirkt Stau im N des Gebietes am Odenwald, im S an den nordlichen Auslaufern
des Schwarzwaldes sowie schwacher ausgepragt an den Hugeln im W des Kraichgaues. Im
Lee des Pfalzer Waldes und der Vogesen treten im westlichen Teil des Rheintals bessere
Verhaltnisse auf.

Bei NW-Wind ist der SE des Gebietes durch Stau am Nordteil des Schwarzwaldes beein-
trachtigt. Leewirkungen gehen wie bei W-Wind vom Pfélzer Wald aus.

Wind aus N sorgt an den Nordauslaufern des Schwarzwaldes fir Stau. Schwache Leewir-
kungen sind ganz im SW des Gebietes vom Pfalzer Wald ausgehend zu verzeichnen. Bei
NE-Wind wird der Pfalzer Wald zwischen Bad Durkheim und Schweighofen angestaut.
Leewirkungen gehen im NE des Gebietes vom Odenwald aus.

E-Wind fuhrt zu ausgepragten Staueffekten am Pfalzer Wald und den Vogesen. Schwache
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Leewirkung geht von den Hiigeln des Kraichgaues im W des Gebietes aus. Kommt der Wind
aus SE treten Stauwirkungen im Westteil des Gebietes am Pfalzer Wald auf. Dagegen
profitiert das Gebiet zwischen Rastatt und Schwetzingen vom Lee des Nordschwarzwaldes.

Bei S-Wind treten schwache Stauwirkungen ganz im SW des Gebietes am Pféalzer Wald auf.
Leewirkungen sind vom Schwarzwald ausgehend vor allem im SE des Gebietes zu beobach-
ten.

7. Gewitter

Gewitter ziehen oft von den Vogesen, dem Pfalzer Wald und dem Schwarzwald in das
Gebiet. Am Odenwald erfolgt haufig durch erzwungene Hebung eine Verstarkung der
Geuwitterzellen. Durchschnittlich treten an 25 bis 30 Tagen im Jahr Gewitter auf.

8. Besonderheiten

Bei entsprechenden Wetterbedingungen (besonders bei starkem Westwind und einer
Absinkinversion um 1500 FT AMSL) treten in diesem Gebiet vom Pfalzer Wald ausgehende,
regelmaiig nutzbare Leewellen auf.

9. Flugplatze

Bad Dirkheim - EDRF - 351 FT AMSL, 449 FT unter Bezugshohe
Bruchsal - EDTC - 364 FT AMSL, 436 FT unter Bezugshothe
Herrenteich - EDEH - 308 FT AMSL, 492 FT unter Bezugshéhe
Hockenheim - EDFX - 315 FT AMSL, 485 FT unter Bezugshdhe
Lachen-Speyerdorf - EDRL - 387 FT AMSL, 413 FT unter Bezugshohe
Linkenheim - EDRI - 325 FT AMSL, 475 FT unter Bezugshohe
Mannheim City - EDFM - 309 FT AMSL, 491 FT unter Bezugshohe
Schweighofen - EDRO - 492 FT AMSL, 308 FT unter Bezugshohe
Speyer - EDRY - 312 FT AMSL, 488 FT unter Bezugshthe
Walldorf - EDGX - 348 FT AMSL, 452 FT unter Bezugshohe

10. Referenzstation

Die Referenzstation fur das Gebiet 50 ist Rheinstetten — 381 FT AMSL, 419 FT unter
Bezugshohe.

Die Station befindet sich etwa 5 km sudostlich des Rheins inmitten landwirtschaftlicher
Nutzflachen. Knapp 2 km westlich der Station beginnt der Stadtteil Rheinstetten-Forchheim,
der weiter im Westen an die Rheinauen angrenzt. Die Station liegt im sudlichen Drittel des
GAFOR-Gebietes. Da die Auslaufer des Schwarzwaldes im Sidosten bis auf wenige
Kilometer an die Station heranreichen, ist diese besonders bei Nordwest- und Nordstaulagen
haufig von tief hangender Staubewdlkung betroffen.
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Gebiet 52 — Kraichgau

Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
1100 FT AMSL

2. Zuordnung
Hugelland

3. Geographie

Der Kraichgau bildet eine Senke zwischen dem Schwarzwald im S und dem Odenwald im N
mit einer durchschnittlichen Héhe von 600 bis 800 FT AMSL. Er ist daher ein naturgegebener
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Schlechtwetterflugweg zwischen o. g. Gebieten.

Das insgesamt higelige Gelande ist in Richtung Oberrheinische Tiefebene durch von Osten
nach Westen verlaufende Taleinschnitte gepragt, in welche Flisse wie der namensgebende
Kraichbach eingebettet sind. Im NE, 0Ostlich der Elsenz, steigt das Gelande kurzzeitig an und
erreicht mit der Ruine Steinsberg (1092 FT AMSL; 333,2 m 0. NHN) die hdchste Erhebung
des Gebietes. Weiter ostlich féallt das Gebiet bei Bad Rappenau wieder in Richtung des ca. 5
km breiten Neckartales ab. Groé3ere Erhebungen finden sich allgemein nur in den nordlichen,
sudlichen und suddstlichen Randgebieten. Im SE begrenzt die Enz das Gebiet in Richtung
Nordschwarzwald. Weiter im Westen fallt es das Gebiet langsam zum Mittleren Oberrhein-
graben hin ab und endet etwa an einer Linie Wiesloch-Bruchsal-Karlsruhe.

4. Sicht und Wolken

Die breite Kraichgausenke bietet Luftbewegungen mit einer westlichen oder 0stlichen
Komponente, damit aber auch dem Nebel und insbesondere dem Hochnebel aus dem
Rheintal oder den 6stlichen Flussniederungen einen verhaltnismalig leichten Zugang.

Die mittlere jahrliche Zahl der Nebeltage liegt bei 40 bis 50. Dieser Zahl stehen die etwa 100
Nebeltage der Odenwald-Hohen und die Gber 200 der Schwarzwald-Gipfel gegentber. Diese
Daten unterstreichen die Bedeutung des Kraichgaues als Schlechtwetterflugweg zwischen
Rhein und Neckar. In den nebelreichsten Monaten von Oktober bis Januar wird im Durch-
schnitt an 5 bis 7 Tagen pro Monat, in den nebelarmsten Monaten Juni und Juli nur an 1 Tag,
eine Sichtweite unter 1 km beobachtet.

Bei Hochdruckrandlagen, wéahrend denen im Tagesverlauf eine Auffrischung von N- oder S-
Wind zu verzeichnen ist, kommt es im Kraichgau oftmals zu einer langsameren Sichtverbes-
serung als in den benachbarten Gebieten Oberer und Mittlerer Neckarraum sowie Mittlerer
Oberrheingraben.

Sichtweiten unter 1 km treten im langjéhrigen Mittel zu 1 bis 2 %, unter 5 km zu etwa 5 %,
unter 8 km zu etwa 10 % auf. Nebelreichster Monat ist der Januar, am seltensten ist im Juli
mit Nebel zu rechnen.

Sichtbehinderungen durch Schneefall sind relativ selten. Im langjahrigen Durchschnitt wird
an 20 bis 30 Tagen im Jahr Schneefall beobachtet. Die mittlere jahrliche Zahl der Tage mit
einer Schneedecke liegt zwischen 20 und 40. Der mittlere Anteil der Schneemenge am
Gesamtniederschlag des Jahres betragt zumeist weniger als 10 %.

Im gréRten Teil des Gebietes liegt die Zahl der Tage mit Niederschlag grof3er 0,1 mm
zwischen 170 und 180. Niederschlag mit mehr als 1,0 mm wird an 110 bis 140 Tagen,
Niederschlag mit mehr als 10 mm an 20 bis 35 Tagen registriert. Am wenigsten treten
Niederschlage im SW des Gebietes, am haufigsten ganz im NE des Gebietes auf.

Die Region Kraichgau weist recht homogene Bewolkungsverhaltnisse auf. Stau- und
Leewirkungen, die sich nennenswert auf die Wolkenuntergrenze auswirken, treten haupt-
séachlich in den Randlagen des Gebietes auf. Die tiefsten Hauptwolkenuntergrenzen werden -
insbesondere im Winterhalbjahr - bei windschwachen Hochdrucklagen mit feuchtkalter
Grundschicht beobachtet.

Im langjahrigen Mittel treten Hauptwolkenuntergrenzen unter 1500 FT in etwa 10 %, unter
1000 FT in 5 bis 8 %, unter 500 FT in 3 bis 5 % aller Beobachtungen auf. Uber das Jahr
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verteilt werden tiefe Hauptwolkenuntergrenzen in den Wintermonaten wesentlich haufiger als
im Sommer beobachtet. Eine Ceiling unter 1500 FT ist zwischen November und Februar in
10 bis 15 % der Falle zu erwarten, von Juni bis August nur in 3 bis 5 % aller Félle. Bei
Werten unter 500 FT liegt im Winter die Haufigkeit bei 5 bis 10 %, zwischen Juni und August
meist unter 1 %.

Gefrierender Niederschlag wird zwischen November und Februar an 1 bis 2 Tagen beobach-
tet. Schwerpunkt sind die Monate Januar und Dezember.

Die ersten Froste treten im allgemeinen Mitte bis Ende Oktober, die letzten Ende April auf.
Die mittlere Zahl der Frosttage betragt 70 bis 90 pro Jahr.

Der Blick ist bei Massenbachhausen, das zwischen Heilbronn und Sinsheim liegt, nach Nordwesten gerichtet.
Es zeigt sich der Wechsel von bewaldeten und landwirtschaftlich genutzten Flachen, die typisch fir dieses
Gebiet sind.

Quelle: Kai Handler, 20.01.2008

5. Wind

Bevorzugte Windrichtung sind SW bis W und NE bis E. Abgesehen von der Mdglichkeit einer
Verstarkung westlicher oder dstlicher Winde als Effekt des Einschnittes in die ostrheinische
Gebirgsschwelle zwischen Odenwald und Schwarzwald weisen die Windverhéltnisse keine
fur die Luftfahrt wichtigen Besonderheiten auf.

Bden Uber 40 KT treten an 1 bis 2 % aller Beobachtungstermine auf.
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5.1 Turbulenz

An den Randern zu den benachbarten Mittelgebirge filhren Luv- und Leewirbel zu Turbulen-
zen.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

W-Wind sorgt fur schwache Staueffekte an den an das Rheintal angrenzenden Higeln im W
des Gebietes. Nennenswerte Leewirkungen treten nicht auf.

Wind aus NW fihrt im S des Gebietes zu Stau an den nordlichen Auslaufern des Schwarz-
waldes. Zu Leewirkungen kommt es am Sudrand des Odenwaldes im nérdlichen Teil des
Gebietes.

Bei N-Wind ist analog mit Stau an den ndrdlichen Auslaufern des Schwarzwaldes zu
rechnen. Desgleichen sind, allerdings nur schwach ausgepragt, Leewirkungen am Sudabfall
des Odenwaldes im N des Gebietes zu verzeichnen. Kommt der Wind aus NE treten
wiederum Staueffekte an den nordlichen Auslaufern des Schwarzwaldes auf. Nennenswerte
Leewirkungen treten nicht auf.

E-Wind sorgt fir keine erwahnenswerten Stau- oder Leewirkungen.

Wind aus SE sorgt fur schwach ausgepragte Staueffekte im N des Gebietes am Odenwald.
Leewirkungen sind nicht zu verzeichnen. S-Wind bringt Stauwirkungen im N des Gebietes
am Odenwald und Leewirkungen im S am Nordabfall des Schwarzwaldes. Bei Wind aus SW
kommt es im N zu Stau am Odenwald sowie schwach ausgepragten Leewirkungen im S des
Gebietes.

7. Gewitter
Im Kraichgau treten durchschnittlich an etwa 25 Tagen im Jahr Gewitter auf.

Es wurden bisher keine regelméli3ig wiederkehrenden Gewitterzugbahnen beobachtet.

8. Besonderheiten
Fir dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze
Sinsheim - EDTK - 518 FT AMSL, 582 FT unter Bezugshthe

10. Referenzstation

Die Referenzstation fur das Gebiet 52 ist Waibstadt — 787 FT AMSL, 313 FT unter Bezugs-
hohe.

Die Station liegt im Norden des Kraichgaus sudwestlich des Zentrums von Waibstadt. Im Tal
des Schwarzbachs gelegen, wird die Station besonders bei Sudwestlagen durch Stau am
sudlichen Odenwald beeinflusst. Das Messgelande fallt nach Osten ab und ist von Wiesen
umgeben. Im Sommerhalbjahr ist eine verhaltnismafiig hohe Anzahl von Tagen mit Sichtwei-
ten unter 5 km zu verzeichnen.
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Gebiet 53 — Oberer und mittlerer Neckarraum
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
1700 FT AMSL

2. Zuordnung
Hugelland

3. Geographie

Das Gebiet umfasst das stidwestliche und mittlere Albvorland, den GrofRraum Stuttgart, das
Neckarbecken sowie die westlichen Teile des Baulands und des Kocher-Jagst-Gebietes.
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Im W wird das Gebiet vom Schwarzwald, im S von der Schwabischen Alb begrenzt. Die
Ostlichen Bereiche enden am Schurwald und den Schwabisch-Frankischen Waldbergen.
Wenig markant ist die Abgrenzung im NE zum Gebiet 54. Im N erfolgt der deutlicher ausge-
pragte Ubergang zum Odenwald, im NW der unauffallige Ubergang zur Hiigellandschaft des
Gebietes 52 ,Kraichgau®. Das Gebiet ist somit von Hohenziigen umrahmt, die - trotz des
higeligen Charakters - eine verhaltnismaiiig geschiitzte Beckenlandschaft entstehen lassen.

Im Siden verlauft die Grenze dem Steilanstieg zur Schwabischen Alb folgend. Im Bereich
des Albvorlandes liegt sudwestlich von Tubingen der H6henrlicken des Rammert, dessen
Erhebungen etwa 1800 FT AMSL erreichen. Noérdlich des Neckartals liegt zwischen Tubin-
gen und Boblingen der dicht bewaldete Schénbuch. Hier befindet sich mit dem Bromberg,
der eine Hohe von 1942 FT AMSL aufweist, der hochste Punkt des Gebiets. Nach E schliel3t
sich die sanft zum Neckar abfallende Filderebene mit dem Verkehrsflughafen Stuttgart-
Echterdingen an. Im N folgt der etwa 300 FT tiefer liegende Stuttgarter Talkessel.

Nordlich des Stuttgarter Raumes sind die Taler des Neckars und seiner Nebenfllsse in eine
gewellte Hochflache eingesenkt, deren mittlere Hohe bei etwa 1000 FT AMSL liegt. Westlich
des Neckars und nérdlich der Enz erheben sich der Stromberg und der Heuchelberg auf
Hohen bis 1550 FT AMSL. Die Talsohle des Neckars, die im SW des Gebietes eine Hohe
von etwa 1500 FT AMSL aufweist, fallt bis Stuttgart auf etwa 700 FT AMSL und bis zum
Nordrand des Gebietes auf 400 FT AMSL. Der Hohenunterschied zwischen Talsohle und
Randhohen betragt maximal 400 FT.

Im N des Gebietes steigt das Geldnde nach E hin langsam, aber stetig an. Die hier von E
nach W verlaufenden Taler von Kocher und Jagst liegen etwa 500 FT tiefer als die sie
umgebenden Ebenen. Der Ubergang zum benachbarten Gebiet 54 ist wenig markant, zum
Gebiet 55 jedoch deutlich ausgepragt.

4. Sicht und Wolken

Der gro3te Teil des Gebietes weist 30 bis 50 Tage im Jahr mit Nebel auf. Zum Beispiel
werden am Verkehrsflughafen Stuttgart-Echterdingen im langjahrigen Mittel 34 Tage pro Jahr
mit Nebel registriert. Im Bereich des Neckartales dagegen werden durchschnittlich 60 bis 70
Tage gezahlt. In den nebelreichsten Monaten von Oktober bis Januar wird im Durchschnitt
an 5 bis 10 Tagen pro Monat, in den nebelarmsten Monaten Juni und Juli héchstens an 1
Tag, eine Sichtweite unter 1 km beobachtet.

Sichtweiten unter 1 km kommen im langjahrigen Mittel zu 2 bis 3%, unter 5 km zu 8 bis 10 %,
unter 8 km zu etwa 15% vor. Nebel tritt hauptsachlich von Oktober bis Februar mit einer
Haufigkeit von 3 bis 5 % auf, wobei Februar und November die nebelreichsten Monate des
Jahres sind. Ganztagiger Nebel ist selbst in den Wintermonaten sehr selten. Nebelbildung ist
allerdings bereits in der ersten Nachthélfte moglich. Ab Mitternacht muss verstarkt mit
Nebelbildung gerechnet werden. Die Nebelauflosung erfolgt oft erst zur Mitte des Vormitta-
ges, kann sich aber, bei entsprechend feuchter Luftmasse, durchaus bis in die
Mittagsstunden hinziehen. Im September und Oktober wird noch nennenswert Nebel
beobachtet, in der Periode zwischen Mitte Mai und Ende August hingegen ist kaum mit
Nebelbildung zu rechnen. In weniger als 1 % der Félle wird in den Sommermonaten eine
Sichtweite unter 1 km beobachtet. Nebel bildet sich dann in der Regel erst im Laufe der
zweiten Nachthalfte. Nebelaufloésung erfolgt meist zeitig am Vormittag. Von Oktober bis
Februar treten Sichtweiten unter 5 km mit einer Haufigkeit von 10 bis 15 %, von Juni bis
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August lediglich zu 2 bis 3 % auf. Unter 8 km liegt die Sichtweite in den Wintermonaten mit
einer Haufigkeit von 20 bis 25 %, in den Sommermonaten bei 5 bis 8 %.

Bemerkenswert ist, dass sich haufig der im Neckartal entstandene Strahlungsnebel mit
schwachem ENE- bis ESE-Wind Uber das nur geringfiigig ansteigende, flache Gelande aus
der Region um Plochingen bis zum Verkehrsflughafen Stuttgart-Echterdingen ausbreitet.
Dies trifft auch noch auf die ersten Stunden nach Sonnenaufgang zu (schwache Winde und
keine Schneedecke vorausgesetzt), wenn sich die Luft auf der zunachst nebelfreien Filde-
rebene durch Sonneneinstrahlung erwéarmt, aufsteigt und die feuchte Kaltluft nachstoft.
Gleichermal3en sorgt hier bereits schwacher SW- bis W-Wind fur rasche und deutliche
Sichtbesserung.

Schneefall und damit verbundene Sichteinschrankung tritt im langjéhrigen Durchschnitt an 25
bis 40 Tagen auf. In den tiefen Lagen im N des Gebietes werden 20 bis 30 Tage, in den
hoher liegenden Bereichen im SW des Gebietes 50 bis 60 Tage mit einer Schneedecke
beobachtet. Der mittlere Anteil der Schneemenge am Gesamtniederschlag des Jahres
betragt 15 bis 20 %.

Im gréRten Teil des Gebietes liegt die Zahl der Tage mit Niederschlag grof3er 0,1 mm
zwischen 170 und 180. Niederschlag mit mehr als 1,0 mm wird an 110 bis 140 Tagen,
Niederschlag mit mehr als 10 mm an 15 bis 30 Tagen gemessen. Die wenigsten Tage mit
Niederschlag treten am Neckar nordlich von Stuttgart auf. Die hdochsten Werte liegen ganz im
Sudwesten des Gebietes.

Bedingt durch die Gelandestruktur kommt es im Gebiet zu ausgepragten Luv- und Leewir-
kungen. So treten im SW des Gebietes bis zum Grol3raum Stuttgart bei Mittelwinden tber
etwa 8 KT kaum Hauptwolkenuntergrenzen unter 2500 FT AMSL auf. Bei geringeren
Windgeschwindigkeiten sind Hauptwolkenuntergrenzen um 2000 FT AMSL moglich. Unter
diesen Umstanden ist anzumerken, dass die Bedingungen am Verkehrsflughafen in Stutt-
gart-Echterdingen nicht fur die Umgebung reprasentativ sind. Auf der Filderebene fiihren
leichte Leewirkungen durch die im SW vorgelagerte Weidacher Hohe zu besseren Bedin-
gungen als im westlichen und nérdlichen Umfeld des Platzes Dort ist bei entsprechend
ungunstigen Verhaltnissen aufliegende Bewoélkung maoglich.

Bei antizyklonalen SW-Lagen kann Nebel oder tiefer Stratus von der Baar nach N und NE
ziehen und bis in den mittleren Neckarraum vordringen. Dann ist nur noch ein schmaler
Streifen nordlich der Schwabischen Alb leebegtinstigt.

NW- bis NE-Wind hingegen sorgt sowohl bei zyklonal als auch bei antizyklonal gepragten
Wetterlagen im S des Bereiches staubedingt fur Hauptwolkenuntergrenzen zwischen 1500
und 2000 FT AMSL.

Im Winterhalbjahr von November bis Februar werden Hauptwolkenuntergrenzen unter 3000
FT AMSL etwa sechsmal haufiger beobachtet als in den Sommermonaten zwischen Juni und
August. Starke bis geschlossene tiefe Bewdlkung kann sich von November bis Februar
ganztagig, insbesondere bei entsprechender antizyklonaler Wettersituation auch Gber
mehrere Tage halten. Im Frihjahr und Herbst erfolgt haufig unter diesen Umstanden -
spatestens am friihen Nachmittag - die Auflockerung bzw. Auflésung der tiefen Wolken.

Im langjahrigen Mittel treten Hauptwolkenuntergrenzen unter 1500 FT zu 10 bis 15 %, unter
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1000 FT zu 8 bis 12 %, unter 500 FT zu 5 bis 8 % auf. Im Jahresgang ist eine deutliche
Haufung tiefer Hauptwolkenuntergrenzen in den Wintermonaten zu verzeichnen. Eine Ceiling
unter 1500 FT ist zwischen November und Februar in 20 bis 30 % der Falle zu erwarten, von
Juni bis August lediglich in 3 bis 5 % aller Falle. Ahnlich sieht es bei den Werten unter 500 FT
aus. Im Winter liegt die Haufigkeit bei 5 bis 10 % aller Falle, zwischen Juni und August bei 1
bis 2 %.

Gefrierender Niederschlag wird zwischen November und Marz im langjahrigen Mittel an 3 bis
5 Tagen beobachtet. Deutlicher Schwerpunkt sind die Monate Januar und Dezember mit
einem Anteil von 70 bis 80 % aller Félle.

Der erste Frost tritt in der Regel im Oktober, der letzte zwischen Mitte April und Anfang Mai
auf. Die mittlere Zahl der Frosttage pro Jahr liegt im N des Bereiches zwischen 70 und 90, in
den sudlichen Teilen zwischen 90 und 100. In den hoéheren Randlagen im SW werden 100
bis 110 Frosttage registriert.

Der Blick ist Uber den Flughafen Stuttgart-Echterdingen nach Sidosten gerichtet. Der Ort Echterdingen
befindet sich rechts vor dem Flughafengelande. Im Vordergrund sieht man Unteraichen und links auf der
anderen Seite der Autobahn A8 Fasanenhof. Dahinter liegt Plieningen und gegeniiber des Flughafens
Bernhausen. Die Flughohe betragt FLO70.

Quelle: Martin Wieczorrek, 11.06.2007
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5. Wind

Eindeutige Hauptwindrichtung ist SSW bis SW, gefolgt von E. W bis ENE-Wind tritt etwa
gleichmafiig verteilt auf. ESE- bis S-Wind kommt in grof3en Teilen des Gebietes nur selten
VOr.

Bedingt durch die Leitwirkung des Neckartals zwischen Plochingen und dem Stuttgarter
Becken treten hier, insbesondere bei Inversionslagen, verstarkte Sudostwinde in der
Grundschicht auf.

Besonders bei Kaltfrontdurchgéngen aus NW oder W sowie bei Kaltluftzufuhr aus E kommt
es zu einer bemerkenswerten Zunahme der Windgeschwindigkeit.

Bden Uber 40 Knoten treten an 2 bis 3 % aller Tage auf. Die héchste Windgeschwindigkeit
am Verkehrsflughafen Stuttgart-Echterdingen wurde am 26.12.1999 wahrend des Orkans
Lothar mit 78 Knoten gemessen.

5.1 Turbulenz

Bei starker E-Stromung und einer Inversion in 3000 bis 4000 FT AMSL ist im Lee der
Schwabischen Alb starke Turbulenz zu erwarten.

Bei SW- bis W-Stromung ist im Lee vom Schwarzwald, bei S- bis SW-Stromung im Lee der
Schwabischen Alb mit ausgepréagter Turbulenz zu rechnen.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Bei SW-Wind treten Stauwirkungen ganz im E des Gebietes im unmittelbaren Vorfeld des
Schurwaldes, am 06stlich des Neckars liegenden Hugelland sowie am SW-Rand des Schon-
buches auf. Leewirkungen ergeben sich von der Region um Rottweil bis in den Grof3raum
Stuttgart. Sie sind zum Beispiel am Flughafen Stuttgart-Echterdingen deutlich ausgepragt.
W-Wind sorgt fir weitgehend identische Stau- und Leewirkungen.

Wind aus NW fihrt im Vorland und im Bereich des Steilanstieges zur Schwabischen Alb zu
stark ausgepragten Staueffekten. Weniger ausgepréagt sind die Auswirkungen am Hugelland
Ostlich des Neckars. Leewirkungen sind nur in geringem Mal3e, ausgehend von der Nordost-
flanke des Schwarzwaldes, im SW des Gebietes spurbar.

N-Wind sorgt fur deutliche Stauwirkungen an der Schwébischen Alb sowie weniger stark
ausgepragt an der Hohenstufe sudlich des Stuttgarter Kessels und an der Nordostflanke des
Schwarzwaldes. Ganz im N des Gebietes kommt es zu Leewirkungen vom Odenwald und
den 6stlich anschlieRenden Hohen ausgehend. Kommt der Wind aus NE bedeutet dies Stau
an der Nordostflanke des Schwarzwaldes, an der Schwabischen Alb sowie am Schoénbuch.
Diese Windrichtungen wirken sich deutlich auf die Wolkenuntergrenze am Verkehrsflughafen
Stuttgart-Echterdingen aus.

Bei E-Wind sind Staueffekte im W des Gebietes am Schwarzwald sowie weniger stark
ausgepragt am Schonbuch zu verzeichnen. Schwache Leewirkungen gehen vom dstlich des
Gebietes liegenden Hugelland aus. Bei SE-Wind kommen noch Leewirkungen im S des
Gebietes ausgehend von der Schwabischen Alb dazu.
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Ist die Windrichtung S bedeutet dies, wenn auch nur schwach ausgepragt, Stau am Oden-
wald und den 0stlich anschlieRenden Hohen. Wesentlich starker sind die Leewirkungen ganz
im S des Gebietes von der Schwabischen Alb ausgehend.

7. Gewitter

Die mittlere jahrliche Zahl der Tage mit Gewitter liegt zwischen 20 und 30 im N und bis zu 35
ganz im S des Gebietes. Haufig ziehen im Schwarzwald und im SW-Teil der Schwabischen
Alb entstandene Gewitter mit der bei diesen Wetterlagen meist vorhandenen stdwestlichen
Hohenstromung in den Bereich.

Eine bevorzugte Gewitterzugbahn erstreckt sich vom Nordschwarzwald Gber das Obere Gau
zum Schonbuch. Oft folgen Gewitter dem Verlauf des Neckartals zwischen Horb und
Plochingen, das hier von SW nach NE verlauft.

Relativ haufig ist zu beobachten, dass Gewitter, die Uber den aufgeheizten Stuttgarter
Talkessel nach E ziehen, sich dabei intensivieren.

8. Besonderheiten
Fir dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze

Pattonville -EDTQ - 919 FT AMSL, 781 FT unter Bezugshthe
Mosbach-Lohrbach - EDGM - 1083 FT AMSL, 617 FT unter Bezugshothe
Nabern/Teck - EDTN - 1214 FT AMSL, 486 FT unter Bezugshohe
Stuttgart - EDDS - 1276 FT AMSL, 424 FT unter Bezugshthe

10. Referenzstation

Die Referenzstation fiur das Gebiet 53 ist Stuttgart-Echterdingen — 1283 FT AMSL, 417 FT
unter Bezugshohe.

Die Station liegt am Verkehrsflughafen Stuttgart, in direkter Nahe der Start- und Landebahn.
Der Flughafen befindet sich auf der Filderebene, etwa 15 km sudlich des Zentrums der
Landeshauptstadt. Oberhalb des Neckartals gelegen, sind auch noch wenige Stunden nach
Sonnenaufgang Nebeleinbriche durch das Ansteigen einer im Neckarraum liegenden
Nebelschicht méglich.
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Gebiet 54 — Mainfranken und Nordliches Unterfranken

Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
1400 FT AMSL

2. Zuordnung
Hugelland

3. Geographie

Den zentralen Teil des Gebietes bildet das Maintal zwischen Wertheim und Bamberg mit
seinen angrenzenden, Uberwiegend schwach gegliederten Hochflachen.
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Im Siudwesten schlie3t das waldarme Tauberland an. Seine Hochflache ist durch tief
eingeschnittene Taler reich gegliedert. Die zum Teil kuppenartigen und kegelférmigen
Erhebungen - selten hoher als 1300 FT AMSL - Uberragen das Taubertal um maximal 700
FT.

Die anderen sudlich des Mains gelegenen Gebietsteile sowie das Maindreieck Gemunden -
Ochsenfurt - Schweinfurt sind ebenfalls meist waldarm, weisen aber Uberwiegend sanfte
Gelandeformen mit Erhebungen zwischen 800 und 1300 FT AMSL auf. Nur der Sodenberg
ragt mit 1578 FT AMSL (481 m NHN) zwischen Gemunden und Hammelburg auf, und der
Schwanberg erreicht als Randhéhe des Steigerwaldes 6 km dstlich des Flugplatzes Kitzin-
gen noch 1555 FT AMSL (474 m NHN). In die Mainfrankischen Hochflachen hat sich der
Main bis zu 800 FT tief eingeschnitten.

Im Norden liegt das weniger bewaldete Grabfeld, das im Nordwesten an die Auslaufer der
Rhon angrenzt. Der Nordosten des Gebietes wird von den Hal3bergen gepragt, der nordli-
chen Fortsetzung des Steigerwaldes. Sie verlaufen von Sudost nach Nordwest und weisen
mit der Nassacher Hohe und dem Laubhtigel Erhebungen bis zu 1680 FT AMSL (512 m
NHN) auf. Ostlich der HaRberge schlieRt sich der westliche Teil des Itz-Baunach-
Hugellandes an.

Im Osten wird das Vorhersagegebiet von der Itz und vom Westabfall des Steigerwaldes
begrenzt, im Westen beruhrt es den Spessart und Auslaufer des Odenwaldes.

Die hochsten Erhebungen sind die Hohe Schule mit 1765 FT AMSL (538 m NHN) im
aul3ersten Nordwesten und der Grol3e Gleichberg, der ganz im Norden mit 2228 FT AMSL
(679 m NHN) das Grabfeld markant tGberragt.

4. Sicht und Wolken

Nebel ist in erster Linie in den Talern des Mains und seiner Nebenfliisse von Bedeutung. Im
Jahresdurchschnitt muss dort mit Gber 50 Nebeltagen gerechnet werden, die tberwiegend
auf den Herbst und Winter fallen.

So werden im Oktober im Durchschnitt 10, im Juni dagegen nur 1 Tag mit Nebel gemeldet.
Schwacher Wind kann den Talnebel auch in héhere Bereiche verfrachten.

Spessart, Rhon und Tharinger Wald stellen machtige Barrieren dar und formen durch ihre
Anordnung ein natlrliches, nach Siden getffnetes Becken. Dies macht das gesamte
Vorhersagegebiet, im Besonderen aber die Region nérdlich des Mains anfallig fir Nebel oder
tiefe Bewdlkung, sobald die bodennahe Stromung eine Stdkomponente aufweist. Dies ist
regelméaiig an der Westflanke eines Hochdruckgebietes oder im Vorfeld von Tiefdruckgebie-
ten mit Kern Uber Westeuropa der Fall.

Bei Sudost-Stau an Odenwald, Spessart und Rhén wird in den meisten Fallen die Leewir-
kung des Steigerwaldes und der Frankenhdhe Uberkompensiert oder auf einen schmalen
Streifen am Westrand dieser Hohenzlige beschrankt.

Umgekehrt profitiert der Norden des Gebietes bei nérdlichen Strémungskomponenten von
der ausgepragten Leewirkung dieser Mittelgebirge.
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Der Sudteil des Gebietes - etwa sudlich der Autobahn A3 - wird besonders bei West- bis
Nordlagen noch durch den Stau tber der Hohenloher Ebene, an der Frankenhthe und dem
Steigerwald beeinflusst. Schlechte Sichten und tiefe Wolken sind damit verbunden. Bei
Nordostwind ist insbesondere der Gebietsanteil entlang und westlich der Tauber vom Stau
am Odenwald betroffen.

Der Anteil der Schneemenge am Gesamtniederschlag bleibt wegen der relativ niedrigen
Lage des Gebietes unter 10 bis 15 %. Im Januar liegt der Anteil in den tieferen Lagen
zwischen 25 bis 30 %, in den héheren tber 35 %. Im April betragt er nur noch etwa 10 %.

Die Zahl der Tage mit Schneefall betragt in den Niederungen etwa 40, davon jeweils etwa 10
in den Monaten Dezember bis Februar.

Der erste Frost tritt meist Mitte Oktober auf, der letzte Ende April. Durchschnittlich werden
etwa 100 Frosttage im Jahr erreicht.

5. Wind

Die Kammrichtung der Hohenziige von Odenwald, Spessart und Rhon verlauft von Stdwest
nach Nordost. Dies bewirkt auch fur das Gebiet 54 einen deutlichen Leiteffekt mit Windver-
starkung in diese Richtung. Durch die Vielgestaltigkeit des Geldndes werden jedoch
Windrichtung und -geschwindigkeit in Bodenndhe erheblich modifiziert. So kanalisieren die in
die Hochflachen eingeschnittenen Taler die Luftstrémungen derart, dass die Hauptwindrich-
tungen etwa den Talrichtungen entsprechen. In niedrigen Hohen muss man also mit sehr
wechselhaften Windrichtungen und -geschwindigkeiten rechnen. Diseneffekte kdnnen in
Tallagen zusatzlich Gberraschende Bden erzeugen. In der Mehrzahl aller Falle treten die
heftigsten Boen im Marz und im November auf.

5.1 Turbulenz
Im Bereich der HOhenzlge sind bei starkem Wind Luv- und Leewirbel zu erwarten.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Winde von West Uber Nord bis Nordost bringen dem Vorhersagegebiet vorwiegend Leeeffek-
te durch Spessart, Rhon und Thiringer Wald.

Bei Westwinden treten allerdings nachts und morgens zunachst oft lokale Stau-Effekte am
Westrand des Steigerwaldes und im Ostteil des Gebietes auf. Ebenso bei Nordwestwind.

Nord- und Nordostwinde bewirken nachts und morgens zunachst Stauwirkung am Higelland
des Taubertals im Siden des Gebietes, wahrend dann spater am Tag nach Auflésung der
bodennahen Inversion meist die Leewirkung der im Norden des Gebiets befindlichen
Mittelgebirge Uberwiegt.

Bei bodennahen Winden aus Ost Uber Sud bis Stidwest Uberwiegen im Vorhersagegebiet
die Staueffekte. Bei diesen ungunstigen Windrichtungen bleiben vor allem die nah am
Hindernis gelegenen Gebietsteile im Westen und Norden des Gebietes wahrend der kélteren
Jahreszeit oft bis in den Nachmittag hinein von Nebel oder tiefer Bewolkung bedeckt.

Ost- oder Sudostwind bringt nachts und morgens nur kleinrAumig Leewirkung in der Ebene
zwischen dem Westrand des Steigerwaldes und dem Main.
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In der warmen Jahreszeit sind die genannten Stau-Effekte oft weniger bestandig, da wah-
rend der langen Tageslichtperiode zuweilen mit dem Wind noch trockenere Luft auch in die
Staugebiete gelangen kann.

Blick vom Standort Machtilshausen nach Westsiidwest tber die Higellandschaft sidlich des Tals der
Frankischen Saale. Das Lager Hammelburg liegt auf der Anhdhe etwas links oberhalb der Bildmitte. Hammel-
burg selbst befindet sich nahe dem rechten Bildrand unter dem ausgedehnten Nebelfeld im Saaletal. Hinter
der Grube im Vordergrund links ist die Autobahn A7 zu sehen. Die Hohe betragt etwa 500 m Gber Grund.
Quelle: Glnter Hubner, 27.08.2005

7. Gewitter

Die hochste Zahl von Gewittertagen (pro Jahr durchschnittlich 20 bis 25) kommt am Main
(Gemunden), an der Tauber und im Norden im Grabfeld vor. Die Mehrzahl der Gewitter im
Westen und Nordwesten des Gebietes bewegt sich von Stidwest nach Nordost entlang dem
Spessart und der Rhon. Das Jahresmaximum der Gewitterhaufigkeit fallt auf Juni und Juli,
das Tagesmaximum in die Nachmittagsstunden.

8. Besonderheiten
Im Maintal treten bei West- und Ostwind Diiseneffekte auf.
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9. Flugplatze

Bad Kissingen

Bad Neustadt/Saale
Coburg-Brandensteinsebene
Coburg-Steinrticken
Ebern-Sendelbach
HaRfurt-Schweinfurt
Hettstadt

Lager Hammelburg
Ochsenfurt
Schweinfurt-Std
Unterschipf

Walldirn
Wirzburg-Schenkenturm

10. Referenzstation

- EDFK - 653 FT AMSL, 747 FT unter Bezugshdhe

- EDFD - 997 FT AMSL, 403 FT unter Bezugshohe

- EDQC - 1491 FT AMSL, 91 FT Uber Bezugshohe

- EDQY - 1184 FT AMSL, 216 FT unter Bezugshéthe
- EDQR - 828 FT AMSL, 572 FT unter Bezugshohe
- EDQT - 718 FT AMSL, 682 FT unter Bezugshthe

- EDGH - 1050 FT AMSL, 350 FT unter Bezugshthe
- EDFJ - 1133 FT AMSL, 267 FT unter Bezugshthe
- EDGJ - 814 FT AMSL, 586 FT unter Bezugshdhe

- EDFS - 685 FT AMSL, 715 FT unter Bezugshohe

- EDGU - 1154 FT AMSL, 246 FT unter Bezugshthe
- EDEW - 1322 FT AMSL, 78 FT unter Bezugshohe
- EDFW - 991 FT AMSL, 409 FT unter Bezugshéhe

Die Wetterstation Wiuirzburg liegt im westlichen Drittel des Gebietes am suddstlichen
Stadtrand von Wirzburg an einem Hang 100 H6henmeter oberhalb des Mains. Somit wird
die Station durch lokale Effekte wie den Nebel im Maintal und einem Hangwindsystem im
Tal beeinflusst. Die Station liegt mit einer Seehdéhe von 892 FT AMSL 508 FT unterhalb

der Bezugshohe.
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Gebiet 55 — Kocher-Jagst-Gebiet und Frankenhohe

Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
1900 FT AMSL

2. Zuordnung
Hugelland

3. Geographie

Das Gebiet erstreckt sich tUber das Ostliche Albvorland, den Schurwald, den Welzheimer
Wald und die Ellwanger Berge, die Schwabisch-Frankischen Waldberge, die dstlichen Teile
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der Hohenloher-Haller-Ebene und des Kocher-Jagst-Gebietes sowie die Frankenhohe.

Im SW des Gebietes liegt unmittelbar nérdlich von Neckar und Fils der nahezu 1700 FT
AMSL hohe Schurwald. Nach Norden schlief3t sich das Remstal an, das von 750 FT AMSL
im W auf etwa 1260 FT AMSL im E bei Aalen ansteigt. Sudlich des Remstals verlauft die
Gebietsgrenze entlang des Steilanstieges zur Schwabischen Alb, die in diesem Bereich etwa
2100 FT AMSL hoch ist. Das zunachst breite Remstal wird nach E hin zunehmend schmaler,
bildet in der Region Schorndorf - Schwéabisch Gmiind eine Engstelle um weiter 6stlich wieder
deutlich breiter zu werden.

Im W des Gebiets erfolgt ein rascher Ubergang von den auf etwa 800 FT AMSL liegenden
Bereichen der Backnanger Senke und des Neckartals zu den bis etwa 1900 FT AMSL hohen
Gebieten der Schwabisch-Frankischen Waldberge und der Ellwanger Berge im E. Schmale
Taler wie z. B. das Murrtal durchschneiden diese waldreiche Zone.

Die Abgrenzung im N zum Gebiete 54 ist wenig markant. Im E ziehen sich von S nach N die
auf 1200 bis 1300 FT AMSL liegenden, hier recht engen, Taler von Kocher und Jagst. Weiter
Ostlich bildet die nahezu 1800 FT AMSL hohe Frankenhohe die Grenze zum Gebiet 56.
Ganz im SE liegt mit dem 2191 FT AMSL hohen Ipf die héchste Erhebung des Gebietes.

4. Sicht und Wolken

In den tiefer liegenden Teilen des Gebietes treten im langjahrigen Durchschnitt weniger als
50 Tage mit Nebel pro Jahr auf. An der Wetterstation Ohringen z. B. werden im Mittel 22
Tage pro Jahr mit Nebel registriert. Die Hohenlagen weisen - vorwiegend bei zyklonalen
Lagen durch aufliegende Wolken - an durchschnittlich 50 bis 100 Tagen im Jahr Sichten
unter 1 km auf. Bei winterlichen Hochdrucklagen kann eine geschlossene Nebel- und
Hochnebeldecke tagelang andauern.

Insbesondere im E-Teil des Gebietes an Kocher und Jagst sowie den dstlich angrenzenden
Bereichen tritt bei antizyklonalen Lagen mit stdostlicher Stromung zum Teil lang andauern-
der Nebel oder eine geschlossene tiefe Schichtwolkendecke auf. Nach W hin, im Lee der
Schwébischen Alb, herrschen dann haufig offene Bedingungen. Generell gilt, dass die
Sichtweite ganz im W und NW des Gebietes am geringsten, in den Hochlagen und ganz im
E des Gebietes am deutlichsten beeintrachtigt ist.

Sichtweiten unter 1 km treten im langjéhrigen Mittel zu 2 bis 8 %, unter 5 km zu 8 bis 15 %,
unter 8 km zu 12 bis 20 % auf. Nebel kommt hauptsachlich in den Monaten von Oktober bis
Februar vor. Die Haufigkeit liegt in den westlichen und nordwestlichen Teilen des Gebietes
bei 2 bis 3 %, in den Hochlagen und im E des Gebietes zwischen 4 und 10 % aller Falle. Die
nebelreichsten Monate des Jahres sind Januar und November gefolgt von Februar und
Dezember. Am nebelarmsten sind die Sommermonate von Juni bis August. Nur in etwa 0,5
bis 1 % der Félle wird dann eine Sichtweite unter 1 km beobachtet. Von Oktober bis Februar
treten Sichtweiten unter 5 km mit einer Haufigkeit von 15 bis 30 %, von Juni bis August
lediglich zu 2 bis 6 % auf. Unter 8 km liegt die Sichtweite in den Wintermonaten mit einer
Haufigkeit von 25 bis 40 %, in den Sommermonaten bei 5 bis 10 %.

Schneefall und damit einher gehende Sichtbeeintrachtigung tritt in den ndrdlichen und
nordwestlichen, weniger hoch liegenden Teilen des Gebietes im langjahrigen Durchschnitt an
25 bis 35 Tagen im Jahr auf. In den hoch gelegenen Teilen des Gebietes sind es 35 bis 45
Tage. Die mittlere jahrliche Zahl der Tage mit einer Schneedecke liegt in den tieferen Lagen
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zwischen 30 und 50, in den héheren Lagen zwischen 50 und 70. Der mittlere Anteil der
Schneemenge am Gesamtniederschlag des Jahres betragt 15 bis 20 %.

Im grol3ten Teil des Gebietes liegt die Zahl der Tage mit Niederschlag grof3er 0,1 mm
zwischen 170 und 180. Niederschlag mit mehr als 1,0 mm wird an 120 bis 150 Tagen,
Niederschlag mit mehr als 10 mm an 20 bis 40 Tagen registriert. Am wenigsten treten
Niederschlage in der Haller Ebene, am haufigsten im Zentrum des Gebietes auf.

Bei studwestlicher bis nordwestlicher Stromung sinkt die Hauptwolkenuntergrenze zwischen
Neckar und Frankenhdhe - bedingt durch Stauwirkung am stetig ansteigenden Gelénde -
deutlich ab. Die Frankenhdhe und die Gbrigen Hohenlagen sind dann meist in Wolken. In den
Wintermonaten kann hier bei diesen Voraussetzungen eine Hauptwolkenuntergrenze unter
2000 FT AMSL ganztagig auftreten. Darlber hinaus fuhren insbesondere winterliche
Hochdrucklagen mit geringen Luftdruckgegensatzen zu, zum Teil langer anhaltenden
Perioden mit tiefen Hauptwolkenuntergrenzen.

Im langjahrigen Mittel treten Hauptwolkenuntergrenzen unter 1500 FT zu 15 bis 20 %, unter
1000 FT zu 10 bis 15 %, unter 500 FT zu 5 bis 10 % auf. Eine Ceiling unter 1500 FT ist
zwischen November und Februar in 20 bis 30 % der Falle zu erwarten, von Juni bis August
lediglich in 4 bis 10 % aller Falle. Ahnlich sieht es bei den Werten unter 500 FT aus. Im
Winter liegt die Haufigkeit bei 10 bis 15 % aller Félle, zwischen Juni und August bei 1 bis 2%.

Gefrierender Niederschlag wird zwischen November und Marz im Mittel an 2 bis 5 Tagen
beobachtet. Mit einem Anteil von 70 bis 85 % aller Falle ergibt sich ein deutlicher Schwer-
punkt in den Monaten Januar und Dezember.

Frost tritt zwischen Anfang Oktober und Mitte April bis Anfang Mai auf. Die mittlere Zahl der
Frosttage liegt in den tiefen Lagen zwischen 70 und 90. H6here Lagen weisen 90 bis 100,
Hochlagen und der SE des Bereiches 100 bis 110 Tage mit Frost auf.

5. Wind

Besonders bei W-Komponenten des Windes sowie bei Kaltluftzufuhr aus E kommt es im
Remstal durch Dusenwirkung zwischen den Hohenziigen zu einer kraftigen Zunahme der
Windgeschwindigkeit.

Im Jagst- und Kochertal treten Winde aus sud- bis sudostlicher Richtung entsprechend
verstarkt auf.

Bei sudlichen Windkomponenten ist in den unmittelbar nérdlich der Albkante gelegenen
Gebieten eine deutliche Verstarkung des Windes zu verzeichnen. Vom Abend bis in die
Morgenstunden ist hier von den Hangen der Alb abflieRende Kaltluft fir regionale Windsys-
teme verantwortlich.

Bden Uber 40 Knoten treten an 2 bis 3% aller Tage auf. Die hochste Windgeschwindigkeit an
der im Gebiet liegenden Wetterstation in Ohringen wurde in den Jahren von 1991 bis 2005
am 28.1.1994 mit 76 Knoten gemessen.
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5.1. Turbulenz

In den unmittelbar nordlich der Albkante liegenden Bereichen ist bei sudwestlicher bis
Ostlicher Stromung mit Leeturbulenz zu rechnen.

Der Blick ist Uber die Ellwanger Berge nach Norden gerichtet. Die Ortschaft in der rechten Bildhalfte ist
Zimmerberg, die knapp 2 km westlich von Adelmannsfelden liegt.
Quelle: Klaus Riedl, 03.07.2004

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Bei der Hauptstromungsrichtung SW sind deutliche Stauwirkungen im gesamten W des
Gebietes vom Schurwald bis zu den Lowensteiner Bergen sowie im Vorfeld der Frankenhthe
gegeben. W-Wind fuhrt zusatzlich zu Staueffekten im sich nach E verengenden Remstal,
insbesondere in der Region um Schwabisch Gmind. Leewirkungen treten bei SW- bis W-
Wind nur schwach ausgepragt im Bereich der Haller Ebene auf.

Wind aus NW bis N fuhrt zu Stau im Vorland der Schwabischen Alb, an der Frankenhdhe
sowie an den Léwensteiner Bergen, dem Mainhardter Wald und den Waldenburger Bergen
suidostlich von Ohringen. Leewirkungen sind nur kleinraumig am Sidrand der Lowensteiner
Berge im Backnanger Becken zu verzeichnen.

Kommt der Wind aus NE staut es sich vor allem an den Waldenburger Bergen, den Limpur-
ger Bergen und der Frickenhofer Hohe. Leewirkungen beschrénken sich auf das Backnanger
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Becken und den W-Teil des Remstales um Waiblingen. Auch bei E- und SE-Wind sind die
Hohenzlige von den Waldenburger Bergen bis zur Frickenhofer Hohe angestaut. Leewirkun-
gen treten ganz im W des Gebietes von Waiblingen bis in die Region um Heilbronn sowie
schwach ausgepragt in der Jagstregion zwischen Jagstzell und Dérzbach auf. Zusatzlich
werden bei SE-Wind Leeeffekte vom Steilabfall der Schwabischen Alb ausgehend beobach-
tet.

S-Wind sorgt vor allem am Schurwald, den Léwensteiner Bergen sowie an den Héhenziigen
nordlich des Remstales fur Stau. Leewirkungen sind im N des Gebietes im Bereich der
Hohenloher Ebene, im E des Gebietes an der Jagst in der Region um Ellwangen und
Crailsheim sowie, zum Teil sogar grof3rdumig, nordlich des Steilabfalles der Schwébischen
Alb zu verzeichnen.

7. Gewitter

Die mittlere jahrliche Zahl der Tage mit Gewitter liegt im NW des Gebietes bei 25. Im
Bergland dstlich des Neckartales, insbesondere im Schurwald, dem Welzheimer Wald, dem
Murrhardter Wald und den Lowensteiner Bergen werden durchschnittlich 30 bis 35 Tage
registriert.

Bevorzugte GewitterzugstraRen sind die von W nach E verlaufenden Flusstéler von Rems
und Murr.

8. Besonderheiten
Fur dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze

Backnang-Heiningen - EDSH - 963 FT AMSL, 937 FT unter Bezugshéhe
Bad Windsheim - EDQB - 1220 FT AMSL, 680 FT unter Bezugshéthe
Ellwangen - EDPY - 1649 FT AMSL, 251 FT unter Bezugshohe
Heubach - EDTH - 1423 FT AMSL, 477 FT unter Bezugshthe
Ingelfingen-Buhlhof - EDGI - 1375 FT AMSL, 525 FT unter Bezugshdhe
Niederstetten - ETHN - 1536 FT AMSL, 364 FT unter Bezugshohe
Rothenburg ob der Tauber - EDFR - 1309 FT AMSL, 591 FT unter Bezugshohe
Schwabisch Hall-Hessental - EDTY - 1311 FT AMSL, 589 FT unter Bezugshothe
Schwabisch Hall-Weckrieden - EDTX - 1300 FT AMSL, 600 FT unter Bezugshéhe

10. Referenzstation

Die Station Niederstetten liegt auf dem Bundeswehrgelande auf der Hohenloher Ebene am
nordlichen Rand des Gebietes. Nach Norden und Osten fallt das Gelande zum Taubergrund
ab, nach Suden steigt das Gelande Richtung Schwabische Alb an. Die Station liegt mit einer
Seehohe von 1552 FT AMSL 348 FT unterhalb der Bezugshdhe.
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Gebiet 56 — Mittelfranken
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
1700 FT AMSL

2. Zuordnung
Hugelland

3. Geographie

Das Gebiet umfasst den Steigerwald, das Vorland der Frankischen Alb und das Noérdlinger
Ries sowie im zentralen Teil das Mittelfrankische Becken. Letzteres ist fast allseitig umrahmt
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und nimmt dadurch den Charakter einer Niederung an.

Der Steigerwald, die nordliche Fortsetzung der Frankenhthe, erhebt sich von Westen her
markant aus einem flachen, bis zum Main reichenden Vorland bis auf 1634 FT AMSL und
|6st sich gegen das Mittelfrdnkische Becken in schméler werdende Hohenrticken auf.

Das flache Gelande des Mittelfrankischen Beckens mit einer mittleren Hohe von etwa 1300
FT AMSL wird im Stden und Osten von den deutlich ansteigenden Hohen der Frankischen
Alb Uberragt. Als aufféllige Erscheinung erreicht der Hesselberg 8 km 6stlich des Landeplat-
zes Dinkelsbiuhl-Sinbronn als hdchste Erhebung des Gebiets 689 m NHN (2260 FT AMSL).

Das Nordlinger Ries liegt als runder Kessel mit etwa 20 km Durchmesser zwischen Schwabi-
scher und Frankischer Alb und bildet somit den Sudzipfel des Gebiets. Seine fast waldlose
Ebene mit nur kleinen Erhebungen hat eine mittlere H6he von etwa 1400 FT AMSL und wird
- mit Ausnahme des Wornitztals - allseitig von bis zu 2100 FT AMSL aufragenden Hohenzi-
gen umrahmt.

Das Wornitztal bildet bei tiefer Bewoélkung einen naturgegebenen Schlechtwetterflugweg.
Genaue Ortskenntnisse einschlie3lich der in Frage kommenden Hindernisse sind jedoch
erforderlich.

4. Sicht und Wolken

Im gréRten Teil des Gebiets treten im Durchschnitt pro Jahr etwa 30 bis 50 Tage mit Nebel
auf. In den unbebauten, waldfreien Talauen mit Feucht- und Nassbdden (z. B. Rednitz-,
Regnitz-, Rezat- und Altmuhltal) sind es teilweise mehr als 70. In erster Linie sind die Monate
September, Oktober und November betroffen, jedoch tritt Nebel oder Dunst mit Sichtweiten
unter 5 km auch in den Wintermonaten haufig auf.

Die im Umkreis des Nurnberger Flughafens entstehenden Niederungsnebel werden im
Allgemeinen etwa 6 Stunden nach Sonnenuntergang durch lokale Zirkulationssysteme in
Richtung Start- und Landebahn in Bewegung gesetzt. Dabei fliel3t die im Flughafenbereich
gebildete Kaltluft in tiefere Lagen ab. Ahnliche Verhaltnisse werden auf dem Flugplatz Roth
beobachtet.

Am Ort entstandener Nebel ist also in beiden Bereichen selten, advehierter Nebel jedoch
haufig.

Beendet in der kalten Jahreszeit ein von Westen heranziehendes Tief eine Hochdrucklage,
setzen sich mit der nun auflebenden Sudstromung oft ausgedehnte Hochnebelfelder aus
dem Donauraum nordwarts in Bewegung. Sie Uberqueren das Noérdlinger Ries sowie die
benachbarte Alb und tberziehen dann in wenigen Stunden weite Teile des vorher wolken-
freien Vorhersagegebietes.

Bei Hochnebellagen mit stdlicher Grundstrémung zeigen sich zuweilen die einzigen kleine-
ren Lucken im Lee der Alb bei Weil3enburg.

Nordost- bis Ostwinde verhindern in der Umgebung des Nurnberger Flughafens schon bei
Geschwindigkeiten ab 4 KT die Nebelbildung. Bei Umstellung der Wetterlage auf Ost fiihren
sie zu rascher Nebelauflosung und markanter Sichtverbesserung. Dies gilt fir das gesamte
Gebiet zwischen dem Westabfall der Alb und dem Main Donau Kanal.
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Entstandener Nebel oder Hochnebel hélt sich bei Nordostwind meist noch bis Mittag im Ries
und im Hugelland zwischen Frankenhthe und westlicher Frankischer Alb. Bei Ostwind
schreitet die Nebelauflosung meist vormittags vom Main Donau Kanal westwarts in Richtung
Frankenhdhe fort.

Bei zyklonalen West- bis Nord-Lagen wirkt sich der winkelférmige Verlauf des Steilrandes der
Frankischen Alb als starkere Staubarriere aus. Frontdurchgdnge aus diesen Richtungen
werden im mittelfrankischen Becken durch Stauwirkung verstarkt und gehen mit besonders
schlechten Sichten und tiefen Wolkenuntergrenzen einher.

Zuverlassiges Warnzeichen fur eine bevorstehende Wetterverschlechterung im Raum
Nurnberg ist bei Westwind eine tiefe Wolkendecke an der westlich gelegenen Station
Niederstetten. Tritt dort eine drastische Verschlechterung der Wolkenuntergrenze ein, so ist
wenige Stunden spater am Nurnberger Flughafen eine um etwa 500 FT AGL hoéhere
Wolkendecke zu erwarten. Die Differenz resultiert aus dem HoOhenunterschied beider
Stationen.

Sicht und Wolkenuntergrenze sind generell auf den ginstiger gelegenen Flugplatzen oft
besser als in der Umgebung, wo besonders bei West-Lagen die Bewdlkung tber den
Waldern aufliegen kann.

Sogar bei Nordwest-Lagen bildet sich zuweilen durch Stau im westlichen bzw. nérdlichen
Vorland der Frankischen Alb ein lang gezogenes Wolkenband, obwohl der gesamte ubrige
Raum wolkenlos bleibt. Diese tiefe Staubewdlkung tritt typischerweise im Zwischenhoch
hinter einer abgezogenen Kaltfront auf und geht nachmittags meist in lockere Cumuli tber.

Nordwest ist generell bei Hochdrucklagen die bei weitem ungtinstigste Windrichtung fir den
Flughafen Nirnberg, da nachts in diesem Fall auch haufig Nebel aus den Feuchtgebieten im
Norden Nurnbergs in Richtung Flughafen verfrachtet werden.

Sichtverhaltnisse mit nur 1,5 bis 2,5 km und gleichzeitig Wolkenuntergrenzen um 300 FT
GND treten bei Vb-Lagen im gesamten Raum westlich der Rednitz (z. B. bei Spalt) durch
Stau an den dortigen Hohen auf. In noch starkerem Male treten Staueffekte im 6stlichen
Vorfeld der Frankenhdhe und des Steigerwaldes auf.

Im Allgemeinen treten durchschnittlich weniger als 40 Schneefalltage pro Jahr auf, im
Bereich des Steigerwaldes und auf der Frankenhdhe auch mehr. Am Flughafen Nurnberg
sind es im Mittel 46 Tage. Der mittlere Anteil der Schneemenge am Gesamtjahresnieder-
schlag liegt zwischen 10 und 15 %.

Der erste Frost tritt meist in der ersten Oktoberhdlfte auf, der letzte Ende April bis Anfang
Mai. GroR3tenteils werden 100 bis 120 Frosttage im Jahr erreicht.

5. Wind

Abgesehen von Gewittern und Frontpassagen treten die héchsten Windgeschwindigkeiten
bei Sudwest- bis Nordwest-Lagen auf. Aber auch bei ausgepragten Ost-Lagen (auch im
Winter) werden nicht selten starke Winde mit Béen beobachtet. In Talverengungen, z. B.
zwischen Heidenberg und Auracher Forst, treten lokale Duseneffekte auf, die beim Tiefflug
zu beachten sind.
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Lokale Bereiche mit erhdhter Windgeschwindigkeit zeigen sich besonders im Herbst in der
Néhe von WeilRenburg, wenn in den Frihstunden der von der Fréankischen Alb wehende
Bergwind durch die grofraumige Druckverteilung verstarkt wird. Begunstigend wirken
Fohnlagen mit Stdoststromung und flacher Bodeninversion. Der ,\Weil3enburger Wind*“ kann
in Boen 40 Knoten erreichen, obwohl in der Nachbarschaft nur 3 bis 5 Knoten auftreten. Zu
beachten ist hierbei, dass die Windrichtung auch quer zur Tallage verlaufen kann.

Am Nirnberger Flughafen macht sich bei gradientschwachen Lagen nachts Bergwind von
der Frankischen Alb als tberlagerte Ostkomponente im Bodenwind bemerkbar. Schwacher
Gradientwind aus West wird dabei tberkompensiert und Ostwind wird zusatzlich verstarkt.
Tagsuber wird dort schwacher Sudwestwind durch die Leitwirkung der Alb zu Sudwind,
nachts durch tberlagerten Bergwind zu Sudostwind.

5.1 Turbulenz

An den Steilstufen der Frankischen Alb ist bei ausgepragten Ostlagen regelmafdig heftige
Turbulenz zu beobachten. Leewirbel, die sich von der Stufenkante ablosen, kdnnen hier eine
besondere Gefahr fur Luftfahrzeuge darstellen.

Der Blick geht nach Norden Uber das mittelfrankische Hugelland westlich von Nurnberg. Im Vordergrund
befinden sich das von Baumen gesaumte Flisschen Bibert und die Ortschaft Ammerndorf. In der Ferne sieht
man Steinbach und dahinter Cadolzburg. Die H6he betrégt etwa 1000 FT tber Grund.

Quelle: Hilmar Krause, 19.03.2006
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6. Markante Stau- und Leewirkungen

Westwind bringt dem Vorhersagegebiet meist Stau am Westabfall der nérdlichen Franki-
schen Alb. Leewirkung kann 6stlich der Frankenhthe auftreten.

Nord- oder Nordwestwind fiihrt zu Stau am Nord- bzw. auch am Westabfall der Frankischen
Alb.

Bei Nordost- und Ostwind kann Stau an der sidlichen Frankischen Alb, im Ries und im
Ostlichen Vorfeld der Frankenhdhe auftreten. Letztlich Gberwiegt jedoch zumindest spater am
Tag bei diesen Windrichtungen haufig die Leewirkung der Nordlichen Frankischen Alb.
Lediglich der Stidwesten des Gebietes profitiert oft erst spéat von dieser Entwicklung.

Bei Winden aus Sudost, Sud oder Stidwest tberwiegt in der kalten Jahreszeit nachts und am
Morgen oft der Uberregionale Rickstau von den hoheren Mittelgebirgen im Norden und
Osten Bayerns. Spater am Tag wird dann meist trockenere Luft aus dem Lee des Schwarz-
waldes bzw. der Alpen in das Vorhersagegebiet gefuhrt.

7. Gewitter

Am gewitterreichsten ist das Vorland der Frankischen Alb und das Nordlinger Ries mit
durchschnittlich 25 bis 30 Gewittertagen im Jahr. In den anderen Teilen des Mittelfrankischen
Beckens werden nur 20 bis 25 Gewittertage beobachtet.

Der Jahresgang der Gewitterhdufigkeit zeigt ein Maximum in den Sommermonaten, der
Tagesgang am Nachmittag.

Linienhaft angeordnete, schwere Gewitter mit Sturmbden und Hagel treten regelméRig in den
Monaten Mai bis August im Vorfeld von Kaltfronten oder an der Front selbst auf.

8. Besonderheiten
Fir dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze

Ansbach-Petersdorf - EDQF - 1370 FT AMSL, 330 FT unter Bezugshohe
Dinkelsbihl-Sinbronn - EDND - 1598 FT AMSL, 102 FT unter Bezugshohe
Gunzenhausen-Reutberg - EDMH - 1591 FT AMSL, 109 FT unter Bezugshohe
Herzogenaurach - EDQH - 1070 FT AMSL, 630 FT unter Bezugshthe
Hetzleser Berg - EDQX - 1749 FT AMSL, 49 FT uber Bezugshohe
Lauf-Lillinghof - EDQI - 1788 FT AMSL, 88 FT Uber Bezugshohe
Neumarkt/Oberpfalz - EDPO - 1394 FT AMSL, 306 FT unter Bezugshohe
Neustadt/Aisch - EDQN - 1198 FT AMSL, 502 FT unter Bezugshohe
Nordlingen - EDNO - 1394 FT AMSL, 306 FT unter Bezugshthe
Nurnberg - EDDN - 1046 FT AMSL, 654 FT unter Bezugshohe

Schwabach-Heidenberg - EDPH - 1181 FT AMSL, 519 FT unter Bezugshéhe
Treuchtlingen-Bubenheim - EDNT - 1345 FT AMSL, 355 FT unter Bezugshéhe
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10. Referenzstation

Die Station Flughafen Nurnberg liegt im 6stlichen Teil des GAFOR-Gebietes. Knapp dstlich
davon erhebt sich die Frankische Schweiz, die Luv- und Leewirkungen verursacht. Nach
Suden steigt das Gelande zur Frankischen Alb hin an. Die Station liegt mit einer Seehthe
von 1043 FT AMSL 657 FT unterhalb der Bezugshohe.
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Gebiet 57 — Oberfranken

Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
1900 FT AMSL

2. Zuordnung
Mittelgebirge

3. Geographie

Der zentrale Landschaftsteil des Gebietes ist der Nordteil der Frankischen Alb, der oft auch
als die Frankische Schweiz bezeichnet wird. Im Norden und Osten wird das Gebiet durch die
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Gebirgsrander von Thuringer Wald, Frankenwald, Fichtelgebirge und Oberpfalzer Wald, im
Nordwesten durch die Itz und im Sudwesten durch das Mittelfrankische Becken begrenzt.
Die sudliche Begrenzung folgt im Wesentlichen der B14 zwischen Lauf und Wernberg-
Koblitz.

Die Frankische Schweiz ist eine waldreiche, kuppige Hochflache mit zum Teil scharf und tief
eingeschnittenen Talern. Die héchsten Erhebungen liegen zwischen 1800 und 2100 FT
AMSL. Im Norden und Osten wird sie vom Hugelland der Itz, des Obermains und vom
nordlichen Teil des Oberpfalzer Higellandes umrahmt. Bei einer mittleren H6he von etwa
1500 FT AMSL sind diese Hugellander gegen Nordosten durch die markanten Anstiege zum
Frankenwald, Fichtelgebirge und Oberpfalzer Wald abgegrenzt. Aus der hiigeligen, teilweise
gewellten Landschaft im Osten des Gebiets ragt der auffallige Kegel des Rauhen Kulm (6 km
sudostlich des Landeplatzes Rosenthal-Field/Plossen) mit 2238 FT AMSL (682 m) als
hochste Erhebung des Gebiets heraus.

Das verhaltnismé&Rig niedrige Oberpfalzer Hugelland mit den Flissen Naab und Vils ist nach
Sudosten mit der Donauniederung (Gebiet 75) verbunden. Es ist damit Teil eines natirlichen
Schlechtwetterflugweges, der von der Donau bei Regensburg tber das untere Naabtal bis
zum Obermain fuhrt.

4. Sicht und Wolken

Die Wetterverhaltnisse im Vorhersagegebiet werden wesentlich durch die umliegenden -
hoheren - Mittelgebirge gepragt.

Bei Nordost- oder Nordlagen, z. B. mit einem Hochdruckgebiet Uber Nord- oder Mittel-
deutschland, macht sich regelmal3ig deutliche Leewirkung Uber dem gesamten
Vorhersagegebiet bemerkbar. Ausloser ist der Gebirgszug aus Thuringer Wald, Frankenwald
und Fichtelgebirge. In den Télern entstandener Nebel wird dann tagsiiber meistens abge-
baut. Auch bei zyklonalen Nordostlagen - etwa in Verbindung mit einem Tief Gber Norditalien
oder der Schweiz - sind die Wolkenuntergrenzen im Gebiet haufig deutlich hoher als etwa im
Suden Bayerns oder im benachbarten Westen Sachsens.

Fur Ostlagen gilt ahnliches. In diesem Fall geht die Leewirkung vornehmlich vom Fichtelge-
birge und vom Oberpfélzer Wald aus. Insbesondere letzterer ist nicht besonders hoch und
nachts kann es auf diesem Weg bei entsprechend starker Oststromung und etwas Hebung
sogar zu Hochnebeleinbriichen aus der Tschechischen Republik kommen. Tagstber bildet
sich jedoch oft in der nordlichen Oberpfalz und im Lee des Fichtelgebirges ein Reservoir aus
trockener, erwarmter Luft, welches sich dann westwarts Uber die Frankische Schweiz hinweg
ausbreitet und den Nebel wegraumt.

Bei suddostlicher Stromung, wie sie oft an der Westflanke eines alternden und abziehenden
Hochdruckkomplexes mit Kern Uber Polen, Tschechien oder Ungarn zu finden ist, wirkt vor
allem im tiefer gelegenen Ostteil des Gebietes bereits regelméaf3ig Sud- und Oststau. Die
Frankische Schweiz in Verbindung mit dem Frankenwald und dem Fichtelgebirge bildet dann
ein grof3es nach Sidosten - zur Donau hin - gedffnetes Becken. Nebel oder Hochnebel
sammelt sich - vornehmlich wahrend der kalten Jahreszeit - grof3flachig in den Talern von
Vils und Naab. Auch tagsiber erfolgt bei solchen Lagen oft nur sehr zégernd eine Besse-
rung. Der hoch gelegene Westteil der Frankischen Schweiz ragt dann nicht selten tber die
Inversion hinaus und bietet dort noch Flugmadglichkeiten.
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Im weiteren Verlauf eines typischen Witterungszyklus nahert sich dann von Westen das
nachste Tiefdruckgebiet. Das bisher wetterbestimmende Hoch schwéacht sich ab und wandert
langsam nach Osten ab. Die bodennahe Schicht mit feuchter Kaltluft wird vertikal etwas
machtiger und die Stromung dreht auf Sud oder Studwest. Hebt dann die Untergrenze der
Absinkinversion Uber etwa 2000 Ful3 AMSL an, stellt der Sudteil der Frankischen Alb kein
echtes Hindernis mehr dar. An der Donau entstandene Hochnebelfelder machen sich dann
oft auf den Weg nach Norden in Richtung Fréankische Schweiz. Dies ist ein typisches
Szenario, bei dem die hochgelegenen Flugplatze des Gebietes gerade auch tagstiber nach
anfanglich noch schonem Wetter plétzlich in Nebel gehillt werden kénnen.

Die feuchte Kaltluft in Bodennahe passt sich einfach den sich &ndernden Druckverhaltnissen
an. Von Suden her schiebt sich dann tber das Vorhersagebiet eine tiefe Wolkendecke, die
letztlich nach Norden bundig mit den Suddflanken der Mittelgebirge entlang des Mains
abschlief3t.

Grundsatzlich sind bei Sud- oder Sudwestlagen in der kalten Jahreszeit regelmaf3ig anhal-
tend schlechte Sichtflugbedingungen im Vorhersagegebiet zu erwarten. In der warmen
Jahreszeit funktioniert der Mechanismus zwar &hnlich, jedoch wird dann z. B bei Stidwestla-
gen oft spatestens bis Mittag trockene und erwarmte Luft aus dem Mittelfrdnkischen Becken
heran gefuhrt, wodurch die tiefe Bewolkung anhebt oder sich auflost.

Bei zyklonalen Westlagen ist es haufiger die Sichtverschlechterung im Niederschlag, die
Sichtfliige im Vorhersagegebiet schwierig macht. Schon in den Ubergangsjahreszeiten ist oft
Schnee beigemischt und ein Uberqueren der Frankischen Schweiz ist bereits problematisch.
Bei Frontdurchgangen und Westwind sind die Hochlagen auch regelmafiig in Wolken oder
nur knapp frei, jedoch ist dieser Zustand meist nicht sehr bestandig.

Bei Nordwestlagen wird vor allem an der Westkante der Frankischen Schweiz regelmalig
Stauwirkung mit tiefen oder aufliegenden Wolken beobachtet. Das Problem stellt sich
vorwiegend in den Morgen- und Vormittagsstunden nach Durchgang einer Kaltfront, da
nachmittags in Verbindung mit der Einstrahlung und Kaltluftzufuhr meist ein Ubergang in
Quellbewolkung stattfindet, die zwar noch immer tief ansetzt, aber wenigstens in der Regel
nicht mehr aufliegt.

Nebel tritt durchschnittlich sowohl in den Talern und Becken als auch in den héheren Teilen
des Gebietes an mehr als 50 Tagen im Jahr auf.

Im Gegensatz zu den jahrlich fast 40 Tagen mit Schneefall in den Niederungen sind es auf
den Hohen 50 bis 60 Tage. Der mittlere Anteil der Schneemenge am Jahresniederschlag
betragt in den hohen Lagen des Gebietes mehr als 15 %, in den Niederungen meist weniger.

Die relativ grol3en Hohenunterschiede in den verschiedenen Gebietsabschnitten verursachen
beachtliche Differenzen der mittleren jahrlichen Zahl der Frosttage. Im Mindungsgebiet der
Regnitz (nordwestlich von Bamberg) tritt an etwa 100 Tagen, in der Frankischen Schweiz
dagegen an 120 bis 140 Tagen Frost auf. Der erste Frost tritt meist im ersten oder zweiten
Oktoberdrittel, der letzte Anfang Mai auf.
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Der Blick ist vom Burgstall Gber die Stadt Ebermannstadt nach Osten in der Frankischen Schweiz gerichtet.
Vom rechten Bildrand erstreckt sich nach hinten links das Wiesenttal. Die Talsohle liegt auf knapp 300 m NHN,
wahrend die umgebenden Hochflachen auf etwa 500 m NHN kommen. Auf der linken Bildhalfte hinter der
Stadt erhebt sich prominent der Druidenstein.

Quelle: Stephan Barthel, 27.02.2008

5. Wind

Im Bereich der Fréankischen Schweiz und des sie umschlieRenden Higellandes kénnen
Richtung und Geschwindigkeit des bodennahen Windes aufgrund der orographischen
Gegebenheiten sehr unterschiedlich sein.

5.1 Turbulenz

Die in den Kammlagen auftretenden Luv- und Leewirbel fihren besonders an den Steilhén-
gen der Frankischen Schweiz zu kréftiger Turbulenz.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Bei Nord- und Nordostlagen tberwiegt Leewirkung im gesamten Gebiet. Ostwind bringt
tagsuber ausgepragte Leewirkung fur das Gebiet. Stidostwind verursacht Stau im Ostteil des
Vorhersagegebietes, insbesondere in den Talniederungen von Vils, Naab und Main. Leewir-
kung kann dann am Westabfall der Frankischen Schweiz beobachtet werden.

Sud- und Sudwestwind resultieren oft in Stauwirkung fur das gesamte Gebiet. Westlagen
bringen Stauwirkung am Westrand der Frankischen Schweiz und fur das Maintal durch das
Fichtelgebirge.
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Nordwestwind bringt vor allem nachts und morgens Stau an der Westflanke der Frankischen
Schweiz. Mit fortschreitender Tageserwarmung verliert sich dieser Effekt meist am Vormittag.

7. Gewitter

Die Gewitterhaufigkeit liegt bei 19 bis 30 Tagen pro Jahr. Maxima werden in den Hochlagen
der frankischen Schweiz und in der Oberpfalz um Weiden beobachtet. Der Jahresgang zeigt
Haufigkeitsmaxima von Mai bis August mit 4 bis 7 Gewittertagen pro Monat.

Die vorherrschende Zugrichtung der Gewitter verlauft von Stidwest nach Nordost.

8. Besonderheiten
Fir dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze

Bayreuth - EDQD - 1601 FT AMSL, 299 FT AMSL unter Bezugshéhe
Burg Feuerstein - EDQE - 1674 FT AMSL, 226 FT AMSL unter Bezugshdhe

Kulmbach - EDQK - 1660 FT AMSL, 240 FT AMSL unter Bezugshohe

Lichtenfels - EDQL - 853 FT AMSL, 1047 FT AMSL unter Bezugshothe

Pegnitz-Zipser Berg -EDQZ - 1792 FT AMSL, 108 FT AMSL unter Bezugshthe

Rosenthal-Field Pléssen - EDQP - 1496 FT AMSL, 404 FT AMSL unter Bezugshtéhe
Weiden/Oberpfalz - EDQW - 1330 FT AMSL, 570 FT AMSL unter Bezugshdhe

10. Referenzstation

Die Station Bamberg liegt 500m sudlich vom Stadtrand entfernt im Regnitztal an der westli-
chen Gebietsgrenze. Im Osten liegt die Frankische Schweiz, nach Nordwesten fallt das
Gelande zum Main hin ab. Die Station liegt mit einer Seehdhe von 797 FT AMSL 1103 FT
unterhalb der Bezugshdhe.
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Gebiet 58 — Frankenwald und Fichtelgebirge
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
2700 FT AMSL

2. Zuordnung
Mittelgebirge

3. Geographie
Frankenwald und Fichtelgebirge bilden die Verbindung zwischen dem Thiringer Wald im

© Deutscher Wetterdienst, Abteilung Flugmeteorologie Seite 257 von 344



DWD Regionale Flugklimatologie

RFK Teil C - Gebietebeschreibungen
Juni 2019

N—

Nordwesten und dem Erzgebirge im Nordosten. Im Westen grenzt das Gebiet an das
Thiringer Schiefergebirge, im Stiden an das Oberpféalzische Higelland und den Oberpfalzer
Wald.

Den zentralen Bereich bildet das Bayerische Vogtland. Nach Norden schlief3t sich ein Tell
des Sachsischen Vogtlandes an. Diese Region wird durch Felder, Wiesen und bewaldete
Hugelkuppen gepragt. Weiter im Nordwesten saumen waldreiche Gebiete zu beiden Seiten
die in diesem Bereich teilweise gestaute Saale. Den nordwestlichsten Teil des Gebietes
markiert die Saaleschleife bei Rudolstadt.

Im Nordosten begrenzt die Weil3e Elster das Vorhersagegebiet. Sie entspringt im Elsterge-
birge und fihrt im Oberlauf durch waldreiches Hugelland.

Der Frankenwald im Sudwesten ist waldreich und stark gegliedert. Seine gerundeten Ricken
erreichen Hohen von 2000 bis 2500 FT AMSL. Der Ddbraberg 15 km westlich des Flugplat-
zes Hof ist mit 2608 FT AMSL (795 m NHN) seine héchste Erhebung.

Den Ubergang zum Fichtelgebirge bildet ein weniger gegliedertes, relativ waldarmes Gebiet,
die Munchberger Hochflache. Auf ihr verlauft die Autobahn Nirnberg - Berlin. Diese Hochfla-
che weist eine mittlere H6he von etwa 1900 FT AMSL auf, Gber die mehrere Hohenrticken
und Bergkuppen bis 2200 FT AMSL ansteigen.

Das ebenfalls dicht bewaldete Fichtelgebirge ist hufeisenférmig nach Osten getffnet. Es
umschliel3t eine nicht so waldreiche Hochflache zwischen Selb und Wunsiedel mit einer
mittleren Hohe von etwa 2000 FT AMSL. Die noérdliche Gebirgsflanke heil3t Waldsteingebirge
und deren hdchste Erhebung ist der grof3e Waldstein mit 2884 FT AMSL (879 m NHN). Der
sudliche Gebirgszug wird Steinwald genannt und dort erreicht die Platte eine Gelandehthe
von 3104 FT AMSL (946 m NHN). Dazwischen ragt im mittleren Teil der Schneeberg als
hdchste Erhebung des Gebietes bis 3455 FT (1053 m NHN) AMSL auf.

4. Sicht und Wolken

Die Hohenzige des Frankenwaldes und des Fichtelgebirges bilden eine markante Wetter-
scheide. Diese trennt das Einzugsgebiet der Saale auf der einen Seite vom Einzugsgebiet
des Mains auf der anderen Seite. Von besonderer Bedeutung ist dies, da der beliebte
Schlechtwetterflugweg Bayreuth - Hof durch diesen Teil des Vorhersagegebietes verlauft.

Das Vorhersagegebiet ist besonders empfindlich gegeniber Nordoststau. Bei nordéstlichen
Bodenwinden z. B. bei winterlichen Hochdrucklagen unter Zufuhr feuchter Ostseeluft ist oft
fast das gesamte Vorhersagegebiet unter tiefer Bewdlkung verborgen. Die Untergrenzen
liegen dann flachendeckend unter 500 Fuf3 Uber Grund und nicht selten werden sogar die
Hochlagen des Fichtelgebirges von den Wolken eingeschlossen. Dies insbesondere wenn
unter Einwirkung von Uberlagerten Hohentiefs die Sperrschicht héher als 3000 FT AMSL
liegt. In den allermeisten Féllen betragt dann auch die Sichtweite unter der Wolkendecke nur
wenige Kilometer und in héheren Lagen wird Nebel beobachtet.

Bei zyklonalen Sudwestlagen hingegen schiebt sich die tiefe Staubewdlkung von Studwesten
her Uber den Frankenwald und die Minchberger Hochflache bis weit in das Vorhersagege-
biet hinein und erst ganz im Norden des Vorhersagegebietes macht sich dann Leewirkung
bemerkbar.
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Im langjahrigen Durchschnitt werden Uberwiegend 50 bis 70 Tage mit Nebel pro Jahr
gezahlt, die meisten davon im Herbst und Winter.

Die H6hen von Fichtelgebirge und Frankenwald sind noch wesentlich 6fter von Wolkennebel
eingehdllt, der Ochsenkopf (3360 FT AMSL) z. B. an Giber 200 Tagen im Jahr.

Bei zyklonalen Wetterlagen liegen im Herbst und Winter die Gipfelregionen haufig tagelang in
Wolken. Dies geschieht aber auch im Sommer relativ oft. Die Sicht wird in den héheren
Lagen im Sudteil des Vorhersagegebietes nicht nur durch Nebel oder Wolken, sondern auch
durch Niederschlage haufig erheblich beeintrachtigt.

Strahlungs- und Hochnebel bilden sich bei herbstlichen oder auch winterlichen Hochdruckla-
gen oft unterhalb einer zwischen 2500 und 3000 FT AMSL liegenden Inversion. Auf den
Hohen dartber sind dann gute Sichten anzutreffen.

Der Schneeanteil am Gesamtniederschlag betragt 15 bis 25 % bei durchschnittlich 50 bis 70
Tagen mit Schneefall im Jahr, in Hochlagen Uber 70. Bei tief liegender Nullgradgrenze muss
gelegentlich auch im Sommer mit Schneefall gerechnet werden, wobei die Sicht auf extrem
geringe Werte zurtickgehen kann. Das gilt auch bei Hagel- oder Graupelschauern.

Mit dem ersten Frost muss Ende September bis Anfang Oktober, mit dem letzten Mitte Mai
gerechnet werden. Im gesamten Gebiet treten durchschnittlich 120 bis 140 Frosttage im Jahr
auf, in der Gipfelregion des Fichtelgebirges etwa 160.

5. Wind

Sowohl Richtung als auch Geschwindigkeit des Windes werden innerhalb der Grundschicht
durch die Landschaftsformen erheblich modifiziert. In der Umgebung von Hof tritt infolge des
von Siud nach Nord gerichteten Saaletals relativ haufig eine Std-Stromung auf, die sonst
selten beobachtet wird.

Bei Ost-Lagen muss im Bereich von Talausgangen auf der Westseite von Fichtelgebirge und
Frankenwald mit starker Boigkeit gerechnet werden.

5.1 Turbulenz

Die in den Kammlagen auftretenden Luv- und Leewirbel fiihren besonders an Steilhangen zu
kraftiger Turbulenz. Bei Hochdruckrandlagen mit starkem Druckgradient kdnnen sich im Lee
des Fichtelgebirges Leewellen und Rotoren bilden.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Bei Sudwestwind besonders starke Stauwirkung im gesamten Bereich von Frankenwald,
Munchberger Hochflache und Fichtelgebirge. Leewirkung wird dann vorwiegend im Nord-
westen des Gebietes beobachtet.

Der Flugweg zwischen Mitterteich und Rehau entlang der Autobahn Weiden — Hof bleibt bei
Westlagen mit Frontannaherung aufgrund der Leewirkung des Fichtelgebirges nicht selten
deutlich langer passierbar als die Strecke Bayreuth Hof. Die Route Uberquert aber einige
Hohenzlige und deswegen sind an die Wetterverhaltnisse hohe Anspriiche zu stellen.

Bei Nordwestwind oft Leewirkung im Bereich der Miinchberger Hochflache.

© Deutscher Wetterdienst, Abteilung Flugmeteorologie Seite 259 von 344



DWD Regionale Flugklimatologie
RFK Teil C - Gebietebeschreibungen

Juni 2019
N

Bei Nordost- und Nordwind ist Stauwirkung im Nordteil des Gebietes besonders stark
ausgepragt.

Bei Ostwind wird zunéchst meist im gesamten Gebiet Stauwirkung beobachtet. Im Tagesver-
lauf halt sich tiefe Bewdlkung dann oft noch hartnackig auf der Hochflache zwischen Selb
und Wunsiedel sowie im Nordwesten des Vorhersagegebietes. Im Raum Hof, Plauen und
auf der Munchberger Hochflache macht sich bei Ostlagen hingegen nachmittags meist eher
Leewirkung von Fichtel- und Elstergebirge bemerkbar.

Der Blick geht das Selbitztal entlang Richtung Westnordwesten. Im Vordergrund liegt der Ort Selbitz und
dahinter (etwa in der Bildmitte) Naila. Oberhalb von Naila erstrecken sich zwei Waldgebiete - der 657 m NHN
hohe Spiegelwald und links davon der bis zu 735 m NHN hohe Gerlaser Forst. Beide Baumbesténde befinden
sich auf einem nordlichen Auslaufer des Frankenwaldes.

Quelle: Stephan Barthel, 09.03.2008

7. Gewitter
Die mittlere Zahl der Tage mit Gewitter betragt etwa 20 bis 25 pro Jahr.

Im Jahresgang zeigt sich die grof3te Haufigkeit der Gewitter in den Sommermonaten, im
Tagesgang am Nachmittag.

8. Besonderheiten
Bei gradientstarken Hochdruckrandlagen treten rund um das Fichtelgebirge Leewellen auf,
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die fUr den Segelflug genutzt werden koénnen.

9. Flugplatze

Hof-Plauen - EDQM - 1960 FT AMSL, 740 FT unter Bezugshohe
Ottengriiner Heide - EDQO - 1880 FT AMSL, 820 FT unter Bezugshdhe
Zell-Haidberg - EDNZ - 1902 FT AMSL, 798 FT unter Bezugshéhe

10. Referenzstation

Die Station Hof ist nicht identisch mit dem Flugplatz Hof. Die Station liegt 95m oberhalb der
Saale, deren tief eingeschnittenes Tal von SSE nach NNW verlauft. Hof liegt im etwas
niedrigeren Bereich des Frankenwaldes der gerne als Schlechtwetterflugweg genutzt wird in
der Mitte des GAFOR-Gebietes. Die Station liegt mit einer Seehdéhe von 1864 FT AMSL 836
FT unterhalb der Bezugshohe.
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Gebiet 61 — Schwarzwald
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
4000 FT AMSL

2. Zuordnung
Mittelgebirge

3. Geographie

Der von NNE nach SSW verlaufende Schwarzwald fallt nach W zur Oberrheinischen
Tiefebene und nach S zum Hochrheingebiet steil ab. Nach N und E senkt sich das Gebirge
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im Allgemeinen sanft ab. Das Gebiet wird unterteilt in Sidschwarzwald, mittleren Schwarz-
wald und Nordschwarzwald.

Der Sudschwarzwald ist von allseitig herabfihrenden Télern stark zergliedert und weist die
hochsten Erhebungen im Gebiet auf. Neben dem Feldberg mit 4899 FT AMSL und dem
Belchen mit 4639 FT AMSL liegen hier noch zahlreiche andere Berggipfel mit Hohen
zwischen 4000 und 4600 FT AMSL.

Nach N wird der Sudschwarzwald durch das Dreisam- und Hollental sowie das 6stlich
anschlieRende Wutachtal vom mittleren Schwarzwald getrennt. Dieser reicht bis zum Kinzig-
und Schiltachtal im N. Die hdchsten Erhebungen sind hier der Kandel (etwa 14 km im NE
von Freiburg) mit 4068 FT AMSL und der Rohrhardsberg (etwa 7 km im W von Triberg) mit
3806 FT AMSL.

Im Nordschwarzwald liegen die Kammhohen im Allgemeinen Uber 3000 FT AMSL und
erreichen an der Hornisgrinde mit 3820 FT AMSL ihre groRte Hohe. Ostlich des Hauptkam-
mes beherrschen bewaldete Hochflaichen das Gebiet, das von wenigen, langen,
hauptsachlich in S/N-Richtung verlaufenden Talern unterteilt wird.

4. Sicht und Wolken

Die Zahl der Tage mit Sichtweiten unter 1 km variiert stark. Sie wird entscheidend von der
Hohenlage, aber auch von der Art der Nebelentstehung bestimmt. Wahrend in den Tallagen
pro Jahr bis zu 50 Tage mit Nebel auftreten (meist Strahlungsnebel), sind die Gipfellagen an
mehr als 200 Tagen zumindest zeitweise in Wolken gehullt. Zum Beispiel werden an der
Wetterstation in Freudenstadt im langjahrigen Mittel 73 Tage pro Jahr mit Nebel registriert,
an der hdchsten Erhebung des Gebietes, dem Feldberg, jedoch 260 Tage. In den mittleren
Lagen wird in den nebelreichsten Monaten von Oktober bis Januar eine Sichtweite unter 1
km im Durchschnitt an 6 bis 11 Tagen pro Monat, in den nebelarmsten Monaten Juni und Juli
an 2 bis 3 Tagen, beobachtet. In den Hochlagen sind es in den Wintermonaten im Durch-
schnitt 20 bis 25 Tage, von Juni bis August immerhin noch 16 bis 20 Tage, an denen
Sichtweiten unter 1 km gemeldet werden.

Mit Ausnahme der Hochlagen treten Sichtweiten unter 1 km im langjéhrigen Mittel zu 4 bis
8%, unter 5 km zu 10 bis 15 %, unter 8 km zu 15 bis 20 % auf. Sichtweiten unter 1 km treten
hauptsachlich von Oktober bis Februar mit einer Haufigkeit von 10 bis 15 % auf, wobei
Januar und Dezember die nebelreichsten Monate des Jahres sind. In der Periode zwischen
Juni und August hingegen ist kaum mit Nebelbildung zu rechnen. In etwa 1 % aller Falle wird
dann eine Sichtweite unter 1 km beobachtet. Von November bis Februar treten Sichtweiten
unter 5 km mit einer Haufigkeit von 20 bis 25 %, im Marz und Oktober mit etwa 15 %, von
Juni bis August lediglich zu 2 bis 3 % auf. Unter 8 km liegt die Sichtweite in den Wintermona-
ten mit einer Haufigkeit von 25 bis 35 %, in den Sommermonaten bei etwa 5 %.

Die Daten fur die Hochlagen weichen davon deutlich ab. Sichtweiten zwischen 1 und 8 km
werden lediglich in etwa 2 % aller Falle beobachtet. Hingegen wird eine Sichtweite unter 1
km zu etwa 40 % registriert. In den Wintermonaten von November bis Februar liegt die
Quote der Beobachtungen mit einer Sichtweite unter 1 km bei 50 bis 55 %, in den Sommer-
monaten von Juni bis August immerhin noch bei 25 bis 30 %.

In den Hochlagen fallen bis zu 40 % des Jahresniederschlages als Schnee. Bei NW-Lagen
kann es oberhalb von etwa 3000 bis 4000 FT AMSL selbst in den Sommermonaten zu
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Schneeféllen kommen, die eine Gefahr durch Vereisung und deutliche Sichtverschlechterung
darstellen. Im Juni und September wird dies im Mittel an 1 bis 2 Tagen, im Juli und August
nur in Einzelféllen beobachtet. Im Mai werden etwa 4 Tage mit Schneefall registriert, im
Oktober sind es etwa 6 Tage. Von November bis April liegt die mittlere Anzahl der Tage mit
Schneefall recht gleichmafig verteilt zwischen 14 und 17.

In mittleren Lagen tritt Schneefall im Juli und August Uberhaupt nicht, im Juni und September
nur aul3erst selten auf. Im Oktober kommt Schneefall nur an wenigen Tagen vor. Im Novem-
ber sind es bereits 9 bis 10 Tage, von Dezember bis Februar etwa 15 Tage. Im Marz nimmt
diese Zahl auf 10 bis 11 Tage ab. Im April sind es noch 7 bis 8 Tage mit Schneefall, im Mai
ist es im Mittel gerade noch 1 Tag.

Wahrend die niedrigen Randlagen am West- und Stidabfall nur etwa 30 Tage Schneefall pro
Jahr aufweisen, sind es in mittleren Lagen etwa 70 bis 80 Tage, in den Gipfelregionen knapp
Uber 100 Tage. Die mittlere jahrliche Zahl der Tage mit einer Schneedecke liegt meist
zwischen 70 und 100. In den Randlagen werden 30 bis 50 Tage, in den Hochlagen tber 120
Tage mit einer Schneedecke registriert. Der mittlere Anteil der Schneemenge am jahrlichen
Gesamtniederschlag liegt in den tiefen Randlagen des Gebietes bei 10 bis 15 %, in den
mittleren Lagen bei 15 bis 30 %, in den Hochlagen bei 30 bis 40 %.

Im gréRten Teil des Gebietes liegt die Zahl der Tage mit Niederschlag grof3er 0,1 mm
zwischen 180 und 210. Niederschlag mit mehr als 1,0 mm wird an 130 bis 180 Tagen,
Niederschlag mit mehr als 10 mm an 35 bis 80 Tagen registriert. Am wenigsten treten
Niederschlage in den o6stlichen Randlagen des Gebietes, am haufigsten in den Hochlagen
des Schwarzwaldes auf.

Im langjahrigen Mittel treten Hauptwolkenuntergrenzen unter 500 FT zu etwa 40 % auf.
Hauptwolkenuntergrenzen zwischen 500 und 1500 FT werden mit einer Haufigkeit von
weniger als 10 % beobachtet. Eine Ceiling unter 500 FT ist zwischen November und Februar
in 50 bis 60 %, von Juni bis August in 20 bis 30 % aller Falle zu erwarten.

Bei Frontpassagen ist haufig mit aufliegender Bewdlkung entlang des gesamten Schwarz-
waldkammes zu rechnen.

Wahrend der warmen Jahreszeit tritt bei Sonneneinstrahlung zumeist ein Tagesgang der
Bewodlkung auf. Morgens sind die Gipfel oft noch wolkenfrei, dann bilden sich im Laufe des
Vormittages tiefe Quellwolken. Bei antizyklonal gepragten Wetterlagen heben die Untergren-
zen zum Nachmittag hin an und es herrscht uneingeschrankt gutes Flugwetter. Bei hoch
reichend labil geschichteter Atmosphéare entstehen rasch Cumulonimben mit Schauern und
Gewittern.

Bei herbstlichen und winterlichen Hochdruckwetterlagen sind die Gipfel oberhalb etwa 2500
bis 3000 FT AMSL oft wolkenfrei und die Sichtweite betrdgt mehr als 70 km, wahrend in
geringeren Hohen Beeintrachtigungen durch Nebel oder eine tiefe Wolkendecke bestehen.
Abgesehen vom Sommer kommt es bei antizyklonalen Ostlagen haufig am gesamten Ostful}
des Schwarzwalds zu Nebel oder tiefem Stratus.

Gefrierender Niederschlag wird in den tiefen Lagen des Gebietes zwischen November und
Méarz im Mittel an 1 bis 3 Tagen, in mittleren Lagen an etwa 4 Tagen beobachtet. Schwer-
punkt sind die Monate Januar und Dezember mit einem Anteil von etwa 70 % aller Féalle. In
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den Hochlagen tritt gefrierender Niederschlag zwischen Ende September und Anfang Mai im
Mittel an etwa 8 Tagen auf. In den Monaten zwischen November und Marz liegen, recht
gleichmafiig verteilt, 85 bis 90 % aller Falle.

Der erste Frost tritt - abhangig von der Hohenlage - in der Regel zwischen Anfang und Ende
Oktober, im Gipfelbereich des Feldbergs und in geschutzt liegenden Hochtélern bereits im
letzten Septemberdrittel auf. Die letzten Froste treten in den Tallagen Mitte bis Ende April, in
den mittleren Lagen Anfang Mai und in den Gipfelregionen Mitte Mai bis Anfang Juni auf. An
ungunstigen Standorten ist wahrend des gesamten Jahres Bodenfrost moglich. Die Zahl der
Frosttage liegt in den Randzonen des Gebietes zwischen 60 und 100. Mehrheitlich werden
100 bis 140, in den Gipfellagen und in windgeschitzt liegenden Hochtalern 140 bis 180
Frosttage registriert.

Der Blick geht Gber die Stadt Freudenstadt Richtung Sitdstdwesten. Im Taleinschnitt rechts hinter dem Ort
flieRt der Forbach in einer 180-Grad-Kurve um den Finkenberg (842 m NHN). Entlang der Bildmitte (etwa
hinter den Windradern) verlauft quer das Kinzigtal. Der helle Fleck in der Mitte des Horizontes ist der
schneebedeckte Feldberg (4899 FT AMSL bzw. 1493 m NHN), die héchste Erhebung des Gebietes. Die Hohe
Uber Grund betragt 1250 m.

Quelle: Volkhard Bahr, 10.02.2008

5. Wind

Hauptwindrichtung ist SW bis W. Ein sekundares Maximum tritt bei E-Wind auf. NW-Wind
wird schon deutlich seltener beobachtet. Alle anderen Windrichtungen spielen keine nen-
nenswerte Rolle.
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Bden Uber 40 Knoten treten in den tiefen Lagen an 2 bis 3 %, in mittleren Lagen an 4 bis
10% aller Tage auf. Die hochste Windgeschwindigkeit an der Wetterstation in Freudenstadt
wurde in den Jahren zwischen 1991 und 2005 am 26.12.1999 mit 66 Knoten gemessen. In
den Hochlagen treten Boen Utber 40 Knoten an uber 30 % aller Tage auf. Die hdchste
Windgeschwindigkeit an der Wetterstation am Feldberg wurde in den Jahren von 1991 bis
2005 ebenfalls am 26.12.1999 mit 115 Knoten gemessen.

Lokalwindzirkulationen bilden sich besonders im Sudschwarzwald mit den hier oft tief
eingeschnittenen Téalern. Am bekanntesten ist der abends und nachts auftretende ,Héllenta-
ler”. Er weht zeitweise mit Sturmstérke aus dem Hollental im Schwarzwald kommend durch
das sich daran anschlieRende Dreisamtal bis Uber Freiburg hinaus, schwacht sich aber
westlich von Freiburg mit Austritt in die Rheinebene sehr schnell ab.

5.1 Turbulenz

Haufig treten, auch bei wolkenlosem Wetter, hohe Windgeschwindigkeiten verbunden mit
zum Teil erheblichen Turbulenzen Uber und hinter den Kammlagen auf. Auch in den tief
eingeschnittenen Télern ist bei entsprechenden Strémungen mit starker Turbulenz und zum
Teil mit Leewalzen (Rotoren) zu rechnen.

Vor Steilabhangen bilden sich oft Luvwirbel, dahinter Leewirbel. Auch in den tief eingeschnit-
tenen Talern ist bei entsprechenden Stromungen mit starker Turbulenz und zum Teil mit
Leewalzen (Rotoren) zu rechnen. Besonders pragnant ist der im Unterkapitel Wind bereits
angesprochene Hollentaler, der bei starken Auspragungen zu starken Verwirbelungen vom
Dreisamtal bis nach Freiburg fihren kann.

Bei antizyklonalen ENE- bis SE-Lagen, haufig in Verbindung mit einer Absinkinversion in
5000 bis 6000 FT AMSL, treten Uber den Kd&mmen des Sudschwarzwaldes Starkwindfelder
mit Windgeschwindigkeiten zwischen 20 und 40 KT auf und filhren zu magiger bis starker
Turbulenz.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Bei der Hauptstromungsrichtung SW bis W sowie bei NW-Wind treten deutliche Staueffekte
am gesamten Westabfall des Schwarzwaldes auf. Leewirkungen sind bei SW bis W-Wind an
der gesamten Ostseite des Schwarzwaldes gegeben. Bei NW-Wind ist die Ostseite des
Schwarzwaldes zwischen dem oberen Nagoldtal und Schramberg sowie der Sudostteil des
Sudschwarzwaldes Lee begtinstigt.

N-Wind bewirkt Stau am gesamten Nordrand des Schwarzwaldes sowie vor allem am
Hornisgrinde-, Kandel- und Feldbergmassiv. Nennenswerte Leewirkungen sind nicht
bekannt.

NE-Wind sorgt insbesondere im Nordschwarzwald im Bereich um die Hornisgrinde fur
Stauwirkungen, E-Wind an der gesamten Ostseite und in den Hochlagen des Schwarzwal-
des, SE-Wind insbesondere am Hotzenwald im S des Gebietes sowie ebenfalls an der
gesamten Ostseite des Schwarzwaldes. Von Leewirkungen profitieren bei NE- bis SE-Wind
die Gebiete am Westabfall des Schwarzwaldes.

Kommt der Wind aus S sind Staueffekte vom Sudrand des Schwarzwaldes bis zum Kandel
zu beobachten. Entsprechend treten Leewirkungen am Nordabfall des Schwarzwaldes auf.
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7. Gewitter

In den meisten Orten des Schwarzwaldes werden im langjéhrigen Durchschnitt 30 bis 35
Tage mit Gewitter pro Jahr gezahlt. Typisch ist im Verlaufe des Tages die Bildung erster
Warmegewitter in der Region um den Feldberg, im Bereich Furtwangen — Donaueschingen
sowie im Nordschwarzwald bei Nagold und Calw. Bei entsprechenden Voraussetzungen
kommt es rasch zur Bildung von in Linien angeordneten Gewittern. Leeseitig fallen die
Warmegewitter, die nur durch Mitwirken der Orographie entstanden sind, oftmals wieder in
sich zusammen.

Eine bevorzugte Gewitterzugbahn erstreckt sich von der Burgundischen Pforte tber den
Sudschwarzwald und die Baar bis zur Schwabischen Alb. Solche Gewitter, die vom sudli-
chen Oberrheingraben Uber den Breisgau Richtung Sidschwarzwald ziehen, kénnen sich
durch erzwungene Hebung anden westlichen Auslaufern des Mittelgebirges weiter intensi-
vieren.

8. Besonderheiten

Der Schwarzwald ist eine Region mit sehr guten Bedingungen fur Segelflug. Uber einigen
Talern, z. B. Uber dem Murgtal, kdbnnen sich bei hinreichend starker SW-, W-, und E-
Stromung ausgepragte Leewellensysteme ausbreiten.

9. Flugplatze
Winzeln-Schramberg - EDTW - 2201 FT AMSL, 2299 FT unter Bezugshdhe

10. Referenzstation

Die Referenzstation fir das Gebiet 61 ist Freudenstadt — 2621 FT AMSL, 1479 FT unter
Bezugshohe.

Die Station liegt im Nordschwarzwald, etwa einen Kilometer sudlich des Stadtkernes von
Freudenstadt. Sechzig Meter oberhalb des Luftkurortes, steigt das Gelande sudlich der
Station noch etwas an. Nordwestlich fallt das Gelande in Richtung Forbachtal ab. Aufgrund
der Lage, knapp 1500 FT unter Bezugshohe gelegen, ist die Anzahl von Nebeltagen deutlich
geringer als im Kammniveau. Die Station ist bei Westlagen leebeginstigt und ist aufgrund
eine nahegelegenen Waldes vor S- und W-Wind geschitzt.
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Gebiet 62 — Schwabische Alb
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
3000 FT AMSL

2. Zuordnung
Mittelgebirge

3. Geographie

Das hugelreiche Hochland der Schwabischen Alb und die Baar (mit Villingen-Schwenningen
und Donaueschingen als Zentren) sind die wesentlichen Landschaften des Gebiets.
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Die wenig bewaldete Baar bildet trotz der beachtlichen mittleren Hohe von etwa 2500 FT
AMSL eine Mulde zwischen Schwarzwald und Schwabischer Alb und somit eine geographi-
sche Verbindung vom Neckar- zum Hochrheingebiet.

Die Schwabische Alb beginnt im SW am Hochrhein und endet im NE am Nordlinger Ries,
das sie gemeinsam mit dem unteren Woérnitztal von der Frankischen Alb trennt. Die hdchsten
Erhebungen der Schwabischen Alb - mit dem 3330 FT AMSL hohen Lemberg als héchstem
Punkt- liegen im SW des Gebiets.

Die meist nahe dem Nordwestrand der Alb verlaufende Kammlinie senkt sich allm&hlich
gegen NE bis auf HGhen um 2400 FT AMSL im Bereich der Ostalb. Der durch mehrere
Neckarzuflisse stark gegliederte Nordwestrand der Alb ragt Uberall mit einer markanten
Steilstufe aus dem Albvorland heraus. Die zum Teil tief in die Alb eingeschnittenen, zur
Donau filhrenden Téaler (z. B. Lauter- und Laucherttal) teilen das Hochland in mehrere
Flachen.

Der Nordteil der Schwabischen Alb wird als Kuppenalb bezeichnet. Sie senkt sich nach SE
mit einer weniger deutlichen Stufe in die niedrigere Flachenalb. Nach S geht diese im
Westteil allmahlich in das Hugelland des Gebiets 72 Uber, im Ostteil ist sie teilweise mit
Steilabféallen gegen die westliche Donauniederung (Gebiet 73) abgegrenzt.

4. Sicht und Wolken

Im grol3ten Teil des Gebietes ist an 50 bis 100 Tagen im Jahr mit Sichtweiten unter 1 km
bedingt durch Nebel oder aufliegende Bewdlkung zu rechnen. Uber den Randhohen der
Nordwestkante sind es hingegen etwa 160 Tage.

In den flugmeteorologisch bedeutenden Lagen an der Nordwestkante der Schwébischen Alb
treten Sichtweiten unter 1 km im langjahrigen Mittel zu 12 bis 15 %, unter 5 km zu etwa 20%,
unter 8 km zu etwa 25 % auf. Sichtweiten unter 1 km treten von November bis Januar mit
einer Haufigkeit von 20 bis 25 % auf, wobei der November der nebelreichste Monat des
Jahres ist. Auch die Monate Februar und Oktober weisen mit knapp tber 15 % aller Falle
noch eine recht hohe Quote auf. Von Juni bis August hingegen wird lediglich in 4 bis 6 %
aller Félle eine Sichtweite unter 1 km beobachtet. Von Oktober bis Februar treten Sichtweiten
unter 5 km mit einer Haufigkeit von 25 bis 40 %, im Marz und September mit 15 bis 20 %,
von Juni bis August zu 8 bis 10 % auf. Unter 8 km liegt die Sichtweite in den Wintermonaten
November bis Februar mit einer Haufigkeit von 35 bis 45 %, in den Sommermonaten sind es
10 bis 15 %.

Im Bereich der Flachenalb treten Sichtweiten unter 1 km im langjahrigen Mittel zu 6 bis 10 %,
unter 5 km zu etwa 20 %, unter 8 km zu etwa 25 % auf. Von Juni bis August wird lediglich in
etwa 2 % aller Félle eine Sichtweite unter 1 km beobachtet. Von November bis Januar sind
es etwa 15 %. Unter 5 km liegt die Sichtweite von November bis Januar in 30 bis 35 % aller
Falle, zwischen Juni und August sind es 5 bis 8 %. Sichtweiten unter 8 km treten in den
Wintermonaten November bis Februar mit einer Haufigkeit von 35 bis 45 % auf, in den
Sommermonaten zwischen Juni und August sind es 10 bis 15 %.

Auch bei Wetterlagen, die auf der Schwabischen Alb normalerweise keine eigenburtige
Nebelbildung verursachen, kann es bei Drehung des Windes auf SE bis S durch die Ver-
frachtung von Nebel aus dem Donau-, Bodensee- oder Hegauraum zu entsprechender
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Sichtverschlechterung kommen. Gleichzeitig fihrt die mit der Advektion verbundene Hebung
um mehrere hundert Ful3 zu Nebelverdichtung. Im stdéstlichen Band der Flachenalb ist
dadurch die Nebelgefahr weitaus grof3er als auf der Kuppenalb oder im Bereich der nord-
westlichen Albkante. Besonders betroffen sind bei herbstlichen und winterlichen
Inversionslagen z. B. die Grenzbereiche zum Nordlinger Ries, Donau-Ried und Donau-Moos,
wo sich mitunter sehr zahe Nebellagen einstellen, die Uber Tage und in Extremfallen auch
Uber Wochen anhalten kénnen.

Bekannt ist auch die sehr plétzliche Nebelbildung auf der Baar und in ihren Nebentélern. Sie
wird besonders in den Talern von Brigach und Breg durch Feuchtezufuhr aus nassen
Wiesen verstarkt. In den Wintermonaten wird, bei entsprechenden meteorologischen
Voraussetzungen (hohe Feuchtigkeit, keine Bewolkung, kein oder aul3erst geringer Boden-
wind), im Bereich der Baar Nebelbildung schon bei oder kurz nach Sonnenuntergang
beobachtet. Bei sudlicher Windkomponente ist zu beachten, dass aus der Region Hochrhein
— Bodensee sehr tiefe Schichtbewdlkung oder Nebel auf die Baar ziehen kann und fur
plotzliche, markante Sichtverschlechterung sorgt.

Bei Hochdruckeinfluss ragen die Hochlagen der Alb haufig Uber eine Inversion hinaus. An
solchen Tagen tritt besonders im Herbst und Winter in tieferen Lagen Nebel auf, wahrend im
hoher gelegenen Bereich etwa oberhalb 2500 FT AMSL gute Fernsicht herrscht.

Schneefall und daraus resultierende Sichteinschrdnkungen treten in grol3en Teilen des
Gebietes im langjahrigen Durchschnitt an 40 bis 50 Tagen auf. Der Schneeanteil am
mittleren Jahresniederschlag betragt dabei 15 bis 20 %. An den Randern der Alb sinkt die
Zahl der Tage mit Schneefall auf 30 bis 40 Tage, wahrend auf den hochsten Erhebungen im
SW 50 bis 60 Tage erreicht werden. Diese erhalten 25 bis 30 % des Jahresniederschlags als
Schnee. Die mittlere jahrliche Zahl der Tage mit einer Schneedecke liegt meist zwischen 80
und 100, in den tiefer gelegenen Randlagen zwischen 60 und 80.

Im grol3ten Teil des Gebietes liegt die Zahl der Tage mit Niederschlag grof3er 0,1 mm
zwischen 180 und 200. Niederschlag mit mehr als 1,0 mm wird an 120 bis 150 Tagen,
Niederschlag mit mehr als 10 mm an 20 bis 40 Tagen gemessen. Die wenigsten Tage mit
Niederschlag treten ganz im SE des Gebietes auf. Die hochsten Werte liegen entlang der
Kammlinie am Nordwestrand des Gebietes mit Schwerpunkt in der Albregion zwischen
Stuttgart und Ulm.

Im langjéhrigen Mittel treten Hauptwolkenuntergrenzen unter 1500 FT in 15 bis 20 %, unter
1000 FT in 12 bis 15 %, unter 500 FT in 8 bis 12 % aller Beobachtungen auf. Tiefe Haupt-
wolkenuntergrenzen kommen in den Wintermonaten wesentlich h&ufiger vor. Eine Ceiling
unter 1500 FT ist zwischen November und Februar in 25 bis 35 %, von Juni bis August
lediglich in 8 bis 12 % aller Falle zu erwarten. Ahnlich sieht es bei den Werten unter 500 FT
aus. Im Winter liegt die Haufigkeit bei 15 bis 20 % aller Falle, zwischen Juni und August bei 4
bis 7 %.

Wegen der Ausrichtung der Schwabischen Alb von SW nach NE sind ihre Hochflache und ihr
Nordwestabfall bei W- bis NW-Lagen besonders haufig in Wolken. Bei Fligen entlang der
Autobahn von Stuttgart nach Ulm ist haufig die erste Stufe des Albaufstiegs am Aichelberg
bei Kirchheim/Teck noch frei von Wolken, die dahinter liegenden Erhebungen sind jedoch in
Wolken eingehlllt. Bei Fligen tber die Alb in umgekehrter Richtung (von S nach N) ist zu
beachten, dass bei zyklonal gepragten NW- bis N-Lagen der Alpenstau mit schlechten
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Bedingungen weit nach Norden reichen kann. Nur ein schmaler Streifen im SE der Alb und
an der Donau weist dann bessere Verhdltnisse auf. Beim Anflug von S sollte man an die
entsprechend schlechten Flugwetterbedingungen an der Kammlinie am Nordwestrand der
Alb denken und sich nicht durch die Besserung der Verhaltnisse bei Annéherung an den
sudlichen Albabfall tduschen lassen.

Ausgepragte Aufgleit- und Hebungsprozesse im Einflussbereich eines meist Uber den Alpen
oder Norditalien liegenden Hohentiefs sowie Uber Suddeutschland langsam ziehende bzw.
stationdre Fronten bringen im Bereich der Alb meist langer anhaltend schlechtes Flugwetter.

Gefrierender Niederschlag wird im Winterhalbjahr zwischen Oktober und April im langjahri-
gen Mittel an 6 bis 9 Tagen beobachtet. Schwerpunkt sind die Monate Januar und Dezember
mit einem Anteil von 60 bis 70 % aller Falle. Im April und Oktober tritt gefrierender Nieder-
schlag nur sehr selten auf.

Der erste Frost fallt in hochgelegenen Talern in die zweite Septemberhélfte, sonst grol3ten-
teils in das erste und zweite Oktoberdrittel. Die letzten Froste sind zumeist Ende April bis
Ende Mai zu verzeichnen. Bodenfrost ist in geschitzt liegenden Hochtélern wéhrend des
gesamten Jahres mdoglich. Die mittlere Zahl der Frosttage variiert zwischen 100 und 120
Tagen in den tieferen Lagen und 120 bis 160 Tagen in ungiinstigen Lagen sowie in grof3en
Teilen der Stdwesthélfte.

Als Schlechtwetterflugweg tber die Schwabische Alb bietet sich die Strecke Aalen — Heiden-
heim — Giengen — Donautal entlang des Brenztales an. Eine weitere Option ist ein Flug
entlang der Bahnlinie Stuttgart — Ulm. Nach Westen hin kommt ein Flug von Hechingen
ausgehend entlang des Killertals bis Neufra, hier anschlielRend entlang des Fehlatals bis
Veringenstadt und weiter bis zur Donau nahe Sigmaringen in Betracht. Schlief3lich bietet sich
naturlich ganz im W ein Flug zunéchst entlang der A81 aus der Region Stuttgart bis zur Baar
und weiter an den Rhein bei Schaffhausen an. Eine Alblberquerung entlang der Autobahn
Stuttgart - Ulm sollte nicht als Schlechtwetterflugstrecke gewahlt werden.

5. Wind

Hauptwindrichtung im Bereich der Schwabischen Alb sind SW und W, gefolgt von nahezu
gleich grofRen Anteilen NW-, E- und SE-Wind. Alle anderen Windrichtungen treten deutlich
seltener auf.

Deutlich abweichend ist die Verteilung der Windrichtung auf der Baar. Hier dominieren auf
Grund der Gelandestruktur NW- bis N-Winde sowie S- und SE-Winde.

Die hochsten Windgeschwindigkeiten im Gebiet werden bei westlichen Richtungen regis-
triert. Bei herbstlichen und winterlichen Sturmlagen sind Bden tber 45 Knoten nicht selten.
Durchaus sind Werte zwischen 60 und 70 Knoten méglich. An der Wetterstation Stotten bei
Geislingen wurde die hochste Windgeschwindigkeit im Zeitraum zwischen 1991 und 2005
am 26.12.1999 mit 95 Knoten gemessen. Boen uber 40 Knoten treten an 6 bis 8 % aller
Tage auf.

Im Sommerhalbjahr ist das Berg- und Talwindsystem Uber den Talern der Schwébischen Alb
gut ausgepragt.
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5.1 Turbulenz

Haufig tritt Turbulenz bei starkem W- bis NW-Wind auf. Insbesondere hinter dem sudostli-
chen Steilabfall zum Donautal kommt es dann zur Bildung von Leewalzen (Rotoren).

Bei winterlichen Hochdrucklagen mit starker NE- oder E-Stromung ist Gber den Hochlagen
der Schwabischen Alb und im Albvorland mit starken Turbulenzen zu rechnen.

Dariber hinaus ist, bedingt durch die Gelandestruktur zwischen Schwarzwald und Alb, auf
der Baar und dem nach Norden angrenzenden Bereich mit Turbulenzen und Windscherun-
gen zu rechnen. Beispielhaft fir diese Situation ist der vom Flugplatz in Donaueschingen
gemeldeten Nordwind und der von der auf nahezu 3000 FT AMSL liegenden Station
Klippeneck gemeldete Ostwind.

Der Blick geht in das Lautertal Richtung Stidosten. Entlang des Tales erstreckt sich die Ortschaft Lenningen.
Links im Vordergrund ist der Ortsteil Brucken zu sehen. Die markante Erhebung auf der rechten Bildseite ist
die BaRgeige (744 m NHN). Die Flughohe betragt etwa 3000 FT AMSL.

Quelle: Martin Wieczorrek, 06.05.2007

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Bei W und NW-Wind werden Stauwirkungen am Nordwestabfall der Schwabischen Alb
beobachtet. Leewirkungen treten dann am Sidostabfall der Schwébischen Alb zwischen
Riedlingen und Donauwoérth sowie bei W- bis NW-Wind im Westteil des Gebietes vom
Ostabfall des Schwarzwaldes ausgehend auf.
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N-Wind fuhrt zu Stau am gesamten Nordwestrand der Schwéabischen Alb bis zur Kammhdohe.
Entsprechend ist die gesamte Siudseite der Schwabischen Alb Lee beginstigt. Bei Wind aus
NE werden die Nordkante sowie die gesamten hoch gelegenen Teile im SW der Schwabi-
schen Alb durch Stau benachteiligt. Nennenswerte Leewirkungen sind nicht bekannt.

Kommt der Wind aus E bis SE ist das gesamte Gebiet, bedingt durch das stetig ansteigende
Gelande durch Stau beeintrachtigt. Wind aus S fuhrt zu Stau am gesamten Sudabfall der
Schwabischen Alb bis zur Kammhohe. Leewirkungen treten lediglich ganz im N in den
nordlich der Nordwestkante der Schwabischen Alb liegenden Teilen des Gebietes auf.

Durch SW-Wind sind vor allem die gesamten hochgelegenen Teile im SW der Schwabischen
Alb angestaut. Leewirkungen sind im Westteil des Gebietes vom Ostabfall des Schwarzwal-
des ausgehend zu beobachten.

7. Gewitter

Der grofite Teil des Gebietes weist im langjahrigen Durchschnitt 25 bis 35 Tage mit Gewitter
auf. An der Nordwestkante der Schwabischen Alb sind es 35 bis 40 Tage. Im Jahresgang
fallt das Maximum der Gewitterhaufigkeit auf Juni und Juli. Von Oktober bis Februar werden
Gewitter nur selten beobachtet.

Relativ haufig entstehen Gewitterzellen an der Nordwestkante der Schwabischen Alb.
Dariiber hinaus ziehen vor allem vom Schwarzwald sowie aus dem Hegau Gewitter in das
Gebiet hinein.

Gewitterzellen verlagern sich oft, durch die fir Gewitterlagen typische stdwestliche H6hen-
stromung und die Orographie bedingt, entlang der Alb von SW nach NE.

8. Besonderheiten

Die Schwabische Alb und insbesondere die Ostalb zwischen dem Hornberg bei Schwabisch
Gmund und Harburg gilt aufgrund der ausgezeichneten thermischen Bedingungen als eines
der besten Segelfluggebiete in Deutschland.

9. Flugplatze

Aalen-Heidenheim/Elchingen - EDPA - 1916 FT AMSL, 1084 FT unter Bezugshothe
Albstadt-Degerfeld - EDSA - 2881 FT AMSL, 119 FT unter Bezugshéhe
Bad Ditzenbach - EDPB - 2362 FT AMSL, 638 FT unter Bezugshohe
Bartholoma - EDPU - 2100 FT AMSL, 900 FT unter Bezugshthe
Binningen - EDSI - 1594 FT AMSL, 1406 FT unter Bezugshohe
Blaubeuren - EDMC - 2217 FT AMSL, 783 FT unter Bezugshdhe
Blumberg - EDSL - 2291 FT AMSL, 709 FT unter Bezugshthe
Donaueschingen-Villingen - EDTD - 2227 FT AMSL, 773 FT Uber Bezugshéhe
Donzdorf - EDPM - 2272 FT AMSL, 728 FT unter Bezugshthe
Gerstetten - EDPT - 1975 FT AMSL, 1025 FT unter Bezugshdhe
Giengen/Brenz - EDNG - 1695 FT AMSL, 1305 FT unter Bezugshthe
Grabenstetten - EDSG - 2329 FT AMSL, 671 FT unter Bezugshohe
Laichingen - EDPJ - 2434 FT AMSL, 566 FT unter Bezugshohe
Neuhausen ob Eck - EDSN - 2648 FT AMSL, 352 FT unter Bezugshthe
Schwenningen am Neckar - EDTS - 2169 FT AMSL, 831 FT unter Bezugshothe
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10. Referenzstation

Die Wetterstation Stotten liegt Skm norddstlich von Geislingen auf einer Kuppe. Die Station
befindet sich im 6stlichen Bereich des GAFOR-Gebietes nahe des Nordrandes der Schwabi-
schen Alb. Der 0stliche Teil der Alb ist niedriger als der westliche Teil. Die Station liegt mit
einer Seehohe von 2421 FT AMSL 579 FT unterhalb der Bezugshéhe.
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Gebiet 63 — Frankische Alb
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
2000 FT AMSL

2. Zuordnung
Mittelgebirge

3. Geographie

Das Gebiet umfasst die Frankische Alb - ohne ihren nordlichen Teil (Frankische Schweiz) -
sowie den Sudostabfall der Alb gegen die Donau (sudlich der Altmahl).
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Die Frankische Alb wird durch das Noérdlinger Ries und das untere Wornitztal von der
Schwabischen Alb getrennt. Sie umschlie3t das Mittelfrdnkische Becken mit einer meist
steilen Stufe winkelférmig. Im zentralen Albhochland liegen die Kuppen meist zwischen 1600
und 2000 FT AMSL. Nach Sudosten und Osten fallt das Gelande allmahlich gegen die
Donauniederung und das Gebiet der Naab und Vils ab.

Zwischen der Wornitz und dem Rhein-Main-Donau-Kanal wird das Hochland durch die
Altmhl und ihre Nebenflisse in mehrere, allseitig steil begrenzte Gebietsteile gegliedert.
Dort erreicht nordwestlich von Treuchtlingen der Dirrenberg 2152 FT AMSL (656 m NHN)
und damit die grof3te Hohe des Gebietes. Bei WeilRenburg liegt die Wilzburg 2067 FT AMSL
(630 m NHN) hoch. Einige technische Bauwerke erreichen in diesem Bereich 2500 FT
AMSL. Der Anstieg bei den Talpforten von Treuchtlingen, Greding (an der Autobahn
Nurnberg - Ingolstadt) und Berching (am Rhein-Main-Donau-Kanal) nach Stiden um etwa
500 FT ist insbesondere bei tiefer Bewdlkung zu beachten.

Ostlich des Rhein-Main-Donau-Kanals biegen die Hohenziige der Alb in nordliche Richtung
um. Am Ostrand des Gebiets, zwischen Amberg und Hagenhausen (18 km westlich vom
Landeplatz Amberg), befindet sich mit dem Poppberg (2139 FT AMSL (652 mNHN) eine
weitere markante Erhebung.

4. Sicht und Wolken

In den Téalern des Gebiets treten zumeist héchstens 50 Nebeltage pro Jahr auf, in den
Hochlagen der Fréankischen Alb ist hingegen an 50 bis 100 Tagen mit aufliegender Bewdl-
kung zu rechnen.

Talnebel bildet sich vor allem bei Hochdrucklagen im Herbst und Winter. Die in diesen
Jahreszeiten Uber dem Mittelfrankischen Becken sowie der Naab- und der Donauniederung
auftretenden Hochnebeldecken kdénnen auch auf die Alb Ubergreifen, so dass dort nur die
hdchsten Lagen nebelfrei sind.

Auch der sich bei schwachwindigen Wetterlagen im Donautal bildende Strahlungsnebel kann
nach Norden in angrenzende hohere Bereiche der Frankischen Alb verfrachtet werden. Dies
geschieht regelmafig, wenn Bayern an der Westflanke eines abziehenden Hochs mit Kern
Uber dem 6stlichen Mitteleuropa liegt. Meist liegt dann bereits eine von Westen heranziehen-
de Front tUber Frankreich.

In gleicher Weise kbnnen bei Ost-Lagen auch die Vils- und Naabnebel in den dstlichen Teill
der Frankischen Alb vordringen.

Innerhalb des von der Frankischen Alb gebildeten Winkels treten die starksten Sichtbeein-
trachtigungen bei Nordwest-Lagen auf. Hierbei liegt die Hauptwolkenuntergrenze in den
hoheren Gebietsteilen sehr haufig am Boden auf, so dass die Sicht auf minimale Werte
zuriickgeht.

Frontdurchgange sind in den Hochlagen des Gebietes wahrend der kalten Jahreszeit meist
mit aufliegender Bewdlkung verbunden.

Bei schleifenden Fronten und bei Vb-Lagen ist allgemein mit lang anhaltenden schlechten
Sichtverhéltnissen zu rechnen.
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Dagegen liegt bei stark ausgepragtem Alpenfohn (Sid-Lagen) die Frankische Alb noch im
Bereich der féhnigen Aufheiterung mit teilweise guter Fernsicht.

Die Hochlagen im Ostteil des Gebiets weisen im Mittel 50 bis 60 Schneefalltage im Jahr auf,
sonst sind es 40 bis 50, abgesehen von den niedrigsten Talzonen mit nur 30 bis 40. Der
mittlere Anteil der Schneemenge am Gesamtjahresniederschlag liegt zwischen 10 und 20 %.

Der erste Frost tritt etwa Mitte Oktober, der letzte Ende April oder Anfang Mai auf. Im Mittel
weist das Jahr 120 bis 140 Frosttage auf.

Der Blick geht nach Osten auf den Flugplatz Beilngries im Altmiihltal. Dahinter ist der Steilanstieg aus dem Tal
zur Hochflache der Frankischen Alb zu erkennen.
Quelle: Stephan Barthel, 13.07.2005

5. Wind

Wegen der Wirkung der oben erwahnten Winkelform sind im Allgemeinen die Nordwest-
Winde sehr stark und boig. Beim Durchgang kréftiger Kaltfronten, besonders wenn sie in der
warmen Jahreszeit mit Gewittern verbunden sind, treten Bden bis 70 Knoten auf.

Im Bereich der Frankischen Alb ist als lokal bekanntes Windsystem der Weil3enburger Wind
zu nennen. Er kommt durch Disenwirkung zustande und ist bei Studost-Lagen am besten
ausgepragt.
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5.1 Turbulenz

Wenn Berg- und Talwindsysteme ausgebildet sind, werden 6rtlich, vor allem wahrend der
Nacht, starkere Winde beobachtet. Ebenso wie Gber der Schwébischen Alb kommt hier eine
Zirkulation zustande, bei der einer Bodenstromung eine entgegen gesetzte Luftstrémung in
der Hohe Uberlagert ist. Diese Schicht weist eine Vertikalerstreckung von ca. 400 FT auf. Im
Scherungsbereich der beiden Stromungen treten ebenso wie am Boden teilweise starke
Turbulenzen auf.

Bei starker Sud-Stromung kénnen auf der Nordseite der Frankischen Alb gelegentlich
fohnartige Winde auftreten, deren Rotoren im Bereich des Steilabfalls mit starker Turbulenz
verbunden sind.

Bei einem winterlichen Hochdruckgebiet Gber Osteuropa mit starken Ost-Winden im Vorher-
sagegebiet sind haufig bdige Fallwinde auf der Westseite des nach Norden gerichteten
Albteils anzutreffen.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Bei Nordwestwind Stauwirkung an den westlichen und ndérdlichen Teilen der Frankischen
Alb. Leewirkung tritt dann am Sidabfall der Alb zur Donau hin auf.

Bei Westwind im gesamten Gebiet Stau, besonders ausgepragt in den 6stlichen Hochlagen.
Sudwest- Sud- und Sudostwind bringen Stauwirkung am Sudabfall der Frankischen Alb.

Bei Lagen mit flachem Nebel bringen diese Windrichtungen oft Leewirkung am Nordrand der
Frankischen Alb. Bei Hochnebellagen mit stdlicher Windkomponente ist die Leewirkung
nordlich der Alb — etwa im Raum Weil3enburg — meist nur sehr lokal ausgepragt und der
Hochnebel tberdeckt fast das gesamte Vorhersagegebiet.

Andere Windrichtungen sind meist nicht mit markanten Stau- oder Leeerscheinungen
verbunden.

7. Gewitter

Die mittlere jahrliche Zahl der Gewittertage betragt im Nordteil des Gebiets 25 bis 30, sonst
zumeist 20 bis 25. Im Juli und August sind Gewitter am haufigsten. Im Tagesgang ist eine
Haufigkeitszunahme zwischen 12 und 15 UTC zu verzeichnen.

Markante Gewitterlinien mit Hagel und Sturmboen treten bevorzugt in den Monaten Mai bis
August auf.

Die Zugbahnen der Gewitter und der sie gelegentlich begleitenden Hagelschauer sind im
westlichen Teil des Gebiets haufig von Studwesten nach Nordosten gerichtet. Insbesondere
im Grenzraum der Frankischen Alb zum Mittelfrankischen Becken zwischen Nordlingen und
Weil3enburg ziehen Warmegewitter meist entlang der Fréankischen Alb.

Im Bereich der nach Norden umbiegenden Alb werden die von Sudwesten heranziehenden
Gewitter mehr nach Norden und die von Nordwesten sich ndhernden Gewitter mehr nach
Suden umgelenkt.
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8. Besonderheiten
Fur dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze

Beilngries - EDNC - 1210 FT AMSL, 790 FT unter Bezugshohe
Berching - EDNI - 1275 FT AMSL, 725 FT unter Bezugshothe
Eichstatt - EDPE - 1713 FT AMSL, 287 FT unter Bezugshohe

Thalmassing-Waizenhofen - EDPW - 1892 FT AMSL, 108 FT unter Bezugshohe

10. Referenzstation

Die Station Gelbelsee liegt an der A9 ndordlich von Denkendorf auf einer nach Norden
abfallenden Hochflache. Der Standort ist ein enger Durchbruch zwischen den Hugeln der
Frankischen Alb in der Mitte des GAFOR-Gebietes. Die Station liegt mit einer Seehdéhe von
1765 FT AMSL 235 FT unterhalb der Bezugshdhe.
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Gebiet 64 — Oberpfalzer Wald

Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
2400 FT AMSL

2. Zuordnung
Mittelgebirge

3. Geographie

Der Oberpféalzer Wald erstreckt sich von der Naab-Wondreb-Senke im Norden bis zur Cham-
Further-Senke im Stiden. Im Westen grenzt er an das Oberpfalzische Hiugelland, wahrend er
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im Osten in das Bergland jenseits der Grenze zur Tschechischen Republik Ubergeht. Im
Westen gehort noch das Hugelland zwischen Amberg und Nabburg zum Vorhersagegebiet.
Dort erheben sich mehrere bewaldete Anhdéhen tber 2000 FT AMSL, die hdchste davon im
Hainstetter Wald mit 2208 FT AMSL (673 m NHN).

Die Naab-Wondreb-Senke, von Erbendorf bis Waldsassen, trennt bei einer mittleren Hohe
von etwa 1700 FT AMSL den Oberpfalzer Wald vom Fichtelgebirge.

Beim Oberpfalzer Wald lasst sich ein Westteil mit zumeist sanften Gelandeformen von einem
reich gegliederten, hoher gelegenen Ostteil trennen. Im Westen und Stden ist das Gebirge
zur Weidener bzw. Bodenwdhrer Bucht durch einen deutlichen Steilrand begrenzt. Nach
Osten steigt das buckel- und muldenreiche Gelande fast unmerklich von etwa 1600 auf 2300
FT AMSL an. Aus den weit gespannten Flachen ragen einzelne Ricken auf, wie der 15 km
Ostlich von Weiden liegende Fahrenberg mit 2628 FT AMSL. Der dicht bewaldete Ostteil des
Oberpfalzer Waldes wird durch mehrere in Ost-West-Richtung Uber die Grenze zur Tsche-
chischen Republik verlaufende Senken in einzelne Berggruppen unterteilt. Die hdchsten
Gipfel auf deutschem Gebiet sind der Entenbihl (20 km norddstlich von Weiden) mit 2953 FT
AMSL (900 m NHN), der Signalberg (6stlich von Oberviechtach) mit 2913 FT AMSL (888 m
NHN) und als héchste Erhebung des Gebietes der Kreuzfelsen (zwischen Waldminchen und
Furth i. W.) mit 3077 FT AMSL (936 m NHN).

Die waldarme Cham-Further-Senke ist eine im Mittel etwa 4 km breite und 1300 FT AMSL
hochgelegene Mulde. Sie trennt den Oberpfalzer Wald vom Bayerischen Wald und dem
Bohmerwald.

4. Sicht und Wolken

Im Jahresmittel betragt die Zahl der Tage mit Nebel in den Niederungen zumeist etwa 50.
Am haufigsten wird Nebel im Herbst und Winter bei Hochdruckwetter beobachtet.

Besonders nebelanfallig ist das Gebiet bei sudlicher Bodenstromung an der Westflanke
eines abziehenden Hochs. Oft ist dann das gesamte Gebiet einschlief3lich der Hochlagen in
Nebel oder Hochnebel gehiillt.

Bei Hochdrucklagen und 6stlicher Stromung tberstromt oft nachts der Nebel die grenznahen
Hohenzige und dringt westwarts in das Vorhersagegebiet vor. Bei stark antizyklonalen
Ostlagen und niedriger Inversionsobergrenze bleiben die Hohenziige des Oberpfalzer
Waldes manchmal auch frei, und der Nebelvorstol3 erfolgt nachts im Wesentlichen durch die
Cham-Further Senke im Stiden, die Naab-Wondreb Senke im Norden und durch das Tal der
Pfreimd in der Mitte des Gebietes. Diese Senken bilden dann quasi Briicken vom Nebel im
Bohmischen Becken zum Nebel im mittleren und unteren Naabtal. Tagsuber l6st sich
anschlie3end der Nebel im Westteil des Vorhersagegebietes durch Leeeffekte meist auf. Die
Ostlichen Hohenzlige des Oberpfalzer Waldes bleiben aber oft weiter von Osten angestaut.

Nordlagen bringen dem Gebiet meist Leewirkung. Erzgebirge, Fichtelgebirge und Thiringer
Wald bilden dann eine effektive Barriere und halten die bodennahe Feuchte zuriick. Die
Untergrenzen sind dann gerade auch bei zyklonalen Lagen meist besser als weiter im Stiden
Bayerns.

Westlagen sind meist mit dem Durchzug von Fronten verbunden. Die Gipfellagen sind an
100 bis 150 Tagen im Jahr zumindest zeitweise in Wolken gehullt. Weitere, zum Tell
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erhebliche Sichtbeeintrachtigungen sind auf Niederschlage zurtickzufuhren.

Die jahrliche Zahl der Tage mit Schneefall steigt von etwa 40 im Westen auf Gber 70 in den
Gipfellagen. Hier muss auch dann mit Schneefall gerechnet werden, wenn in den Niederun-
gen nur Regen féllt. Die Sicht geht dabei besonders im Stau auf extrem geringe Werte
zuriick. Die Sichtbeeintrachtigung durch Schneefall kann gerade in den Ubergangsjahreszei-
ten sehr unterschiedlich sein. Das driickt sich im Vergleich des prozentualen Anteils der
Schneemenge am Gesamtniederschlag im April, mit 10 % im Naabtal und 30 bis 40 % auf
den Hohen dstlich von Oberviechtach aus.

An den meisten Orten tritt in der Regel der erste Frost Anfang Oktober, der letzte Anfang Mai
auf. In den tieferen Lagen betréagt die jahrliche Zahl der Frosttage meist 120 bis 140, in den
Gipfellagen 140 bis 160.

5. Wind

Im Bereich des Oberpfalzer Waldes wird der Wind innerhalb der Grundschicht durch die
Landschaftsform erheblich modifiziert. Beim Tiefflug ist daher mit stark wechselnden
Richtungen und Geschwindigkeiten des Windes zu rechnen.

In den von Ost nach West gerichteten Taleinschnitten, besonders im Raum Cham, tritt bei
Ost-Stromung und klarem Wetter durch Dusenwirkung der "Bohmische Wind" auf, der in
Bden 40 Knoten erreichen kann.

5.1 Turbulenz

Bei starkem Wind entstehen an den Hohenzigen des Vorhersagegebietes ausgepragte
Leewirbel und bei entsprechender Anstrémung auch Leewellen mit starker Turbulenz.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Grundsatzlich ist das gesamte Gebiet bei Sudost-, Sud- oder Sudwestlagen stauanfallig.
Ausgenommen ist manchmal die Cham-Further Senke, die dann zuweilen von der Leewir-
kung des Bayerischen Waldes profitiert.

Bei Westlagen ist praktisch das gesamte Gebiet prinzipiell stauanfallig. Bei Nordwestlagen ist
besonders tagsuber meist schon Leewirkung der weiter nérdlich befindlichen Mittelgebirge
spurbar. Bei Nord- und Nordostlagen tberwiegt generell im Gebiet die Leewirkung der weiter
ndrdlich befindlichen Mittelgebirge.

Bei Ostwind sind die Hohenziige im Osten des Gebietes héaufig von Osten angestaut,
wahrend im Westteil zumindest tagsuber die Leewirkung Uberwiegt.

7. Gewitter

Im Durchschnitt werden im groéf3ten Teil des Gebiets 25 bis 30 Tage mit Gewitter im Jahr
beobachtet.

Im Jahresverlauf fallt das Maximum der Gewittertatigkeit in die Monate Mai bis August.

Gewitterzellen ziehen meist von Stdwest nach Nordost. Insbesondere wird der Stden des
Gebietes im Sommer haufig von organisierten Gewitterlinien Gberquert, die bereits erheblich
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friher irgendwo im Gebiet sudlich der Donau entstanden sind.

Der Blick geht nach Studwesten auf die Ortschaft Tannesberg links im Vordergrund. Die abendliche Stimmung
im Oberpfalzer Wald ist vom Schlossberg (693 m NHN) aufgenommen. In die Ferne senkt sich das Gelande
zum etwa 400 m NHN hoch gelegenen Naabtal ab.

Quelle: Stephan Barthel, 28.02.2008

8. Besonderheiten
Fir dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze
Keine

10. Referenzstation

Die Station Weiden befindet sich am sudostlichen Stadtrand an der B22 im Naabtal am
Westrand des GAFOR-Gebietes. Die Station wird einerseits durch den feuchten Talboden
stark beeinflusst, andererseits haben die Luv/Lee-Effekte der unmittelbar 6stlich gelegenen
Oberpféalzer Waldes grof3e Auswirkung auf das lokale Wetter. Die Station liegt mit einer
Seehohe von 1434 FT AMSL 966 FT unterhalb der Bezugshdhe.
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Gebiet 71 — Bodenseeraum
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
2100 FT AMSL

2. Zuordnung
Niederung

3. Geographie

Das Gebiet wird umrahmt vom Oberschwéabischen und Westallgduer Hugelland im N sowie
dem Schweizer Mittelland und den Alpen im S. Im Westen schliel3en sich Schwarzwald und
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Schweizer Jura an, im Osten die Berge des Bregenzer Waldes.

Von Waldshut bis Schaffhausen ist ein uneinheitliches Landschaftsbild vorhanden. Ganz im
W des Bereiches, zwischen Schwarzwald und Randenalb, ist das Wutachtal bis zu 700 FT
tief eingeschnitten. Nach E folgen, zwischen der 3 bis 4 km breiten Neunkirchner Talsenke,
die eine mittlere Hohe von 1500 FT AMSL hat, und dem Hochrheintal im S, die Bergketten
der Klettgaualb mit einer Hohe bis zu 2200 FT AMSL. Den Ubergang zum Bodenseebecken
bildet das Hegau-Gebiet, in dem der Hohenstoffeln mit 2770 FT AMSL als hochste Erhebung
des Gebietes liegt.

Den groRten Teil des Bereiches deckt das Bodenseebecken, das Uberwiegend vom Boden-
see selbst (Wasserspiegelhthe etwa 1300 FT AMSL) ausgefullt wird, ab. Mit der Niederung
des Schussentales bei Ravensburg weist es eine nérdliche und mit dem etwa 10 km breiten
Rheinmindungsgebiet eine sudliche Ausbuchtung auf. Aus der den See umrahmenden
Beckenlandschaft ragen der Bodanrick (2277 FT AMSL) nordwestlich von Konstanz sowie
der Schiener Berg (2254 FT AMSL) am Untersee nordlich des Rheinausflusses hervor.
Nordostlich vom Uberlinger See weist das zum Oberschwabischen Hiigelland ansteigende
Gelande Hohen bis 2320 FT AMSL auf. Im E riegeln die mit dem 3491 FT AMSL hohen
Pfander dstlich von Bregenz beginnenden Berge Vorarlbergs das Gebiet ab.

4. Sicht und Wolken

Die jahrliche Zahl der Tage mit Nebel liegt ganz im W des Gebiets bei 25 bis 30 Tagen, am
Bodensee und im Schussental bei 50 bis 60 Tagen. An der Wetterstation in Konstanz z. B.
werden im langjahrigen Mittel 50 Tage pro Jahr mit Nebel registriert. In den nebelreichsten
Monaten von Oktober bis Januar wird im Durchschnitt an 5 bis 11 Tagen pro Monat, in den
nebelarmsten Monaten Juni und Juli nur an 1 Tag, eine Sichtweite unter 1 km beobachtet.

Im Bodenseegebiet wird die Sicht in erster Linie durch Strahlungsnebel im Herbst und Winter
beeintrachtigt. Die ausgedehnte Verdunstungsflache des Sees flhrt zu einer Erhéhung der
Luftfeuchtigkeit und tragt damit zu einer verstarkten Nebel- und Hochnebelbildung bei. Auch
die topographische Lage begunstigt die Bildung von Nebel und Hochnebel. Von November
bis Februar ist am Bodensee ganztdgig Nebel mdglich. In den Monaten Méarz, April, sowie
September und Oktober kann sich Nebel bis zum Mittag, in ungunstigen Féllen bis in den
Nachmittag hinein halten.

Bei schwachwindigen, antizyklonalen E- und NE-Lagen weist der gesamte Westteil des
Gebietes und die Schweizer Seite des Bodensees mehr Nebel auf als die anderen Gebiete.
Die bekannte geringere Nebelhaufigkeit, insbesondere im Gebiet um Wasserburg und
Lindau, wird durch die vom Pfander und den nérdlich des Bodensees liegenden Hohenziigen
ausgehende Leewirkung in Verbindung mit zur Seeniederung abflieRender Kaltluft verur-
sacht.

Flache Kaltluftschichten, die mit einer Hochnebeldecke nach oben abgeschlossen sind,
kénnen bei Hochdrucklagen im Herbst und Winter Gber dem Bodenseeraum und seinem
Umfeld sehr bestandig sein. Bei solchen Wetterlagen reicht im Allgemeinen die normale
Fohnstéarke nicht aus, um die nebel- oder dunsterfiiliten Kaltluftmassen aus den Niederungen
wegzuraumen.

Sichtweiten unter 1 km treten im langjahrigen Mittel zu 3 bis 5 %, unter 5 km zu etwa 10 %,
unter 8 km zu 15 bis 20 % auf. Sichtweiten unter 1 km treten von Oktober bis Januar mit
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einer Haufigkeit von 5 bis 10 % auf, wobei der Januar der nebelreichste Monat des Jahres
ist. Die Monate Oktober und November weisen eine nur unwesentlich geringere Quote auf.
Von Juni bis August hingegen wird eine Sichtweite unter 1 km in weniger als 1 % aller Falle
beobachtet. Auch im April und im Mai sind Sichtweiten unter 1 km sehr selten. Von Oktober
bis Februar treten Sichtweiten unter 5 km mit einer Haufigkeit von 15 bis 25 %, im Marz und
September mit 5 bis 8 %, von Juni bis August zu 1 bis 3 % auf. Unter 8 km liegt die Sichtwei-
te in den Wintermonaten November bis Februar mit einer Haufigkeit von 25 bis 35 %, in den
Sommermonaten von Juni bis August sind es 3 bis 5 %.

Schneefall und damit einher gehende Sichtbeeintrachtigung tritt im Jahr an 30 bis 40 Tagen
auf. Die mittlere jahrliche Zahl der Tage mit einer Schneedecke liegt zwischen 30 und 50, in
den hoheren Lagen zwischen 50 und 60. Der mittlere Anteil der Schneemenge am Jahres-
niederschlag liegt meist zwischen 10 und 15 %.

Im gréRten Teil des Gebietes liegt die Zahl der Tage mit Niederschlag grof3er 0,1 mm
zwischen 170 und 180. Niederschlag mit mehr als 1,0 mm wird an 120 bis 140 Tagen,
Niederschlag mit mehr als 10 mm an 20 bis 45 Tagen registriert. Am wenigsten treten
Niederschlage im SW des Gebietes bei Konstanz, am héaufigsten ganz im E des Gebietes
auf.

Insbesondere staubedingt bei NW- bis N-Lagen, bei langsam ziehenden Fronten bzw. von
einem hoch reichenden Tief mit Zentrum Gber Norditalien oder den Ostalpen ausgehenden
und langer andauernden Niederschlagen ist mit Hauptwolkenuntergrenzen unter 3000 FT
AMSL zu rechnen. Ein besonders kritisches Gebiet sind die Stauzonen im SW des Berei-
ches, z. B. am ,Schiener Berg“ am Untersee. Zyklonal gepragte Wetterlagen fuhren bei
Sudweststromung hier zu tiefer, zum Teil aufliegender Bewolkung.

Im langjahrigen Mittel treten Hauptwolkenuntergrenzen unter 1500 FT zu 15 bis 18 %, unter
1000 FT zu etwa 12 bis 15 %, unter 500 FT zu 7 bis 10 % auf. Im Jahresgang treten tiefe
Hauptwolkenuntergrenzen in den Wintermonaten am haufigsten auf. So ist eine Ceiling unter
1500 FT zwischen November und Februar in 20 bis 35 % der Falle zu erwarten, von Juni bis
August lediglich in 3 bis 5 % aller Falle. Ahnlich sieht es bei den Werten unter 500 FT aus. Im
Winter liegt die Haufigkeit bei 10 bis 20 % aller Falle, zwischen Juni und August bei 1 bis 2
%.

Gefrierender Niederschlag wird im Winterhalbjahr zwischen November und Februar im Mittel
an 1 bis 3 Tagen beobachtet. Schwerpunkt sind die Monate Januar und Dezember mit einem
Anteil von 70 bis 75 % aller Falle. Im Februar und Oktober tritt gefrierender Niederschlag nur
sehr selten auf.

Der erste Frost tritt meist Ende Oktober auf, der letzte Mitte bis Ende April. Die mittlere Zahl
der Frosttage liegt zwischen 70 und 90, in den héheren Randlagen zwischen 90 und 100.

5. Wind
Das Gebiet ist wegen seiner fast allseitig von Hohenziigen eingeschlossenen Lage windge-

schtzt. Bevorzugte Windrichtungen sind SW und W sowie NE.

Die héchsten Windgeschwindigkeiten treten bei SW bis NW-Wind, haufig in Verbindung mit
durchziehenden Kaltfronten oder Gewittern, auf. Die hdchste Windgeschwindigkeit an der
Wetterstation in Konstanz wurde in den Jahren zwischen 1991 und 2005 am 21.12.1993 mit
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63 Knoten gemessen. Boéen Uber 40 Knoten treten an 2 bis 4 % aller Tage auf.

Als regionales Windsystem ist der F6hn bedeutsam. Er erreicht - besonders im Raum sidlich
und sudwestlich von Bregenz - durchaus Sturmstarke und macht sich dann im gesamten
Ostteil des Bodensees durch heftige Boen bemerkbar. Nach W hin treten féhnbedingte Béen
deutlich seltener auf.

Im Fruhjahr und Herbst, vor allem jedoch in den Sommermonaten, kommt es bei gradient-
schwachen Lagen zu ausgepragten Land-Seewind-Effekten.

Der Blick geht vom Uberlinger See auf den Bodensee nach Siidosten. Im Vordergrund liegt links die Insel
Mainau und rechts das Nordufer der Halbinsel Bodanriick. Auf der Uferseite am linken Bildrand erkennt man
den Ort Meersburg. Die Flughdhe betragt etwa 800 m tber Grund.

Quelle: Wolf-Dietrich von Issendorff, 03.05.2007

5.1 Turbulenz

Bei Fohn ist in der Bodenseeregion generell mit magiger bis starker Turbulenz zu rechnen.
Wahrend im Ostteil des Bodensees der Fohn héaufig bis zum Boden durchbricht, tritt im
westlichen und mittleren Seeteil entsprechend mafige bis starke Windscherung selbst in den
untersten Luftschichten auf. Schon in 500 bis 1000 FT uber Grund sind deutliche Anderun-
gen der Windrichtung und eine starke Windzunahme zu beobachten.

In den hoher gelegenen Randgebieten insbesondere des sudlichen Bodenseeraumes
konnen infolge des stark wechselnden Reliefs unvermutete Leewirbel auftreten.
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Ganz im W des Gebietes ist, vor allem im Winter, Turbulenz im Bereich der Taleinmindun-
gen der Schwarzwaldtéler zum Rhein- und Bodenseegebiet durch abflieRende Kaltluft
maglich.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Bei der Hauptstromungsrichtung SW bis W sind Staueffekte im ganzen E des Gebietes am
Bregenzer Wald sowie am Randen nérdlich von Schaffhausen, an den Hegaubergen, am
Bodanrick und an den Hohenztgen nordlich des Bodensees gegeben. Leewirkungen sind
nur sehr schwach ausgepragt und treten vor allem zwischen Konstanz und Friedrichshafen
auf.

Wind aus NW fuhrt im gesamten Bodenseeraum zu deutlichen Stauwirkungen an den
Appenzeller Alpen. Schwache Leewirkungen sind kleinrAumig um Schaffhausen, Singen und
Friedrichshafen gegeben. N-Wind sorgt fur Stau im gesamten Gebiet. Wiederum nur
schwach ausgepragte Leewirkungen treten am Nordufer des Bodensees zwischen Uberlin-
gen und Krel3bronn auf. Durch NE-Wind kommt es am Nordabfall der Appenzeller Alpen in
der Osthalfte des Bodenseeraums zu Stau. Schwache Leewirkungen sind im N des Gebietes
zwischen Lindau und Schaffhausen zu beobachten.

E- und SE-Wind fuhren zu Stau an den nordlich von Bodensee und Rhein liegenden
Hohenzugen. Leewirkungen gehen vom Bregenzer Wald und den Appenzeller Alpen aus.

Mit S-Wind kommt es zu deutlicher ausgepragten Stauwirkungen an den nérdlich von
Bodensee und Rhein liegenden Hohenzigen. Stark ausgepragt sind die Leewirkungen
(F6hn) am Nordabfall der Appenzeller Alpen im gesamten Gebiet.

7. Gewitter

Im Bodenseeraum gibt es pro Jahr etwa 25 Gewittertage. Im NE des Gebietes, in der Region
um Lindau und im Rheingebiet zwischen dem Hegau und Waldshut steigt ihre Zahl auf etwa
30. Die grote Gewitterhaufigkeit wird im Juni und Juli beobachtet. Im Winterhalbjahr werden
Geuwitter nur sehr selten beobachtet.

Vor allem bei S- bis SW-Lagen kommt es am Bodensee haufig erst am spaten Nachmittag
bzw. am Abend zu Gewittern, die dann entsprechend heftig ausfallen. Die intensivsten, mit
Sturmboéen und Hagel verbundenen Gewitter sind zu erwarten, wenn die starke Erhitzung der
untersten Luftschichten durch einen Kaltfrontdurchgang mit Zufuhr maritimer Luft beendet
wird. Feuchtezufuhr Giber dem Bodensee sorgt fir eine Verstarkung der Gewitter.

Warmegewitter bilden sich bevorzugt 6stlich der Randenalb im Hegaugebiet. Bei Strah-
lungswetter fordert die erhéhte Erwarmung an den Flanken der kegelférmigen Berge, deren
vulkanisches Gestein sich an der Oberflache rasch erhitzt, im Fall von feuchtlabiler Schich-
tung die Bildung von Cumulonimben.

8. Besonderheiten
Fur dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.
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9. Flugplatze

Friedrichshafen - EDNY - 1367 FT AMSL, 733 FT unter Bezugshthe
Hohenems - LOIH - 1371 FT AMSL, 729 FT unter Bezugshthe
Konstanz - EDTZ - 1302 FT AMSL, 798 FT unter Bezugshthe
Radolfzell-Stahringen - EDSR — 1381 FT AMSL, 719 FT unter Bezugshohe
Schaffhausen - LSPF - 1509 FT AMSL, 591 FT unter Bezugshthe
Altenrhein - LSZR - 1305 FT AMSL, 795 FT unter Bezugshohe

10. Referenzstation

Die Wetterstation Konstanz liegt knapp westlich der Gebietsmitte in der Stadt Konstanz auf
der Halbinsel die den Untersee vom Uberlinger See trennt. Nordwestlich der Station und der
Stadt erhebt sich der Hohenzug des Bodanrticks. Die Station wird somit von Lande/See-
Effekten beeinflusst als auch von leichten Luv/Lee-Effekten des auslaufenden Hohenzuges.
Durch die komplexe Form des GAFOR-Gebietes und des speziellen Mikroklimas des
Bodensees ist die Station nur bedingt reprasentativ. Die Station liegt mit einer Seehthe von
1457 FT AMSL 643 FT unterhalb der Bezugshdhe.
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Gebiet 72 — Schwabische Hochebene
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
2400 FT AMSL

2. Zuordnung
Hugelland

3. Geographie

Dieses Gebiet umfasst den Raum zwischen Bodenseebecken, stdlichem Rand der Schwé-
bischen Alb, Donauried, Lech und dem voralpinen Hugelland. Er wird durch die von Siuden
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nach Norden verlaufenden Flusstéler gegliedert.

Den grof3ten Teil des Raumes nimmt das Donau-lller-Lech-Gebiet ein. Daran schlie3en sich
im Sudwesten das Oberschwabische und das Westallgduer Hiugelland an, die zugleich auch
die nordliche Umrahmung des Bodenseebeckens bilden.

Das gesamte Gebiet ist huigelig bis gewellt und im Allgemeinen von Siden nach Norden zum
Donautal hin geneigt. Hier liegt das Gebiet teilweise niedriger als 1500 FT AMSL, wahrend
es an seinem Sudrand meist Hohen von 2300 FT AMSL aufweist. Die hochsten Erhebungen
des Gebietes sind mit 2733 FT AMSL (833 m NHN) im Westen zwischen Mengen und dem
Bodensee zu finden.

In die Landschaft, deren Hiugelketten meist bewaldet sind und die westlich der lller haufig
vermoorte Gebiete aufweist, sind die Taler von Rif3, lller, Mindel, Wertach und Lech zum Teill
bis zu 400 FT tief terrassenférmig eingeschnitten. Als typische Schmelzwasserfliisse weisen
lller und Lech an ihrem Unterlauf breite Taler auf.

4. Sicht und Wolken

Im Durchschnitt werden etwa 50 Nebeltage pro Jahr beobachtet; eine hohere Nebelhaufig-
keit tritt besonders in den Tallagen auf. Herbstliche und winterliche Nebel- oder
Hochnebellagen kdnnen oft sehr bestandig sein.

Die genaue Verteilung des Nebels richtet sich nach der Lage des wetterbestimmenden
Hochs und nach der Starke der bodennahen Stromung. Das Vorhersagegebiet bildet mit der
Alb im Norden, den Oberschwébischen Hiugeln im Westen und den Auslaufern der Alpen im
Suden ein nach Osten getffnetes Becken.

Bei schwacher Ost-Stromung bleibt Nebel wegen der Stauwirkung des nach Westen
ansteigenden Gelandes vielfach ganztagig bestehen. Die 6stlichen Teile Bayerns sind dann
oft schon nebelfrei. Glnstigenfalls 10st sich der Nebel nachmittags noch im Gebietsanteil
zwischen Lech und Mindel auf. Das wetterbestimmende Hoch liegt dann meist Uber Nord-
deutschland oder Polen.

An der Westflanke eines Hochs, z. B. mit Kern Uber Weil3russland oder der Ukraine, resultiert
fur das Vorhersagegebiet in Bodennahe eine studwestliche bis stiddstliche Stromung. Durch
Ruckstau von der Schwabischen Alb bildet sich vor allem bei Stidostwind nachts im gesam-
ten Gebiet Nebel. Bei Sudwestwind ist vorwiegend der Norden und Westen des Gebietes
betroffen. Bis Mittag weitet sich dann eine nebelfreie Zone vom Westallgauer Hiigelland bis
zum oberen Schussental aus. In aller Regel auch weiter bis zur Linie Pfullendorf Saulgau.
Schussen- und Rif3tal selbst bleiben jedoch deutlich langer im Nebel, als die umliegenden
Hugel. Spater am Nachmittag wird dann - je nach Jahreszeit - eventuell noch das Gebiet
zwischen Ril3 und Lech nebelfrei. Das Donautal und das Gebiet westlich der Linie Pfullendorf
Mengen bleiben bei schwacher Stromung meist im Nebel. Die Nebelauflosung erfolgt
generell bei Stidwestwind effektiver als bei Stidostwind.

Bei Nordostwind bleibt Nebel oder Hochnebel wéhrend der Wintermonate in der Regel
ganztagig erhalten. Bei Nordwestwind profitieren weite Teile des Gebietes vom Lee der
Schwabischen Alb. Dies wird meist durch Kaltluftzufuhr unterstitzt. Vorhandener Nebel geht
in Hochnebel und spéter in lockere Quellwolken tber. Lediglich im Allgduer Hugelland bleibt
die tiefe Bewdlkung dann noch durch Stauwirkung einige Stunden bestehen.
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Westwind hat in der Regel Nebelauflésung zur Folge, bzw. verfrachtet diesen nicht selten in
bisher nebelfreie Bereiche im Sidosten Bayerns. Dies kann z. B. bei einer Umstellung der
Wetterlage geschehen, wenn ein von Westen heranziehendes Tief eine Hochdruck- oder
Foéhnlage beendet.

Bei zyklonalem Wettergeschehen oder Frontdurchgangen ist Gber den Hugelketten mit
wesentlich schlechteren Sichten bzw. tieferen Wolkenuntergrenzen als tUber den meist
gunstiger gelegenen Landeplatzen zu rechnen.

Die mittlere Zahl der Tage mit Schneefall pro Jahr nimmt von Nordwest nach Stdost zu. Im
Sudteil zwischen Augsburg und Ravensburg werden etwa 40 bis 50 Schneefalltage erreicht,
sonst nur 30 bis 40. Das Oberschwabische- und Westallgauer Hugelland weisen einen
Schneeanteil von 15 bis 20 % am gesamten Jahresniederschlag auf, in den anderen
Gebietsteilen liegt der Anteil grof3tenteils unter 15 %.

Der erste Frost tritt in der Regel in der zweiten Oktoberhélfte, der letzte Anfang Mai auf. Im
Westzipfel des Gebietes sowie am Sudostrand werden im Mittel 120 bis 140 Frosttage pro
Jahr gezahlt, sonst etwa 100 bis 120.

5. Wind

Besonders am Sudrand des Gebietes kann sich noch der Alpenfohn durch starke Boigkeit
bemerkbar machen.

Ostwarts ziehende Gewitterlinien treten vorwiegend in den Monaten Mai bis August auf und
organisieren sich oft erst tiber dem Vorhersagegebiet. Daher treten die starksten Béen meist
im Osten nahe dem Lech auf und erreichen dann oft 50 bis 60 Knoten.

5.1 Turbulenz
Grundsatzlich muss in dem stark gegliederten Vorhersagegebiet bei héheren Windge-

schwindigkeiten mit erheblicher bodennaher Turbulenz gerechnet werden.

Bei kraftigen West-Winden kann es tUber dem gesamten Gebiet zur Ausbildung von Leewel-
len kommen, da die meisten Hohenztge in Nord-Siud Richtung verlaufen.

6. Markante Stau- und Leewirkungen
Bei nordlichen Windrichtungen Stauwirkung im voralpinen Hugelland. Leewirkung im Nordtell
des Gebietes.

Nordostwind ist besonders kritisch und bringt meist dem gesamten Gebiet Stauwirkung. Nur
nachmittags bringt er im Sidwesten des Gebietes - am Abfall zum Bodensee - bei Hochne-
bellagen zuweilen spurbare Leewirkung.

Bei 6stlichen Windrichtungen Rickstau von der Schwabischen Alb und dem Oberschwabi-
schen Hugelland.

Bei stdlichen Windrichtungen Rickstau vom Stdrand der Schwabischen Alb und vor allem
nachmittags Leewirkung im Sudteil des Gebietes.

Bei westlichem und stdwestlichem Wind leichte Leewirkung im gesamten Gebiet.
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Der Blick geht Richtung Sidwesten auf den Ort Seekirch im Vordergrund. Dahinter sieht man in der linken
Bildhélfte gerade noch die Wasseroberflache des Federsees. Auf der gegenliberliegenden Uferseite liegt Bad
Buchau - das Stift Buchau ist hinter der Kirche von Seekirch gut zu erkennen.

Quelle: Stephan Barthel, 06.04.2008

7. Gewitter

Von April bis September ist im gesamten Bereich mit Gewittern zu rechnen. Meist geht die
Nebelsaison in diesem Gebiet im Frihjahr nahtlos in die Gewittersaison tber und im Herbst
ist es wieder umgekehrt. Im westlichen Gebietsteil handelt es sich Uberwiegend um Gewit-
terzellen, die sich Gber dem Sudost-Abfall der Schwébischen Alb, tber dem Hegau oder tGber
dem Bodenseeraum gebildet haben und von dort herangezogen sind.

Insbesondere bei Féhnzusammenbruch und bei Kaltfrontpassagen treten im Sommer haufig
schnell ziehende Gewitterlinien auf. Diese werden stets von Sturmbden und zuweilen auch
von Hagel begleitet.

Die Anzahl der Gewittertage pro Jahr betragt in der Westhalfte des Vorhersagegebietes 32
bis 36, in der Osthalfte 28 bis 32 Tage.

8. Besonderheiten
Fir dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.
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9. Flugplatze

Augsburg - EDMA - 1515 FT AMSL, 885 FT unter Bezugshthe
Bad Wérishofen-Nord - EDNH - 2034 FT AMSL, 366 FT unter Bezugshéthe
Biberach an der Riss - EDMB - 1903 FT AMSL, 497 FT unter Bezugshthe
lllertissen - EDMI - 1680 FT AMSL, 720 FT unter Bezugshothe
Laupheim -ETHL — 1766 FT AMSL, 634 FT unter Bezugshthe
Lechfeld - ETSL — 1822 FT AMSL, 578 FT unter Bezugshohe
Leutkirch-Unterzell - EDNL - 2099 FT AMSL, 301 FT unter Bezugshéhe
Memmingen - EDJA - 2077 FT AMSL, 323 FT unter Bezugshohe
Mengen-Hohentengen - EDTM - 1820 FT AMSL, 580 FT unter Bezugshohe
Mindelheim-Mattsies - EDMN - 1857 FT AMSL, 543 FT unter Bezugshohe
Pfullendorf - EDTP - 2301 FT AMSL, 99 FT unter Bezugshdhe
Saulgau - EDTU - 1907 FT AMSL, 493 FT unter Bezugshthe
Schwabmiinchen - EDNS - 1805 FT AMSL, 595 FT unter Bezugshthe
Tannheim - EDMT - 1903 FT AMSL, 497 FT unter Bezugshéthe
Thannhausen - EDNU - 1611 FT AMSL, 789 FT unter Bezugshohe
WeilRenhorn - EDNW - 1642 FT AMSL, 758 FT unter Bezugshéhe

10. Referenzstation

Die Station Laupheim liegt am Nordrand des GAFOR Gebietes in den sidlichen Auslaufern
des Donaurieds am dstlichen Ortsrand der Stadt Laupheim. Nach Siden zu steigt das
Gelande des Gebietes allmahlich an. Die eigentliche schwabische Hochebene beginnt erst
sudlich von Laupheim. Die Station liegt mit einer Seehthe von 1804 FT AMSL 596 FT
unterhalb der Bezugshdhe.
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Gebiet 73 — Westliche Donauniederung

Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
1700 FT AMSL

2. Zuordnung
Niederung

3. Geographie

Im Wesentlichen umfasst das Gebiet die Niederungen der Donau von Ulm bis zur Naabmun-
dung. Nach Norden wird es durch die Hohenziige der Schwébischen und Frankischen Alb,
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nach Stden weniger scharf durch das schwébische und bayerische Hugelland begrenzt.

Die hochste Erhebung des Gebietes liegt mit 1936 FT AMSL (590 m NHN) nahe am stid-
westlichen Stadtrand von Ulm im Bereich des Oberen Kuhbergs.

Von Ulm aus weitet sich das Donautal nach Osten bis Nersingen (10 km 6stlich von Ulm) auf
eine Breite von 3 km. Von dort erstreckt es sich weiter nach Osten mit einer Breite von 5 bis
7 km bis westlich von Neuburg. Diese Weitung des Donautals - im Westen Donaumoos und
im Osten Donauried genannt - erhalt durch die Albtafel im Norden, die sich etwa 400 FT tber
die im Mittel 1300 FT AMSL hoch liegende Talsohle der Donau erhebt, und die Schotterter-
rasse im Siden eine deutliche Umrahmung.

Bei Donauworth wurde dem Gebiet ein schmaler Auslaufer nach Norden entlang der Wornitz
zugeteilt. Dieser stellt eine direkte Verbindung zum Nordlinger Ries (Gebiet 56) dar. Er ist bei
ausreichender Wolkenhdhe mitunter als einziger Schlechtwetterflugweg nutzbar, wenn die
Hochlagen der Schwabischen und Frankischen Alb in Wolken gehdllt sind. Genaue Orts-
kenntnisse Uber die in Frage kommenden Hindernisse sind jedoch erforderlich, da sich das
Woarnitztal insbesondere im Bereich von Harburg stark verengt.

Sudlich der Linie Neuburg - Ingolstadt wird das fast unbewaldete Donaumoos mit einer
mittleren Hohe von 1200 FT AMSL einbezogen. Es ist von der Donau durch eine ca. 5 km
breite bewaldete Terrasse getrennt und geht im Osten in die Neustadter Bucht Uber.

Die sudliche Begrenzung bilden die stellenweise bis 1600 FT AMSL reichenden nordwestli-
chen Erhebungen des Donau-Isar-Hugellandes. Im Nordosten des Gebietes verschmalert
sich das Donautal. Hier befindet sich zwischen Weltenburg und Kelheim eine enge Durch-
bruchstelle der Donau durch einen sudlichen Auslaufer der Frankischen Alb.

4. Sicht und Wolken

In der Donauniederung treten im Mittel 50 bis 100 Nebeltage im Jahr auf. Grundsétzlich ist
das Vorhersagegebiet zu allen Jahreszeiten aul3er im Sommer bei Windrichtungen von Ost
bis Sudwest stark nebelgefahrdet. Ursache ist primér Stau an der Frankischen und Schwabi-
schen Alb. Auch ohne Nebel ist die Sicht im Donautal bei diesen Windrichtungen zumindest
in den untersten 1000 FT GND meist deutlich schlechter als z. B. im Alpenvorland oder in
Mittelfranken.

Bei Nordostwind ist vor allem der Gebietsanteil westlich von Donauwdrth durch Nebel oder
Hochnebel beeintrachtigt. Der Osten des Gebietes profitiert dann schon vom Lee der
Frankischen Alb. Sinngemal} gilt das Gleiche bei Vb-Lagen mit frontartiger Bewolkung - die
Untergrenzen und Sichten sind in der Osthélfte dann besser als im Westen.

Bei West-Lagen mit hohem Feuchteangebot herrschen im gesamten Osten des Gebiets - bis
in den Raum Ingolstadt - infolge von Stau meist schlechte Sichtverhaltnisse.

Bei Nordwest- und Nordwind tritt dagegen markante Leewirkung auf. Nebel oder Hochnebel-
bildung wird dann in aller Regel unterbunden. Bei frontalem Wettergeschehen ist in diesem
Fall die Wolkenuntergrenze und die Sicht im Schnitt meist erheblich besser als in benachbar-
ten Regionen.

Bei durchschnittlich 30 bis 40 Tagen mit Schneefall im Jahr fallen nahezu 15 % des Gesamt-
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jahresniederschlags als Schnee.

Der erste Frost tritt meist in der ersten Oktoberhalfte auf, der letzte Ende April bis Mitte Mai.
Die mittlere jahrliche Zahl der Frosttage betragt gréf3tenteils etwa 120.

Der Blick Uiber die Donauniederung ist nach Sudsudosten gerichtet. Im Vordergrund sieht man die Ortschaft
Gundelfingen und in der Bildmitte das AKW Gundremmingen. Dazwischen verlduft die teils angestaute Donau.
Die Hohe betréagt etwa 900 m Gber Grund.

Quelle: Rainer Prautsch, 13.07.2007

5. Wind

Westliche und 0stliche Winde werden stellenweise tber der Donau in den unteren Hohen
entsprechend dem jeweiligen Flussverlauf kanalisiert. Boen von mehr als 50 Knoten kdénnen
bei Sommergewittern auftreten, deren Herde vorzugsweise im Bereich der sudlichen Albkette
liegen.

5.1 Turbulenz

Im Bereich der zum Donautal hin ortlich steil abfallenden Hange der Schwabischen und
Frankischen Alb kénnen bei Winden mit nérdlicher Komponente Leewirbel auftreten.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Sud- und Sudostwind bringen dem Gebiet vorwiegend Stauwirkung. Bei Sudwestwind
dominiert nachts die Stauwirkung der Alb und tagstber setzt sich von Siudwesten oft
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Leewirkung des Oberschwabischen Higellandes durch. Bei Westwind dominiert meist
Leewirkung der Alb. Nordwest- und Nordwind haben deutliche Leewirkung zur Folge. Bei
Nordostwind dominiert nachts Stauwirkung vor allem im Westteil des Gebietes und tagstiber
setzt sich meist die Leewirkung durch. Bei Ostwind steht die Stauwirkung im Vordergrund.

7. Gewitter

Die mittlere jahrliche Zahl der Gewittertage liegt Gberwiegend zwischen 28 und 30. Es treten
deutlich mehr Gewitter auf als in den benachbarten Hugellagen der Hallertau im Stiden und
der westlichen Fréankischen Alb im Norden. Gewitter-Schwerpunkte innerhalb des Gebietes
sind das Donautal westlich von Neuburg und der Anstieg zur Alb nérdlich von Ingolstadt.

Starke, vielfach mit Hagel verbundene Warmegewitter werden besonders im Donauried
beobachtet.

Die hauptséchlich von Nordwesten auf das Gebiet Ubergreifenden Kaltfront- und Troggewit-
ter werden sudlich der Donau trotz der Lage im Lee der Alb nicht abgeschwécht.
Andererseits werden die von Sudwest nach Nord bis Nordost ziehenden Gewitter durch
Hebung an der Alb verstérkt, so dass die Intensitat und Andauer der Gewitter noch zunimmt.

8. Besonderheiten
Fir dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze

Donauworth-Genderkingen - EDMQ - 1312 FT AMSL, 388 FT unter Bezugshohe
Erbach - EDNE - 1558 FT AMSL,142 FT unter Bezugshthe
Gunzburg-Donauried - EDMG - 1457 FT AMSL, 243 FT unter Bezugshohe
Gundelfingen - EDMU - 1446 FT AMSL, 254 FT unter Bezugshohe
Ingolstadt/Manching - ETSI - 1202 FT AMSL, 498 FT unter Bezugshohe
Neuburg - ETSN — 1249 FT AMSL, 451 FT unter Bezugshthe
Neuburg-Egweil - EDNJ - 1345 FT AMSL, 355 FT unter Bezugshohe

10. Referenzstation

Die Station liegt in der Mitte des GAFOR Gebietes auf dem Bundeswehrgelande etwa 3 km
sudlich der Stadt Neuburg im Donaumoos. Sie ist stark von der hohen Bodenfeuchte des
Gebietes beeinflusst und reprasentiert das Gebiet sehr gut. Die Station liegt mit einer
Seehohe von 1270 FT AMSL 430 FT unterhalb der Bezugshdhe.
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Gebiet 74 — Sudbayerisches Htigelland
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
1800 FT AMSL

2. Zuordnung
Hugelland

3. Geographie

Das Gebiet umfasst das unterbayerische Hugelland stdlich vom Dungau und Dachauer
Moos. Es reicht vom Lechtal im Westen bis zum Inntal im Osten, steigt im Suiden zum
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ostlichen Alpenvorland an und reicht im Norden bis zur Donauniederung.

Das nach Osten abfallende Gelande wird im Wesentlichen durch die von Stidwesten nach
Nordosten bis Osten verlaufenden Flusstaler gegliedert. Ihre Talsohlen liegen bei der
Einmindung in die Donauniederungen durchschnittlich auf ca. 1200 FT AMSL, die haufig
bewaldeten Hugelketten im Siuden und Westen erreichen dagegen Hohen bis etwas Uber
1700 FT AMSL.

Im vermoorten Nordteil der Minchener Ebene (Dachauer und Erdinger Moos), der keilformig
in das Hugelland vordringt, 6ffnet sich das Isartal. Unterhalb von Freising engen die Talréan-
der den Talboden der Isar auf 4 bis 6 km Breite ein. Die Isar teilt das unterbayerische
Hugelland in das Donau-lsar-Hugelland (Nordwestteil) und das Isar-Inn-Hugelland (Stdost-
teil). Ersteres weist seine hochsten Erhebungen im Stdwesten mit ca. 1750 FT AMSL auf
und sinkt nach Nordosten bis auf etwa 1200 FT AMSL. Das Isar-Inn-Higelland, das eine
ahnliche Landschaftsform und Hohenstruktur besitzt, ist besonders gegen das Inntal deutlich
abgegrenzt. So uberragen die Randhthen die Talsohle zwischen Alzmiindung und Simbach
um maximal 600 FT. Am sudwestlichen Rand, etwa 9 km sudwestlich des Verkehrslande-
platzes Jesenwang, liegt mit ca. 2180 FT AMSL (665 m NHN) die héchste Erhebung des
Gebiets.

4. Sicht und Wolken

In den Talzonen und vermoorten Gebieten wird an mehr als 50, teilweise sogar an mehr als
70 Tagen im Jahr Nebel angetroffen, wahrend es in den hoheren Lagen des Higellandes
weniger als 50 Tage sind.

Dunst oder Nebel in den Moorgebieten (z. B. Dachauer und Erdinger Moos) und in den
Talern sind besonders im Herbst und Winter bei schwachgradientigen, antizyklonalen
Wetterlagen zu beobachten. Bei Ausbildung lokaler Windsysteme wéahrend des Tages kann
Nebel in zuvor nebelfreie Gebiete verfrachtet werden und unter Umstanden erst am Nachmit-
tag einen Sichtriickgang verursachen.

Grundsatzlich ist das Vorhersagegebiet bei schwachen Ostwindlagen in der kalten Jahres-
halfte besonders nebelanfallig. Oft bilden sich dann grél3ere zusammenhangende
Nebelfelder, die nicht auf die notorischen Feuchtgebiete beschrankt bleiben. Am Ende der
Nacht liegt die Obergrenze des Nebels normalerweise um 2500 bis 3000 FT AMSL, so dass
auch die Hohenzlge Uberdeckt werden. Tagstiber l6st sich der Nebel von Niederbayern her
fortschreitend in Richtung Westen auf. Bei schwachem Ostwind bleibt das Gebiet westlich
des Munchener Flughafens oft ganztagig im Nebel.

Bei Nordost- oder Nordwind und Hochdruckwetter bildet sich haufig im Laufe der Nacht
durch Ruckstau von den Alpen eine Hochnebeldecke. Die Untergrenzen liegen dann nur
wenige hundert Ful3 Uber Grund. Sie wachst in der Nacht fortschreitend gegen den Wind
nordwarts an und reicht zum Sonnenaufgang oft gerade noch bis zum Munchener Flughafen.
Weiter nérdlich und 6stlich des Flughafens Uberwiegen meist die Leeeffekte der Frankischen
Alb bzw. des Bayerischen Waldes. Tagsuber I6st sich diese Stratusdecke dann wieder mit
dem Wind von Nord nach Sud fortschreitend auf.

Luftstromungen aus Sudost bis Stidwest bringen im Sommerhalbjahr féhnige Aufheiterungen
oder Wolkenaufldsung und damit auch eine Verbesserung der Sichtverhaltnisse mit sich.
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Im Winterhalbjahr kénnen jedoch trotz stdlicher Strémung niedrige Wolkendecken in einer
bodennahen Kaltluftschicht noch langere Zeit bestehen bleiben. Bei studwestlichem oder
sudlichem Bodenwind ist die Nebelneigung im Grol3raum Munchen und am dortigen Flugha-
fen gering. Bei Studostwind muss jedoch am Flughafen in der kalten Jahreszeit durchaus mit
Nebel oder Hochnebel gerechnet werden. Die Meldung aus Muhldorf ist zuweilen ein erster
nitzlicher Hinweis auf einen bevorstehenden Nebeleinbruch aus dieser Richtung.

Bei Umstellung des Bodenwindes von Ost auf Stdwest oder West am Ende einer Hoch-
drucklage treten jedoch regelmaf3ig spektakulare Nebeleinbriiche auf. In der Nacht hat sich -
noch bei Ostwind - ein ausgedehntes Nebelfeld in den Gebieten entlang und westlich des
Lechs gebildet. Nach der Winddrehung setzt sich dieser Nebel in Bewegung und tberrollt
das Vorhersagegebiet fortschreitend von West nach Ost. Dies geschieht haufig in den
Morgen- und Vormittagsstunden. Mittags erfolgt dann Ublicherweise von Westen her das
Aufklaren, wahrend im Ostlichen Teil des Gebietes der Nebel oder Hochnebel fir den Rest
des Tages liegen bleibt.

Auch nach dem Ende einer Féhnlage kann es vor allem in der kalten Jahreszeit zu flachen-
deckenden Hochnebeleinbrichen kommen. Der Bodenwind dreht dann mit Abzug des
Leetiefs auf West oder Nordwest und damit wird in aller Regel bodennah kalte und feuchte
Luft herangefuhrt. Dies hat zuweilen eine tiefe Wolkendecke zur Folge, die mit 8 bis 15
Knoten vom Lech her ostwarts Uber das Gebiet hinweg zieht.

Bei Vb-Lagen konnen schlechte Flugwetterbedingungen mit Dauerniederschlagen Uber
mehrere Tage anhalten.

Die mittlere jahrliche Zahl der Tage mit Schneefall liegt grof3tenteils bei 40. Dabei fallen nur
10 bis 15 % des gesamten Niederschlags im Jahr als Schnee.

Die ersten Froste werden in der ersten Oktoberhalfte, die letzten Anfang Mai beobachtet.
Dabei werden im Mittel etwa 120 Frosttage pro Jahr erreicht.

5. Wind

Die hochsten Windgeschwindigkeiten treten besonders bei winterlichen Sturmlagen und im
Sommer beim Durchgang von schnell ziehenden Gewitterlinien auf. In beiden Situationen
werden regelmallig Boen bis 55 Knoten erreicht, in seltenen Fallen sind es knapp Uber 70
Knoten.

Grundsatzlich sind Gewitterlinien stets mit Boen verbunden, die den eigentlichen Gewittern
bis zu 30 km vorauseilen kénnen.

Im Bereich von Isar und Inn erfolgt in Bodenndhe eine Umlenkung westlicher in sidwestliche
Winde. Umgekehrt drehen 6stliche Winde auf norddstliche Richtung. In engen Talabschnitten
ist durch die Kanalisierung der Stromung mit Boéen zu rechnen.

5.1 Turbulenz

Extreme Turbulenz ist beim Durchgang von Gewitterlinien zu erwarten, die Uberwiegend von
Mai bis August auftreten. Vor den Gewitterlinien weht am Boden meist ein schwacher
Ostwind. Beim Durchgang der Boenfront tritt dann unvermittelt extreme Windscherung auf.
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Der Blick folgt dem Ampertal nach Nordosten. Im Vordergrund liegen links des Flusses die Orte Hebertshau-
sen, Deutenhofen und dahinter etwa in der Mitte des linken Bildrandes Ampermoching. Auf der anderen Seite
rechts im Vordergrund sind das Mindungsgebiet der Wirm und ein Gewerbegebiet der Stadt Dachau zu
sehen. Die groRRere Ortschaft dahinter in der oberen Bildhalfte ist UnterschleiRheim. Am Horizont zeichnet sich
in der Bildmitte das Areal des Minchener Flughafens ab.

Quelle: Stephan Barthel, 22.04.2007

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Bei Nordost- und Ostwind vor allem nachts Stauwirkung im gesamten Gebiet. Tagsiuber setzt
sich im Osten des Gebietes Leewirkung vom Bayerischen Wald durch.

Bei Sudost ist meist der Ruckstau von der Frankischen Alb dominant. Leewirkung der Alpen
setzt sich bei Nebellagen oft nur tagsiiber und am Stdrand des Gebietes durch.

Sud- und Sudwestwind bringen Leeeffekte im Stiden und Westen des Gebietes, wahrend im
tiefer gelegenen Nordosten oft Riickstau vom Bayerischen Wald spurbar ist.

Westwind bringt meist keine langer anhaltenden Luv- oder Leeeffekte. Bei Nordwest- und
Nordwind dominiert Uberwiegend das Lee der Frankischen Alb.

7. Gewitter

Im gesamten Gebiet ist mit sommerlichen Warmegewittern zu rechnen, die haufig mit
starkem Hagelschlag und Sturmbden verbunden sind. Sie sind besonders heftig, wenn bei
der Anndherung von Kaltfronten und Kurzwellentrégen intensive vertikale Umlagerungen
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ausgelost werden. Allgemein ist zwischen 15 und 18 UTC mit der grol3ten Gewitterhaufigkeit
zu rechnen. Dabei treten die schweren Gewitter jedoch in der Regel in den Spatnachmittags-
oder Abendstunden auf.

Am Ende einer Féhnlage kdnnen sich im Sommer schwere, linienhaft organisierte Gewitter
schon vor dem Eintreffen der Bodenkaltfront bilden. Die Obergrenzen der CB's kénnen dabei
Hohen von 35.000 bis 40.000 FT AMSL uberschreiten. Schwere Sturmboden treten dabei
immer auf, je nach Feuchteangebot auch Hagel. Diese Linien formieren sich meist nachmit-
tags weiter im Westen und Uberqueren dann voll entwickelt am Abend das
Vorhersagegebiet.

Abendliche bzw. néchtliche Gewitter sind haufig Uber den oberbayerischen Seen des
benachbarten Gebiets 82 sowie dem Minchener Stadtgebiet zu beobachten. Bei Sud- bis
Sudwest-Lagen ziehen die Gewitter nach Nord bis Nordost. Die Verlagerungsgeschwindig-
keit betragt mitunter 40 Knoten. Das Donau-Isar-Higelland und der Nordteil des Isar-Inn-
Hugellandes weisen im Mittel pro Jahr etwa 25, der Studteil des Gebietes bis zu 30 Gewitter-
tage auf.

8. Besonderheiten
Fur dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze

Ampfing-Waldkraiburg - EDNA - 1360 FT AMSL, 440 FT unter Bezugshthe
Dachau-Grobenried - EDMD - 1608 FT AMSL, 192 FT unter Bezugshohe
Dingolfing - EDPD - 1165 FT AMSL, 635 FT unter Bezugshthe
Eggenfelden - EDME - 1342 FT AMSL, 458 FT unter Bezugshthe
Furstenzell - EDMF - 1345 FT AMSL, 455 FT unter Bezugshohe
Jesenwang - EDMJ - 1861 FT AMSL, 61 FT Uber Bezugshohe
Kirchdorf/Inn - EDNK - 1138 FT AMSL, 672 FT unter Bezugshthe
Landsberg - ETSA — 2044 FT AMSL, 244 FT Uber Bezugshohe
Landshut - EDML - 1312 FT AMSL, 488 FT unter Bezugshthe
Muhldorf - EDMY - 1331 FT AMSL, 469 FT unter Bezugshohe
Minchen - EDDM - 1487 FT AMSL, 313 FT unter Bezugshdhe
Moosburg auf der Kippe - EDPI—1376 FT AMSL, 424 FT unter Bezugshthe
Oberschleil3heim - EDNX - 1596 FT AMSL, 204 FT unter Bezugshthe
Pfarrkirchen - EDNP - 1266 FT AMSL, 534 FT unter Bezugshthe
Vilsbiburg - EDMP - 1450 FT AMSL, 350 FT unter Bezugshthe

10. Referenzstation

Der Flughafen Minchen liegt im Nordosten der Stadt Minchen etwas sudwestlich der
Gebietsmitte. Das htigelige Gelande fallt von Stdwesten nach Nordosten zur niederbayeri-
schen Donau ab. Durch die hohe Feuchte vor allem im Osten des Gebietes herrschen oft
unterschiedliche Bedingungen innerhalb des Gebietes. Miinchen stellt dabei oft die Wetter-
scheide dar. Die Station liegt mit einer Seehtéhe von 1467 FT AMSL 333 FT unterhalb der
Bezugshohe.
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Gebiet 75 — Ostliche Donau- und Naabniederung

Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
1600 FT AMSL

2. Zuordnung
Niederung

3. Geographie

Der von den Flissen Naab und Vils durchzogene stdliche Teil des Oberpféalzischen Hugel-
landes und die Donauniederung zwischen Regensburg und Passau sind die wesentlichen
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Landschaftseinheiten des Gebietes.

Das waldreiche Oberpfalzische Hugelland sidlich von Sulzbach-Rosenberg bildet eine
Senke zwischen der Frankischen Alb und dem Oberpfalzer Wald. Aus dem Niederungsge-
biet (Tallagen bei 1200 FT AMSL) ragen jedoch Hugel und Plateaus bis auf H6hen von 1800
FT AMSL heraus. Nach Osten (gegen Cham) reicht die Landschaft mit der Bodenwdhrer
Bucht in das bayerisch-bohmische Grenzgebiet hinein. Die Flisse fliel3en zumeist in breiten
Talern mit sanften Hangen. Nur die Unterlaufe von Naab und Regen sind streckenweise steil
in das Hugelland zwischen Frankischer Alb und Bayerischem Wald eingeschnitten, sie
weisen Randhohen bis 1850 FT AMSL auf.

Die erwdhnte Senke und der Bereich der Flusstaler stellen einen Einschnitt zwischen den
hoher gelegenen Gebieten im Westen und Osten dar, der bei tiefer Bewolkung als Schlecht-
wetterflugweg in Frage kommen kann. Genaue Ortskenntnisse sind jedoch erforderlich.

Zwischen Regensburg und Vilshofen/Niederbayern schlie3t sich die ca. 15 km breite
Donauniederung, der Dungau, an. Er weist eine mittlere Hohe von etwa 1100 FT AMSL auf.
Wahrend dieses Becken nach Nordosten durch die Hohenziige des Bayerischen Waldes
markant begrenzt wird, geht es im Suden fast unmerklich in das niederbayerische Higelland
Uber. Nach Nordwesten verschmaélert es sich zur Regensburger, nach Siudosten zur Oster-
hofer Bucht. Zwischen Vilshofen und Passau durchbricht die Donau in einem engen und
etwa 300 FT tief eingeschnittenen Tal den Bayerischen Wald und durchtrennt dabei seinen
sudlichen Auslaufer, den Neuburger Wald, der Hohen bis 1550 FT AMSL aufweist. Die
Durchbruchstrecke setzt sich - markanter ausgepréagt - unterhalb von Passau fort und reicht
bis Aschach auf dsterreichischem Gebiet. Der Ebersberg - 8 km &stlich des Flugplatzes
Vilshofen — ist mit 1837 FT AMSL (560 m NHN) die hochste Erhebung des Vorhersagegebie-
tes.

4. Sicht und Wolken

In den Télern im Norden des Gebietes betragt die mittlere jahrliche Zahl der Tage mit Nebel
groftenteils 50 bis 70, teilweise auch mehr. Im Donautal liegt diese Zahl sogar Gber 100. Zu
allen Jahreszeiten, auf3er im Sommer, ist das Gebiet bei windschwachen Hochdrucklagen
nebelgefahrdet. Besonders haufig muss zwischen Oktober und Februar mit Nebel gerechnet
werden.

Liegt das wetterbestimmende Hoch tiber dem Norden Deutschlands oder dem Baltikum, tritt
selten Nebel auf. Die resultierende Nordost- oder Oststromung verhindert dies mit ihrer
Leewirkung.

Dagegen ist die Nebelgefahr grof3, wenn sich Deutschland am Ende einer Hochdrucklage an
der Westflanke eines Hochs mit Kern Uber Stidosteuropa befindet. Meist erstreckt sich von
dort ausgehend auch ein Hochkeil zu den Zentralalpen. Die resultierende Sid- oder Sid-
weststromung verursacht dann durch Stauwirkung in aller Regel grof3flachigen Nebel in den
Flussniederungen des gesamten Vorhersagegebietes.

Bei Sudwest- bis Nordwest-Lagen macht sich der Stau am Oberpfalzer und Bayerischen
Wald in der Donau-Naab-Niederung auch bei frontalem Wettergeschehen durch tiefe
Wolkenuntergrenzen und geringe Sicht (z. T. bis unter 1,5 km) bemerkbar. Bei langer
anhaltenden Niederschlagen koénnen auch die Randbereiche der Frankischen Alb, die bei
westlicher bis nordwestlicher Stromung zunachst durch Leeeffekte noch glinstige Wolken-
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und Sichtverhaltnisse aufweisen, fur den VFR-Flug schwierig werden. Dies gilt in besonde-
rem Mal3e auch fur die Randzone des sudbayerischen Hugellandes. Im Bereich von
bewaldeten Anhohen ist bei solchen Lagen die Sichtweite geringer und die Wolkenunter-
grenze niedriger als im Donautal.

Die benachbarten Gebirge bremsen die Fronten auf ihrem Weg nach Osten oft stark ab, so
dass sich die Wetterbesserung nach dem verlangsamten Frontdurchgang um mehrere
Stunden verzégern kann.

Vb-Lagen wirken sich wegen der Leelage der Donau-Naab-Niederung nur in geringem Mal3e
sichtbeeintrachtigend aus.

Der Leeeffekt des Oberpféalzer und Bayerischen Waldes macht sich bei kraftiger Nordost-
Stromung nicht selten durch eine 30 bis 40 km breite Zone mit guten Sichten bemerkbar.

Gelegentlich wirkt sich auch der Alpenféhn noch bis in den sudlichen Teil des Oberpfalzer
Hugellandes durch gute Sicht und geringe Bewdlkung aus.

Die mittlere jahrliche Zahl der Tage mit Schneefall bleibt meist unter 40. Sie erreicht nur am
Nordrand des Gebiets 75 und am Sudwestabfall des Bayerischen Waldes Werte um 50. Der
mittlere Anteil der Schneemenge am Gesamtniederschlag bleibt zumeist unter 15 %.

Im grofdten Teil des Gebiets tritt der erste Frost durchschnittlich Mitte Oktober, der letzte
Ende April auf. Uberwiegend bleibt die mittlere jahrliche Zahl der Frosttage unter 120. An den
Réndern des Donautals und im Oberpfalzischen Hugelland wird dieser Wert aber meist
Uberschritten.

5. Wind

Nordwestwind wird durch die Leitwirkung der 6stlichen Mittelgebirge Bayerns verstarkt.
Insbesondere macht sich an der Sudspitze des Gebietes bei Sturmlagen die Diisenwirkung
zwischen Bayerischem Wald und Alpen durch erhéhte Windwerte bemerkbar. Im Ubrigen ist
das allseits von Bergland umrahmte Gebiet windgeschutzt und der Uberregionale Wind wird
im Vergleich zur Umgebung oft abgeschwacht.

Zwischen dem Bayerischen Wald und der Donauniederung kénnen sich an Strahlungstagen
oOrtliche Berg- und Talwindsysteme ausbilden.

5.1 Turbulenz

Leewalzen mit mehr oder weniger starker Turbulenz werden bei Stdwest-Lagen im Osten
der Frankischen Alb und besonders bei Ost-Wind im Westen des Oberpféalzer und Bayeri-
schen Waldes beobachtet. Im Winter werden bodennahe Turbulenzen durch die von den
Hohen abflieRende Kaltluft rtlich verstarkt.

Generell ist bei starkeren Hohenwinden aus Siudwest bis West oder Nordost bis Ost mit
Turbulenz zu rechnen.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Bei Westwind tritt Stauwirkung an den o6stlichen Mittelgebirgen auf. Leewirkung der Alb im
Norden des Gebietes wird vor allem bei langeren Niederschlagen Uberkompensiert. Der
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Effekt ist meist nicht sehr dauerhatft.

Hingegen sind Strémungen aus Sudost, Sud und Sudwest mit nachhaltigem Stau im
gesamten Gebiet verbunden. Immerhin wird dann zuweilen nachmittags trockenere Luft aus
der Umgebung in den Suden des Gebietes gefiihrt.

Stromungen aus Nordwest und Nord bringen vorwiegend Leewirkung. Bei Nordost- und
Ostwind tritt starke und dauerhafte Leewirkung auf.

7. Gewitter

Die mittlere jahrliche Zahl der Tage mit Gewitter betragt im Norden des Gebiets etwa 25, im
Donautal bis 30. Ganz im Sudosten um Passau treten etwas weniger Gewitter als im tbrigen
Gebiet auf. Im Jahresgang treten Gewitter besonders haufig von Juni und bis August auf. Im
Tagesgang ist die Gewitterhaufigkeit wegen des Gebirgseinflusses zwischen 12 und 14 UTC
am gro3ten und klingt langsam gegen Abend hin ab. Spatabends oder nachts tritt ein
sekundéares Maximum auf. Im Hochsommer formieren sich oft am Spatnachmittag oder am
Abend in Oberbayern schwere Gewitter zu Linien oder mehrzelligen Zusammenschlissen.
Diese ziehen dann oft voll entwickelt wahrend der ersten Nachthélfte Gber das Gebiet hinweg
in Richtung tschechische Republik.

Der Blick geht vom Fellinger Berg (424 m NHN) nordostlich von Regensburg nach Ostsudosten in die
Donauniederung. Die Ortschaft in der Bildmitte ist Tegernheim. Am linken Bildrand liegt Donaustauf mit seiner
Burgruine und der Gedenkstatte Walhalla auf dem Brauberg. Dahinter erhebt sich der Scheuchenberg auf 540
m NHN und am Horizont sind die Hohenziige des Bayerischen Waldes zu erahnen. Am rechten Bildrand
befindet sich auf der anderen Donauseite der Ort Sarching.
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Quelle: Stephan Barthel, 28.02.2008

8. Besonderheiten

Nach langeren Kalteperioden kann mildere Luft nur stark verzdgert die entstandene Kaltluft
aus dem geschutzten Becken des Vorhersagegebietes verdrangen. Daher tritt im Vergleich
zu anderen Regionen Bayerns bei Frontdurchgangen haufiger gefrierender Regen auf. Dies
geschieht im Durchschnitt an etwa 6 Tagen im Jahr.

9. Flugplatze

Deggendorf - EDMW - 1030 FT AMSL, 570 FT unter Bezugshthe
Griesau - EDPG - 1060 FT AMSL, 540 FT unter Bezugshéthe
Regensburg-Oberhub - EDNR - 1298 FT AMSL, 302 FT unter Bezugshohe
Schmidgaden/Oberpfalz - EDPQ - 1247 FT AMSL, 353 FT unter Bezugshohe
Schwandorf - EDPF - 1270 FT AMSL, 330 FT unter Bezugshéhe

Straubing - EDMS - 1054 FT AMSL, 546 FT unter Bezugshohe
Vilshofen - EDMV - 991 FT AMSL, 609 FT unter Bezugshohe

10. Referenzstation

Die Station Straubing liegt 5 km sudlich des Stadtrandes in der Donauniederung in der Mitte
des langgestreckten GAFOR Gebietes. Sie wird durch das hohe Feuchteangebot beeinflusst
und reprasentiert das Gebiet recht gut, wobei durch die langgezogene Form des Gebietes oft
auch eine Wetterscheide zwischen Nord- und Sidteil besteht. Die Station liegt mit einer
Seehohe von 1168 FT AMSL 432 FT unterhalb der Bezugshdhe.
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Gebiet 76 — Bayerischer Wald
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
3300 FT AMSL

2. Zuordnung
Mittelgebirge

3. Geographie

Das Gebiet umfasst den Bayerischen Wald und den Béhmerwald (auch als Hinterer Bayeri-
scher Wald bezeichnet) sowie die zwischengelagerte Senke des Schwarzen Regen.
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Die Gebirgszuige heben sich meist deutlich gegen die benachbarten Niederungen ab: Im
Sudwesten gegen die Donauniederung; im Westen gegen das Regental und im Norden
gegen die Bodenwohrer Bucht sowie die Cham-Further Senke. Nach Osten und Sidosten
reicht das Gebirge Uber das Vorhersagegebiet hinaus in die Tschechische Republik und
nach Osterreich hinein. Der Nordwestteil des Bayerischen Waldes ist vom Regenknie bis
nach Bogen eine meist buckelige, durch Taler zergliederte Hochflache. Seine Erhebungen
reichen hier bis 2300 FT AMSL. Seine hdchste Erhebung ist der Einddriegel mit 3678 FT
AMSL (1121 m NHN) etwa 10 km norddstlich von Deggendorf. Von der Donauniederung
greifen einige flachwellige Buchten in das Hochland des Bayerischen Waldes hinein. Die
geraumigste ist der Lallinger Winkel nordéstlich der Linie Deggendorf - Vilshofen. Er wird bei
einer mittleren H6he von etwa 1400 FT AMSL nahezu halbkreisférmig vom Steilabfall des
hier bis 3000 FT AMSL hohen Bayerischen Waldes umrahmt. Stddstlich schlief3t sich das
hiigelreiche Passauer Abteiland an, das etwa von 1300 FT AMSL im Suden auf 2000 FT
AMSL und dann zum Béhmerwald ansteigt. Im Sudostzipfel des Gebietes befindet sich die
Wegscheider Hochflache mit einem von Nordwesten nach Sudosten verlaufenden und bis
3110 FT AMSL hohen Gebirgszug. Zwischen Bayerischem Wald und Bohmerwald ist die
higelreiche Langsmulde des Schwarzen Regen eingesenkt. Aus ihr ragt ein von Nordwesten
nach Sudosten verlaufender Héhenzug - Pfahl genannt - stellenweise als steile Mauer bis zu
1000 FT auf.

Das besonders im unteren Lauf des Schwarzen Regen sehr windungsreiche Tal verlauft ab
der Stadt Regen (H6he um 1800 FT AMSL) in nordwestlicher Richtung. Es setzt sich nach
der Einmindung des Weil3en Regen (westlich von Kétzting) als Tal des Regen fort und 6ffnet
sich zur Cham-Further Senke (Hohe um 1300 FT AMSL).

Der fast geschlossen bewaldete Bohmerwald wird durch den Oberlauf des Regen (Grol3er
und Schwarzer Regen) in zwei verschiedenartige Teile getrennt. Der Nordwestteil gliedert
sich in einige von Nordwest nach Siudost gerichtete Gebirgsriicken, die mit dem Grol3en
Arber mit 4777 FT AMSL (1456 m NHN) die héchste Erhebung des Gebiets aufweisen. Fur
den Sudostteil sind haubenférmig gerundete Gipfel charakteristisch, von denen der Grol3e
Rachel 4767 FT AMSL (1453 m NHN) erreicht. Die Grenze zu Tschechien verlauft haufig auf
dem Hauptkamm des Béhmerwaldes in Héhen von 3600 bis 4300 FT AMSL.

4. Sicht und Wolken

In den Téalern betragt die mittlere jahrliche Zahl der Tage mit Nebel etwa 50. Sie entfallen
Uberwiegend auf den Herbst und Winter. Gleichzeitig herrschen in den Lagen oberhalb von
Absinkinversionen oft besonders giinstige Sichtverhaltnisse.

Bei Hochnebellagen mit sudlicher Grundstromung ragt mitunter der hoch gelegene Flugplatz
Sonnen vollig isoliert aus der sonst im weiten Umkreis geschlossenen Nebeldecke.

Bei zyklonalen Wetterlagen im Herbst und Winter befinden sich die Gipfelregionen ebenso
wie die zugestauten Hangbereiche oft tagelang in Wolken. Aber auch im Frihjahr treten hier
noch haufig Wolken auf, so dass die hochsten Gipfel an 150 bis 200 Tagen im Jahr einge-
hallt sind.

Die Sichtverhéltnisse in den Hoéhenlagen werden nicht nur durch Nebel oder Wolken,
sondern auch durch Niederschlage zum Teil erheblich beeintrachtigt.
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Der prozentuale Schneeanteil am Gesamtniederschlag im Jahr ist relativ hoch; von etwa 15
% in den niedrigsten Lagen steigt der mittlere Schneeanteil auf 30 bis 40 % in den hdchsten
Lagen. Die mittlere Zahl der Tage mit Schneefall im Jahr betragt in den niedrigeren Gebiets-
teilen 40 bis 60 und steigt auf den HOohen auf Uber 70 an. Im Bayerischen Wald und
besonders im Bohmerwald muss bei tief liegender Nullgradgrenze in den Hochlagen
gelegentlich auch im Sommer mit Schneefallen gerechnet werden, die - wie auch Graupel-
und Hagelschauer - die Sicht auf extrem geringe Werte zurtickgehen lassen.

Besonders ergiebige Schneemengen bringen aber regelmafig wahrend der kalten Jahres-
zeit Wetterlagen mit starkem Westwind und frontalem Wettergeschehen.

Im grol3ten Teil des Gebietes tritt der erste Frost in der Regel etwa Mitte Oktober und der
letzte Anfang Mai auf. Die mittlere Zahl der Frosttage betragt fast im gesamten Bereich
mindestens 120 und in der Gipfelregion sogar mehr als 160 im Jahr.

5. Wind

Im Bereich des Bayerischen Waldes und des Bohmerwaldes werden sowohl Windrichtung
als auch Windgeschwindigkeit innerhalb der Grundschicht durch die jeweiligen Landschafts-
formen erheblich modifiziert. Dabei spielt die Kanalisierung der Luftstrémung in Talern eine
wichtige Rolle. In niedriger Flughohe muss hier mit erheblichen Anderungen von Windrich-
tung und -geschwindigkeit gerechnet werden.

Liegt das Vorhersagegebiet an der Std- oder Sudwestflanke eines Hochdruckgebietes, tritt
bei starkerem Druckgegensatz der Bohmische Wind auf. Es handelt sich um einen der Bora
verwandten Fallwind bei dem kalte Luft von Osten aus dem Bohmischen Becken uber die
Bergkdmme und durch die wenigen Ost-West Téaler nach Bayern gefiihrt wird. Insbesondere
in der Cham Further Senke im Norden des Gebietes wird diese Strémung durch die Dusen-
wirkung des Taleinschnittes verstarkt. Der Bohmische Wind kann in Béen Uber 50 Knoten
erreichen, dabei zu Windbruch und im Winter bei entsprechender Schneelage zu erheblichen
Verwehungen fuhren. Er halt oft auch mehrere Tage an.

5.1 Turbulenz

Besonders zu beachten sind die im Kammniveau auftretenden Luv- und Leewirbel, z. B. bei
Sudwest- und Nordost-Stromung zwischen dem Bayerischen Wald und dem Béhmerwald im
unmittelbaren Bereich des von Nordwest nach Stdost verlaufenden Pfahls.

Stromabwarts der KAmme treten bei starker Stidwest- oder Nordoststrémung Leewellen auf.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Grundsatzlich entfalten die lang gestreckten, markanten Bergmassive bei jeder Windrichtung
stromaufwarts eine Stauwirkung.

Besonders haufig werden die Hang- und Hochlagen bei zyklonalen West- und Stdwestlagen
bis in die Gipfelregionen zugestaut.

Nordwest- und Nordstrémungen entfalten meist Stauwirkung an den Hochlagen. Bei Ost-
und Nordostlagen geschieht dies seltener und dann meist bei Vb-Lagen. Meistens profitiert
bei diesen Windrichtungen ein Grof3teil des Gebietes von Leewirkung. Bei Hochdrucklagen
mit Ostlicher Stromung staut sich oft Hochnebel am Béhmerwald zur tschechischen Seite hin.
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Die hohen Gipfellagen des Bohmerwaldes und des Bayerischen Waldes bleiben dann tber
der Absinkinversion wolkenfrei.

Bei Sudost- und Sudstromung Stauwirkung vor allem auf den Hochflachen im Stidosten des
Gebietes und am Siudabfall des Bayerischen Waldes. In den Talern des Regen dann
vorwiegend Leewirkung.

Der Blick ist von der Spitze des Grof3en Arber (1456 m NHN) auf den Béhmerwald, der in abendliches Licht
getaucht ist, nach Nordwesten gerichtet. Links von der Radarkuppel sieht man einen lang gestreckten
Hohenzug, an dem die Gipfel (Aufzahlung im Vordergrund links beginnend) des Kleinen Arber (1384 m NHN),
des Enzian (1285 m NHN), des Schwarzeck (1238 m NHN), der sich direkt links der Kuppel befindet, des
Odriegel (1156 m NHN), des Mihlriegel (1080 m NHN), des GroRen Riedelstein (1133 m NHN) und des
Kaitersberges aufgereiht sind. Rechts der Radarkuppel ist der Talgrund des Weil3en Regen zu erkennen.
Quelle: Stephan Barthel, 11.10.2005

7. Gewitter

Im gro3ten Teil des Gebiets treten durchschnittlich 25 bis 30 Tage mit Gewitter im Jahr auf.
Uber dem Hauptkamm des Bayerischen Waldes sind die Gewitter oft besonders heftig.
Warmegewitter, die Uber den Donauniederungen entstehen, ziehen haufig in den Bayeri-
schen Wald und zur Wegscheider Hochflache. Auch die Moldaustauseen auf tschechischer
Seite sind ein bevorzugtes Entstehungsgebiet fir Gewitter, die dann nicht selten weiter
nordwestwarts in die Arberregion wandern.

Im Jahresverlauf fallt das Maximum der Gewitterhaufigkeit auf die Monate Mai bis August.
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Geuwitterlinien oder Schwergewitterkomplexe, die sich am Spatnachmittag oder Abend in
Oberbayern entwickelt haben, ziehen dann h&ufig nachts - begleitet von Sturmbden - sehr
schnell Gber das Gebiet hinweg nach Nordosten oder Osten ab.

8. Besonderheiten
Fur dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze

Arnbruck - EDNB - 1716 FT AMSL, 1584 FT unter Bezugshthe
Elsenthal-Grafenau - EDNF — 1417 FT AMSL, 1883 FT unter Bezugshthe
Sonnen - EDPS - 2702 FT AMSL, 598 FT unter Bezugshohe

10. Referenzstation

Die Station Zwiesel befindet sich auf einer Anhohe 1,5 km nordostlich der Ortsmitte direkt
hinter der ersten, niedrigeren Hiugelkette des Bayerischen Waldes. Die Station liegt dstlich
versetzt zur Mitte des Gebietes. Durch die rundum liegenden Hugel ist die Station gut
geschutzt und hat ein ausgepragtes Lokalklima. Die Station liegt mit einer Seehéhe von 2021
FT AMSL 1279 FT unterhalb der Bezugshohe.
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Gebiet 81 — Westliches Alpenvorland
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
3300 FT AMSL

2. Zuordnung
Hugelland

3. Geographie

Das Gebiet umfasst im Wesentlichen den westlichen Teil des voralpinen Hiigel- und Moor-
landes. Nach Westen und Norden geht es leicht abfallend in die Hugellander der
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Schwabischen Hochebene Uber. Im Suden wird es von den Allgauer Alpen, im Osten etwa
vom Lechtal und dem Ammergebirge begrenzt.

Die nordwarts verlaufenden, zum Teil steil eingeschnittenen Flusstaler und eiszeitlichen
Gletscherbecken gliedern das Gebiet. An das Westallgduer Higelland im auf3ersten Westen
schlief3t sich nach Osten das dicht bewaldete Bergland der Adelegg mit zahlreichen Héhen
um 3600 FT AMSL an. Der Ursersberg, ca. 10 km westlich von Kempten, ist mit 3704 FT
AMSL (1129 m NHN) die héchste Erhebung dieses Bereiches. Der gesamte Hohenzug stellt
bei Fligen zwischen Bodensee und Bayerischem Alpenvorland ein betréachtliches Hindernis
dar, das bei schlechtem Wetter weitraumig im Norden umgangen werden muss.

Nach Osten geht die Adelegg in die lller-Vorberge ber, die sich beiderseits der lller erheben.
Ostlich der Wertach schlieRen sich die Lech-Vorberge an. Wenige Kilometer nordwestlich
von Lechbruck ragt der 3461 FT AMSL (1055 m NHN) hohe Auerberg als eine der auffalligs-
ten Erhebungen des Alpenvorlandes auf.

Im Sudwesten des Gebietes verlaufen einige Hohenricken von Sidwest nach Nordost.
Davon erreicht der Hauchenberg 16 km sudwestlich des Flugplatzes Kempten 4081 FT
AMSL (1242 m NHN). Die Salmaser Hohe liegt etwas weiter sudlich zwischen dem Alpsee
und Oberstaufen. Sie ist mit 4114 FT AMSL (1254 m NHN) die héchste Erhebung des
Vorhersagegebietes.

4. Sicht und Wolken

Die mittlere jahrliche Zahl der Nebeltage liegt in grof3en Teilen des Gebiets unter 50 und
steigt in den Talern der Osthélfte auf 50 bis 70. Im Adelegg und auf anderen &hnlich hohen
Erhebungen treten, durch tiefe Bewolkung bedingt, sogar mehr als 100 Nebeltage im Jahr
auf.

Bei Hochdrucklagen bilden sich vor allem im Herbst und Winter in den Niederungen oft
Strahlungsnebel oder Hochnebelschichten, deren horizontale Begrenzung bei geringen
Windgeschwindigkeiten zunachst von der Schraglage des Gelandes bestimmt wird. Nachts
bleiben oder werden andererseits hoher gelegene Gebiete durch abflieRende Kaltluft oft
nebelfrei.

Stark nebelgefahrdet ist das Gebiet, wenn sich das wetterbestimmende Hoch dber
Sudschweden, Norddeutschland, Polen oder den baltischen Staaten befindet. Die damit
verbundene nordliche Stromungskomponente erzeugt eine Stauwirkung an den Alpen, die
die Bildung von Nebel oder Hochnebel beginstigt. Hinzu kommt, dass der westlich von
Kempten gelegene HOhenzug der Adelegg zusammen mit den Alpen ein nach Nordosten
geodffnetes Becken bildet. Dies verstarkt die Stauwirkung bei bodennahen Winden aus Nord
bis Ost.

Ein weiteres Indiz fir eine Nebellage im westlichen Alpenvorland sind Tiefkerne Uber der
Nordschweiz oder Sudfrankreich, da auch sie mit einer gegen die Alpen gerichteten Stro-
mung einhergehen. Als zusatzlicher Anhaltspunkt weht der Wind in 5000 bis 10000 Fuf3
AMSL (also etwa auf Zugspitze und Wendelstein) dann meist aus Sudost. Dieser Hohenwind
ist auch bei Fohnlagen ein Kriterium fir Nebel.

Nachts bildet sich in diesen Fallen zunachst eine Nebeldecke im Sudwesten des Gebietes -
etwa um Kempten - und baut dann im Verlauf der Nacht - gegen den Wind - nord- und
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ostwarts an. Dabei wird schnell das ganze Gebiet tUberdeckt und am Morgen reicht die
Nebeldecke haufig bis Augsburg, zum Muinchener Flughafen und im Osten bis ins Chiem-
gau.

Bei starkeren Nordostwinden, etwa ab 7 Knoten aufwarts entsteht statt Nebel meist Hochne-
bel, der aber dem gleichen Mechanismus folgt. Der Kaltluftabfluss aus den Bergen wird
dabei ganz oder teilweise blockiert.

Die Nebeldecke endet nach oben an der Absinkinversion bei 3500 bis 4000 Ful3 AMSL.
Sichtfliige sind darunter nicht durchfihrbar. Oberhalb der tiefen Wolkenschicht werden - wie
bei fast allen Inversionslagen - meist exzellente Sichtverhaltnisse angetroffen.

Tagsuber 16st sich dann bei unveranderter Druckverteilung der Nebel wieder mit dem Wind
von Nordosten her in Richtung Alpen auf. Besonders im Winter ist die bodennahe Windge-
schwindigkeit entscheidend daflr, inwieweit die Nebeldecke wahrend der wenigen
Tageslichtstunden aufgelost wird. Bei schwachem Ost- oder Nordostwind bleibt das westli-
che Alpenvorland dann oft ganztagig im Nebel.

Zuweilen breitet sich spatnachmittags der verbliebene Nebel bedingt durch thermische
Ausgleichsstromungen schon wieder nordwarts in die nebelfrei gewordenen Gebiete im
Unterallgdu aus.

Dagegen ist das Nebelrisiko gering, wenn das Vorhersagegebiet an der Westflanke eines
Hochs, beispielsweise mit Kern tber der Ukraine liegt. Haufig erstreckt sich davon ausge-
hend auch ein Hochkeil westwarts in die Zentralalpen. Dies ist oft zum Ende einer
Hochdrucklage der Fall. Die bodennahe Stromung ist dann von den Alpen weg gerichtet und
der nachtliche Kaltluftabfluss aus den Alpen kann sich ungehindert entfalten. Nebel bildet
sich bei dieser Lage meist nur flach und wenig bestandig in nach Siden geschitzten
Muldenlagen.

Mit Anndherung eines Tiefs von Westen stellt sich meist bodennah eine sudwestliche
Stromung ein. Damit ist Leewirkung von den Alpen verbunden. Dies hat gute Sicht von meist
mehr als 40 km zur Folge. Das Nebelrisiko ist dann auch im Winter und nachts gering.

Weht der Sudwestwind in Bodenndhe mit mehr als 25 Knoten, hat dies oft Fernsicht tGber
100 km zur Folge. Vorhandene tiefe Bewolkung 16st sich dann in der Regel auf. Allerdings
werden diese guten Bedingungen meist bald und unvermittelt durch eine von Westen
heranziehende Kaltfront beendet.

Zyklonale Wetterlagen mit ndrdlicher Stromungskomponente wirken sich im Gebiet grund-
satzlich mit schlechten Sichtverhaltnissen und tiefen Wolkenuntergrenzen aus. Dies gilt
insbesondere beim Durchzug von Fronten aus ndordlicher Richtung. Bleibt die ndérdliche
Strémung vorhanden, halt sich oft noch lange nach Abzug der Front ein Band mit tiefer
Restbewdlkung am Alpenrand. Es wird meist erst im nachfolgenden Zwischenhoch und dann
bevorzugt nachmittags abgebaut oder zumindest aufgelockert. Auf der Bodenkarte liegt das
Gebiet dann meist an der Ostflanke eines Bodenhochs.

Insbesondere der im Westen gelegene Hohenzug der Adelegg ist bei Fligen in Ost-West
Richtung am Alpenrand entlang ein prominentes Hindernis und bei diesen Lagen oft ange-
staut und in Wolken.
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Zyklonale Nordostlagen (Vb) haben - verstarkt durch Nordstauwirkung - tblicherweise hoch
reichende und im gesamten Gebiet mehr oder weniger aufliegende Bewolkung zur Folge.
Der anhaltende Niederschlag bringt im Winter erheblichen Neuschneezuwachs und in der
warmeren Jahreszeit droht Hochwassergefahr.

Die mittlere Zahl der Schneefalltage betragt 40 bis 50 in den niedrigen Tallagen, 50 bis 60 in
mittleren Hohenlagen und im Adelegg sowie stellenweise am hoéher gelegenen Sidrand
mehr als 60. Entsprechend wachst der mittlere Schneeanteil am Jahresniederschlag von 15
% am Nordrand des Gebietes auf Giber 25 % in den héchsten Gebietsteilen.

Der erste Frost stellt sich in der Regel in der ersten Oktoberhélfte ein, der letzte zumeist in
der ersten Maihélfte. Die mittlere jahrliche Zahl der Frosttage liegt allgemein zwischen 120
und 140.

5. Wind

Die hochsten Windgeschwindigkeiten und starkste Boigkeit sind bei stiirmischen Stdwest-
oder Westlagen zu erwarten. Hierbei kdnnen Bden bis 60 Knoten auftreten. Auch die in
diesem Gebiet haufigen sommerlichen Schwergewitter sind oft mit ahnlich starken Boen
verbunden.

Echte Fohndurchbriiche von Siden sind eher selten und nur bei starkem Fohn zu erwarten,
da das Gebiet nach Suden durch Bergketten tberwiegend gut geschutzt ist. Bei F6hnzu-
sammenbruch drohen im Sommer Sturm- oder Orkanbden an schnell von Westen heran
ziehenden Gewitterlinien. Im Winter dreht der Wind bei Féhnzusammenbruch meist unver-
mittelt auf West bis Nordwest und frischt auf 15 bis 20 Knoten auf. Vorher weht nur leichter
Sudostwind.

Nachts und morgens macht sich im Siden des Vorhersagegebiets die von den Alpen
ausflieBende Kaltluft als Stidkomponente im Bodenwind bemerkbar. Dieser Bergwind kann
durch FOhn oder einen Hochkeil Uber den Alpen verstarkt werden und kleinrGumig am
Morgen bis 20 Knoten erreichen, wahrend es wenige km weiter windstill ist.

An Strahlungstagen in der warmen Jahreszeit pragt die thermische Sogwirkung der Alpen
dem Bodenwind eine Nordkomponente auf. Ein Ostwind dreht dann beispielsweise nachmit-
tags auf Nordost oder Nord und nimmt an Starke zu.

5.1 Turbulenz

Die schwerste Turbulenz tritt im Zusammenhang mit schnell ziehenden Gewitterlinien auf.
Die Boenfront mit Windspitzen bis 70 Knoten eilt der eigentlichen Gewitterlinie oft bis zu 30
km voraus. Das Himmelsbild bietet dann aber im Westen schon eine unmissverstandliche
Warnung.

Grundsatzlich ist auch bei sturmischen Sudwest- und Westlagen mit gefahrlicher Turbulenz
zu rechnen. Es konnen sich dann auch Leewellen ausbilden. Bei méaRigem bis starkem
Sudfohn tritt Turbulenz oft nahe den Bergen und eng begrenzt auf.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Bei Westwind Stauwirkung am Nordabfall des Bregenzer Waldes und an der Adelegg. Bei
Winden aus Nordwest-, Nord- oder Nordost Stauwirkung im gesamten Gebiet.
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Ostwind bringt leichte Stauwirkung im gesamten Gebiet 6stlich der Adelegg, also im Ein-
zugsbereich der Donau. Der zum Bodensee abfallende Teil ganz im Westen des Gebietes
profitiert von Leewirkung.

Winde aus Sudost bis Stdwest sind im gesamten Gebiet mit Leewirkung verbunden.

Der Blick geht vom waldreichen Adelegg-Gebiet, das steil ins Voralpine Higelland abfallt, Richtung Osten. Das
lllertal erstreckt sich von links nach rechts durch das Bild mit der Stadt Kempten in der Mitte. Hinter der Stadt
liegt ein ausgedehntes Waldgebiet - der Kemptener Wald. Und dahinter zeichnet sich der Auerberg (1055 m
NHN) gegen den Horizont ab. Rechts des Berges schlief3t sich die Kette des Alpennordrandes bis zum rechten
Bildrand an. Am linken Bildrand ist etwa auf gleicher Héhe der Fernmeldeturm auf dem Blender (1072 m NHN)
zu erkennen. Die Hohe betragt circa 1500 FT AMSL.

Quelle: Heinz Dartmann, 12.01.2006

7. Gewitter

Im Alpenvorland nimmt allgemein die sommerliche Gewitterhdufigkeit von Nord nach Sud,
aber auch von West nach Ost zu. Ihr Maximum liegt im Juni und Juli. Die mittlere jahrliche
Zahl der Gewittertage betragt im Westallgauer Hugelland bis zu 25 und Ubersteigt 30 im
Siudosten des Gebietes.

Im Sommer ziehen bei sudlicher und besonders bei studwestlicher Hohenstromung oft
Gewitter sehr ziigig aus den benachbarten Alpen nordwarts in das Vorhersagegebiet. Sie
sind oft mit Hagel und zuweilen mit starken Béen verbunden.
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Flugrouten entlang der Alpen sollten daher in diesem Gebiet wahrend der spaten Nachmit-
tagsstunden mit grof3ter Wachsamkeit und unter genauer Beobachtung des Wetters beflogen
werden.

Die grol3te Gewitterintensitat ist zu erwarten, wenn sommerliche Kaltfronten oder Kurzwellen-
troge das Gebiet zur Zeit der starksten Aufheizung der bodennahen Luftschicht am
Nachmittag tberqueren. Dies steht oft im Zusammenhang mit dem Zusammenbruch des
Sudféhns. Es treten dann schnell ziehende Gewitterlinien auf, die stets von Sturmbéen und
haufig von Hagel begleitet werden.

8. Besonderheiten
Fir dieses Gebiet sind keine Besonderheiten bekannt.

9. Flugplatze
Kempten-Durach - EDMK - 2340 FT AMSL, 960 FT unter Bezugshéhe

10. Referenzstation

Die Station Kempten liegt ostwarts des Stadtgebietes an einem lllerzufluss knapp westlich
der Mitte des GAFOR Gebietes. Im Westen und Osten der Stadt liegen die Auslaufer der
Allgauer Berge, nach Norden zu werden die Berge niedriger und das Gelande fallt langsam
ab. Durch das lllertal ergibt sich eine leichte Kanalisierung des Windes. Die Station liegt mit
einer Seehohe von 2313 FT AMSL 987 FT unterhalb der Bezugshothe.
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Gebiet 82 — Ostliches Alpenvorland

Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
2500 FT AMSL

2. Zuordnung
Hugelland

3. Geographie

Das Gebiet reicht im Norden bis an das Furstenfeldbrucker Hugelland, das Dachauer und
Erdinger Moos sowie an das Isar-Inn-Hugelland. Im Stden wird es durch die Bayerischen
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Voralpen begrenzt. Im Westen werden die Flusstaler von Lech und Ammer berihrt, im Osten
bildet das Salzachtal eine naturliche Grenze.

Im Westen des Gebiets liegt das Ammer-Loisach-Htigelland. Es wird gegliedert durch die
von Siud nach Nord verlaufenden, zungenférmigen Becken des Ammersees, des Starnberger
Sees und der Wolfratshausener Niederung. Die HOhenzlge siudwestlich davon erstrecken
sich meist in West-Ost-Richtung. Dort liegt auch mit dem Hohenpeil3enberg (3242 FT AMSL
(988 m NHN)) im Sudwestzipfel des Gebietes die hdchste Erhebung des Gebiets.

Nach Osten zu schlief3t sich der Sudteil der Minchener Ebene an. Dieser zentrale Teil des
Vorhersagegebietes ist waldreich und steigt nach Siden allmahlich bis auf 2300 FT AMSL
an. Diese Hochebene fallt etwa zwischen Ebersberg und Holzkirchen markant nach Sudos-
ten Richtung Inntal ab und geht in ein reich gegliedertes Hugelland tber. Nach Nordosten
setzt sich die Munchener Hochebene noch mit maximalen Erhebungen um 2100 FT AMSL
bis zum Fluss Isen fort.

Suddostlich von Holzkirchen ragt als markante Erhebung des 6stlichen Alpenvorlandes der
Taubenberg bis 2940 FT AMSL (896 m NHN) auf. Sudlich davon liegen zwischen Isar und
Inntal weitere - etwa 2700 FT AMSL hohe - Bergkuppen.

Im Sudosten des Vorhersagegebietes erhebt sich das Inn-Chiemsee-Hugelland, das
mehrere Beckenlandschaften einschliel3t. Das geraumigste ist das Rosenheimer Becken mit
einer mittleren Hohe von 1400 FT AMSL. Einfacher gestaltet ist das Becken, in dem der
Chiemsee (1700 FT AMSL) mit der grof3ten zusammenhangenden Wasserflache des
Oberbayerischen Alpenvorlandes liegt.

Zwischen dem bei Wasserburg tief eingeschnittenen Inn und dem Alztal liegt eine Hochfla-
che. Daraus erheben sich in Nord-Sid Richtung verlaufende, markante Hohenziige. Deren
hdchste Erhebungen erreichen bei Schnaitsee und Obing 2130 FT AMSL (650 m NHN).

Bis zur Grenze mit Osterreich schliet sich der westliche Teil des Salzach-Hugellandes an,
das nach Suden von den Chiemgauer Alpen begrenzt wird. Vom Hauptbecken der Salzach
gehen mehrere Zweigbecken, wie das des Waginger Sees und das Teisendorfer Becken,
aus. Zwischen ihnen liegen bis 2000 FT AMSL hohe bewaldete Higelkuppen.

4. Sicht und Wolken

Die mittlere Zahl der Nebeltage im Jahr liegt meist Gber 50 oder wenig darunter. Das in der
kalten Jahreszeit haufige Auftreten von Hochnebel insbesondere bei Hochdruckwetterlagen
wird jedoch durch diese Zahl nicht ausreichend erfasst. Durch aufliegende Wolken weisen z.
B. die hochsten Erhebungen wie der Hohenpeil3enberg und Gipfel bei Bad Tolz bereits 100
bis 150 Nebeltage auf.

Im Sommer tritt im Vorhersagegebiet ohnehin nur selten Nebel auf, und dann meist klein-
raumig in Mulden- oder Tallagen und sehr flach. In den Ubrigen Jahreszeiten besteht
grundsatzlich in Nachten mit geringer Bewolkung Nebelneigung im Bereich der zahlreichen
Flusstaler, Moorgebiete und Seen. Der tiefer gelegene Chiemgau im Osten des Gebietes ist
dabei insgesamt nebelanfalliger als die Hochebenen weiter im Westen.

In der kalten Jahreszeit bilden sich die Nebelfelder nur selten isoliert in den klassischen
Problemzonen der feuchten Niederungen. Stattdessen bilden sich meist grol3ere, zusam-
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menhangende Nebeldecken, deren Lage und Ausdehnung weitgehend durch die gro3raumi-
ge Druckverteilung bestimmt wird. Andert sich diese deutlich, dann ist auch meistens eine
markante Umverteilung des bereits entstandenen Nebels die Folge.

Der Nebelbildung entgegen wirkt der nachtliche Kaltluftabfluss aus den Alpen. Je nach
Wetterlage ist er jedoch sehr unterschiedlich ausgepréagt. Die folgenden Uberlegungen zur
Nebelverteilung haben hauptsachlich in den kalteren Monaten September bis Marz ihre
Gultigkeit.

Stark nebelgefahrdet ist das Gebiet, wenn der Kern des wetterbestimmenden Hochs uber
Norddeutschland, Polen, den baltischen Staaten oder Sidschweden liegt. Es resultiert dann
in der bodennahen Stromung eine ndrdliche Staukomponente gegen die Alpen, die im
gesamten Gebiet die Nebelbildung unterstiitzt. Besonders markante Nebeleinbriiche sind
madglich, wenn sich eine Hochdruckbriicke von Ungarn tber Norddeutschland zu den
Britischen Inseln ausbildet.

Zum Ende der Nacht ist in all diesen Féllen oft das gesamte Gebiet von Nebel oder Hochne-
bel Uberdeckt.

Tagstber l6st sich dieser Nebel bei unveranderter Druckverteilung von Osten oder Nordos-
ten her wieder auf, oft aber nur teilweise und bevorzugt im nérdlichen Chiemgau sowie im
Munchener Umland. Das Alpenvorland westlich des Inns bleibt dann oft ganztagig unter der
Nebeldecke. Die Frage ob Nebel oder Hochnebel wird vorwiegend durch die bodennahe
Windgeschwindigkeit und die Entstehungsgeschichte entschieden. Inwieweit sich der Nebel
auflost, bestimmt ebenfalls die Windgeschwindigkeit am Boden sowie die Einstrahlungsdauer
und andere Faktoren, wie die Verlagerung des Hochs oder tberlagertes Absinken.

Liegt der Hochkern weiter im Sidosten, etwa Uber Weildrussland oder der ndrdlichen
Ukraine, reicht die entstehende sudliche Stromungskomponente oft schon aus, um in
Verbindung mit dem né&chtlichen Bergwind die Hochebenen im Westen des Gebietes
weitgehend nebelfrei zu halten. Der Chiemgau, sowie das sudliche Umland von Minchen
und im Westen die beiden grol3en Seen bleiben jedoch nebelgeféahrdet. Der nachts entstan-
dene Nebel l6st sich allerdings in diesem Fall oft tagsiiber von Stiden her restlos auf.

Liegt der Hochkern noch weiter im Sitden, etwa Uber der Ukraine und dann in der Regel
auch mit einem Hochkeil Gber den Alpen, nahert sich meist schon von Westen ein Tiefdruck-
gebiet. Die resultierende Sud- oder Sudweststromung in Bodennéhe halt auch nachts weite
Teile des Gebiets nebelfrei. Nebel bildet sich dann mdglicherweise noch im Inntal unterhalb
von Vogtareuth und in den norddstlichen Teilen des Gebietes. Der nachtliche Bergwind der
Alpen erreicht diese Gebiete nicht, obwohl er bei dieser Druckverteilung oft bereits durch
flachen Fo6hn verstarkt wird. Die so entstandenen Nebelfelder I6sen sich meist schon
vormittags restlos auf. Die Obergrenze der tiefen Wolken- oder Nebelschicht liegt bei reinen
Hochdrucklagen meist um 3000 Ful3 AMSL. Dartber sind in aller Regel gute Sichtverhaltnis-
se anzutreffen.

Bei durch Tiefdruck beeinflussten Wetterlagen mit ndérdlicher Stromungskomponente ist das
Gebiet sehr empfénglich fur Nordstau-Effekte der Alpen.

H&aufig wird eine solche Lage mit dem Durchgang einer Kaltfront eingeleitet, die aus Nord-
westen oder Norden kommend gegen den Alpenrand lauft. IThre weitere Verlagerung in die
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Alpen hinein braucht Zeit und solange sind schlechte Sichten im Niederschlag und tiefe
Wolkenuntergrenzen die Folge. Eine Besserung erfolgt - wie auch schon vorher die Ver-
schlechterung - meist von Norden her, wenn sich das frontale Wolkenband durch Einbindung
von trockener Luft aufzuldsen beginnt. Wie schnell das geht, hangt letztlich davon ab, ob ein
nachfolgender Hohenricken diesen Vorgang durch Absinken unterstitzt.

Nach dem Abzug der Kaltfront liegt das Gebiet meist an der Ostflanke eines Hochs in kalter
und relativ feuchter Lulft.

Besonders in der kalteren Jahreszeit werden dann Sichtflige am folgenden Vormittag oft
noch durch tief ansetzende Quellbewdlkung stark erschwert. Bleibt das Wetter ungestort,
sind die Untergrenzen nachmittags meist auch im hoher gelegenen Alpenvorland deutlich
besser, wobei jedoch 4000 FT AMSL in der Zeit von Oktober bis Marz selten tberschritten
werden.

In manchen Féllen wird der Abzug der Kaltfront nach Siden durch Wellenbildung unter
einem Uberlagerten Hohentrog verzogert oder verhindert. Dann bleibt auch das Sichtflugwet-
ter langere Zeit schlecht im Vorhersagegebiet. Im Extremfall wird die Front sogar ricklaufig
und zieht als Warmfront nordwarts wieder ab. Aufkommender Sudfohn beendet dann die
Stausituation.

Bei Vb Lagen mit einer Tiefdruckentwicklung nérdlich der Ostalpen liegen die Wolkenunter-
grenzen oft im ganzen Gebiet in Bodennahe, und die Sicht ist im Dauerregen und Dunst
verbreitet schlechter als 4 km. Dies kann einen oder mehrere Tage andauern. Der bodenna-
he Wind weht dann aus Nordost bis Nord.

Besonders problematisch sind im Zusammenhang mit Nordstaulagen neben dem unmittelba-
ren Alpenvorland regelmallig die stark bewaldeten Hochflachen im Sidden und Osten von
Minchen, da sie oft langer als das Miunchener Stadtgebiet oder der Minchener Westen
unter sehr tiefer Bewolkung liegen.

Eine bodennahe sudwestliche Stromung fiihrt grundsatzlich schon ab 10 KT in 3000 FT
AMSL zu deutlicher Leewirkung mit letztlich guten Sichten im ganzen Vorhersagegebiet.
Vorhandene Wolken lI6sen sich dann auf oder ihre Untergrenzen heben zumindest zligig an.
Dies ist meist mit der Anndherung eines Tiefs verbunden und geht oft Hand in Hand mit
Sudféhn, also einem Uberstromen der Alpen von Suden.

Schwacher bis maRiger Sudféhn allein ist jedoch noch kein hinreichendes Kriterium fir gutes
Sichtflugwetter im Ostlichen Alpenvorland, da sich die trockene Warmluft der Féhnstromung
vor allem in der kalten Jahreszeit nur zégernd oder oft auch gar nicht unter der bodennahen
Inversion durchsetzt. So bleibt eine etwaige Nebeldecke im Herbst und Winter oft zumindest
teilweise erhalten, insbesondere wenn dartber mittelhohe oder hohe Bewdlkung die Ein-
strahlung der Sonne merklich dampft.

Grundsatzlich ist das Ende einer Sudfthnlage stets mit einer raschen und markanten
Anderung des Wetters verbunden. Nur ganz selten bedeutet dies effektiv eine Verbesserung,
so z. B. die Auflésung einer Nebeldecke. In aller Regel wird jedoch ein rasch aufziehendes
Wolken- und Niederschlagsband eine drastische Verschlechterung des Sichtflugwetters nach
einer Schonwetterperiode einleiten.
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Die mittlere jahrliche Zahl der Tage mit Schneefall ist im Raum beiderseits des Inns mit
weniger als 40 am geringsten. Werte Uber 60 werden in Gipfellagen erreicht; sonst treten
Uberwiegend 50 bis 60 Schneefalltage auf. Der mittlere Anteil der Schneemenge am
Gesamtniederschlag bleibt am Nordrand des Gebietes sowie im Raum Inn und Salzach
unter 15 %, sonst betragt der Anteil generell 15 bis 20 % und erreicht nur auf den Gipfeln am
Sudrand Werte um 25 %.

Der erste Frost tritt im Allgemeinen in der ersten Oktoberhélfte auf, der letzte Ende April bis
Anfang Mai. Die mittlere Zahl der Frosttage im Jahr betragt 120 bis 140.

Der Blick geht Gber den Starnberger See nach Nordwesten. Die Seeoberflache liegt auf etwa 584 m NHN und
die Hochflache dahinter ist iber 700 m NHN hoch. Etwas links der Bildmitte befindet sich das Stadtchen
Feldafing hinter dem mit Baumen bewachsenen Ufer. Auf der Hochflache nahe dem linken Bildrand ist der Ort
Traubing zu sehen. Dahinter erkennt man in der linken Bildhalfte den Ammersee, dessen Oberflache gut 40 m
tiefer als der Starnberger See liegt. Die Flugh6he betragt etwa 4500 FT AMSL.

Quelle: Martin Wieczorrek, 17.04.2007

5. Wind

Die Annadherung eines kraftigen Tiefdruckgebietes ist im Vorhersagegebiet regelmafRig mit
starkem Sudwestwind verbunden. Auffallig ist dabei, dass im Chiemgau der Bodenwind
durch Leewirkung der Alpen oft noch unter 10 Knoten bleibt, wahrend im Norden und Westen
des Gebietes schon Bden uber 25 Knoten auftreten. Mit Drehung der bodennahen Strémung
auf Werte groRRer als 240 Grad endet die Schutzwirkung der Alpen und auch der Chiemgau
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wird vom Starkwindfeld des Tiefs erfasst.

Bei Nordweststromung - insbesondere in Verbindung mit Kaltfrontdurchgangen - treten
dagegen die starksten Boen aufgrund von Leitwirkung der Alpen oft im Stiden des Gebietes
auf. Die Spitzenwerte der Béen liegen dann nicht selten um 50 % hoher als noch bei
Annaherung der Front im Norden des Gebietes.

Liegt das Vorhersagegebiet an der Sud- oder Sudwestflanke eines kraftigen Hochs, z. B. mit
Kern Uber Polen, weht nachmittags haufig ein Nordost- bis Ostwind mit 10 bis 15 Knoten
mittlerer Windgeschwindigkeit. Dieser Wind ist bdig und lasst oft erst kurz vor Sonnenunter-
gang deutlich nach. Verstarkt wird dieser Effekt, wenn dabei im Fruhjahr kihle und
besonders thermisch aktive Luft heran gefuhrt wird, wahrend gleichzeitig die Alpen mit ihrem
bereits kréaftigen thermischen Sog den Bodenwind zusatzlich anfachen.

Ballonfahrten lassen sich bei diesen Wetterlagen héufig nur morgens unter Ausnutzung der
Bodeninversion durchfiihren. Bei stark ausgepragter Kaltluftzufuhr ist jedoch selbst dafiir das
nutzbare Zeitfenster manchmal zu kurz.

Grundsatzlich tritt nach klaren Nachten besonders morgens und am Sidrand des Gebietes
die abflieende Kaltluft der Alpen als Bergwind in Erscheinung. Je nach grol3raumiger
Druckverteilung ist dieser Wind unterschiedlich stark ausgepragt. Liegt ein wetterbestimmen-
des Hochdruckgebiet nordlich der Alpen, wird er aul3erhalb der Alpen weitgehend oder ganz
unterdrtickt. Das macht sich dann oft auch durch Nebelbildung bemerkbar.

Hingegen wird der Bergwind regelmaRig bei hohem Druck tber Stdosteuropa oder Nordita-
lien, bzw. bei Sudféhnlagen verstarkt. Besonders an den nach Norden geoffneten
Talausgangen der Alpen treten dann morgens stark gebiindelte und damit oft kleinraumige
Sudwinde mit Geschwindigkeiten bis 25 Knoten auf. Ist eine normale Bodeninversion
vorhanden, kann man zur Durchfiihrung von Ballonfahrten diesen kanalisierten Winden meist
durch Verlagerung des Startplatzes nach Norden oder seitlich versetzt zum Talausgang aus
dem Weg gehen.

Davon abgesehen macht sich Studféhn in den meisten Fallen kaum direkt im Bodenwindfeld
des Gebiets bemerkbar. Im Sommer weht tagstiber bei Fohnlagen oft der thermisch durch
die Alpen induzierte Nordostwind. Im Winter rauscht die warme und lebhafte Stdstrémung
einfach wirkungslos Uber die bodennahe Kaltluftschicht hinweg. Nur in seltenen Fallen und
bei starken Féhnlagen bricht der Sudféhn als milder Stidostwind mit Boen tber 20 Knoten bis
in den Norden des Gebietes, also z. B. bis nach Miinchen durch.

Ein Fohnzusammenbruch kann sich sehr unterschiedlich im Bodenwind manifestieren. In der
kalten Jahreszeit geht mit dem Abzug des Leetiefs nach Osten in der Regel eine Drehung
des Bodenwindes auf Nordwest einher. In den hoch gelegenen Gebieten im Stidwesten und
Suden des Gebietes geht dann oft eine Bdenlinie mit Spitzen um 20 Knoten durch, die sich
auf ihrem weiteren Weg nach Osten aber meist tot lauft.

Wahrend der Gewittersaison wird der Zusammenbruch des Sudféhns regelméalRig vom
Durchgang einer Schwergewitterlinie mit Sturmbéen begleitet. Der Mechanismus wird weiter
unten noch etwas genauer beschrieben. Typischerweise werden in Béen 55 Knoten erreicht,
in seltenen Fallen um 70 Knoten. Die Béenfront lauft dabei den eigentlichen Gewittern bis zu
30 km voraus.
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Die starksten und gefahrlichsten Boen treten unmittelbar beim Eintreffen der Boenfront auf!
Vorher weht meist ein schwacher Ostwind. Die Annaherung der Boenfront ist in aller Regel
am bedrohlichen Wolkenbild vorher erkennbar. Nach Durchgang der Béenfront weht der
wind bis zum Eintreffen der Gewitter meist mehr oder weniger gleichmafig mit 20 bis 25
Knoten aus West.

Grundsatzlich ist immer vor linienhaft angeordneten Gewittern mit Sturmbden zu rechnen.

5.1 Turbulenz

Starke und sehr gefahrliche Turbulenz tritt im Zusammenhang mit den im vorigen Abschnitt
geschilderten Boéenfronten vor schnell ziehenden Gewitterlinien auf.

Turbulenz in Verbindung mit Sudféhn tritt nur ortlich am Sudrand des Gebietes auf. lhre
Intensitat ist gekoppelt an die Auspragung der Féhnlage.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Grundsatzlich bei jeglicher nérdlicher Stromung im ganzen Gebiet Stauwirkung. Die Stauwir-
kung wird jedoch vor allem nachmittags regelmafRlig in der Nordhélfte des Gebietes
gemildert. Es wird dabei Luft heran gefiihrt, die in den Leezonen nahe der Donau abtrocknen
und sich erwarmen konnte.

Zuverlassige Leewirkung vor allem bei Sudwestwind. Eine sudliche oder sudostliche
Hohenstromung raumt vor allem im Winter oft nicht die bodennahe Kaltluftschicht weg.

7. Gewitter

Die sommerliche Gewittertatigkeit ist im Studen des Gebietes starker als im Norden. Im
Bereich Schongau, Bad T6lz und im Minchener Siden treten durchschnittlich mehr als 30
Gewittertage auf, wahrend ihre Anzahl sonst tiberwiegend knapp unter 30 liegt.

Grundsatzlich entstehen Gewitter im 6stlichen Alpenvorland wie Uberall sonst auch, wenn
neben ausreichender Labilitdit und Feuchte ein geeigneter Auslésemechanismus zur
Verfiigung steht. Durch die Nahe zum Gebirge gibt es jedoch einige Besonderheiten.

Die tagsuber durch Uberhitzung in den Alpen aufsteigenden Luftmassen sinken im Gefolge
der thermischen Zirkulation Uber dem Alpenvorland wieder ab. Dies vermindert die rein
thermische Auslésung von Gewittern im Alpenvorland. Die Alpen hingegen sind wahrend der
Gewittersaison ein bevorzugter Ort fur die Gewitterbildung. Falls die mittlere Hohenstrémung
eine sudliche Komponente besitzt, besteht die Gefahr, dass Gewitterzellen, die in den
benachbarten Alpen entstanden sind, nach Norden in das Vorhersagegebiet abwandern.

Bei sudwestlicher Hohenstromung ist diese Gefahr am grof3ten, da in diesem Fall zum einen
meist auch ausreichend feuchte Luft heran gefuhrt wird und zum anderen eingelagerte
Randtrdége durch Hebungswirkung die Auslésung und Weiterentwicklung haufig

begunstigen. Auf diese Art entstandene Gewitterzellen entwickeln sich oft sehr schnell tber
den Bayerischen Alpen. Sie Uberqueren dann einzeln oder in kleineren Linien vor allem die
sudlichen Teile des Vorhersagegebietes und ziehen in Richtung Nordosten, oder in beson-
ders schweren Fallen Richtung Osten. Im Sommer werden diese Gewitter oft begleitet von
Sturmboéen und Hagel.

© Deutscher Wetterdienst, Abteilung Flugmeteorologie Seite 326 von 344



DWD Regionale Flugklimatologie

RFK Teil C - Gebietebeschreibungen
Juni 2019

N—

Umgekehrt bietet eine Hohenstromung mit nordlicher Komponente oft Schutz vor alpinen
Warmegewittern. Stattdessen konnen allerdings zum Beispiel bei nordwestlicher Stromung
Gewitter von der Schwabischen Alb vor allem in den Norden des Vorhersagegebietes
ziehen.

Besonders spektakular sind jedoch regelméaRig Gewitterentwicklungen im Zusammenhang
mit einem Foéhnzusammenbruch. Sie treten vorwiegend im Juni und Juli, seltener in Mai und
August auf. Bei einem typischen Ablauf dringt feuchte und hoch reichend labile Warmluft
Uber das Rhonetal in den Sudwesten Deutschlands vor. Uber Ostfrankreich liegt eine
Kaltfront zunachst beinahe stationar. Kréftiger Studféhn pumpt trockene Warmluft Gber die
Alpen ins Alpenvorland. Die Luft im Stiden Bayerns heizt sich auf, typischerweise tber 30
Grad Celsius, aber fur Gewitter ist es zun&chst zu trocken.

Unter dem frontalen Wolkenband tber Ostfrankreich liegen die Temperaturen meist mehr als
10 Grad niedriger, was die Auslosung von Gewittern begunstigt. Erste Schwergewitterzellen
bilden sich ab Mittag meist tUber Schwarzwald und Schweizer Jura, organisieren sich am
spateren Nachmittag weiter im Osten Baden Wurttembergs zu einer Linie und Uberqueren
dann am Abend das Ostliche Alpenvorland als voll ausgebildete Gewitterlinie. Praktisch
immer treten dabei gefahrliche Sturmbden auf. Je nach Feuchteangebot und Struktur des
Hohenwindfeldes begleitet auch zerstorerischer Hagel die Gewitterlinie.

Es kommt allerdings auch durchaus vor, dass das Feuchteangebot besonders im Chiemgau
nicht ausreicht, und die Boenlinie ohne Gewitter und dennoch mit Sturmbéen durchgeht.

In allen diesen Fallen bietet das Wolkenbild im Westen eine deutliche Warnung vor dem
Unwetter, jedoch vergehen zwischen dem Aufzug der unmissverstandlich dunklen Bewdl-
kung im Westen und dem Eintreffen der Boenfront oft weniger als 60 Minuten.

8. Besonderheiten

Im Gebiet treten extrem gute Sichten von weit Gber 100 km vor allem in Warmsektorlagen mit
Sudweststurm oder - seltener - auch bei starkem Sudféhn auf. Bei schwachem oder mafi-
gem Fo6hn ist die Sicht dagegen meist nur auf den Bergen und am Alpenrand gut, auch wenn
der Minchner Volksmund oft anderes behauptet.

Eine weitere Besonderheit ist im Herbst das Auftreten von Wasserhosen tber den grof3en
Seen des Gebietes wahrend der ersten massiven Kaltlufteinbriiche aus dem Norden. Kalte
Luft streicht dann Uber die vom Spatsommer noch warmen Seen. Uber der Wasseroberfla-
che bildet sich dadurch eine sehr labile Luftschicht. Nicht selten bilden sich dann
Wasserhosen unter machtig aufgetirmten und oft stationaren Quellwolken (Cumulus
congestus oder TCU). Es handelt sich zwar dabei um echte Tornados, die jedoch nicht wie
ihre Gegensticke im Sommer mit einer rotierenden Gewitterwolke (Superzelle) verbunden
sind.

9. Flugplatze

Bad Endorf/Jolling - EDPC — 1687 FT AMSL, 813 FT unter Bezugshthe
Oberpfaffenhofen - EDMO - 1947 FT AMSL, 553 FT unter Bezugshohe
Schoénberg - EDPK - 1780 FT AMSL, 720 FT unter Bezugshohe
Vogtareuth - EDNV - 1535 FT AMSL, 965 FT unter Bezugshthe
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10. Referenzstation

Die Station Chieming liegt auf einer Anhohe o6stlich des Chiemseeufers im Sidosten des
Gebietes. Der Chiemgau liegt getrennt durch den Inn niedriger als der Westteil des Gebietes,
daher ist die Station vor allem fur die Osthalfte des Gebietes reprasentativ. Die Station liegt
mit einer Seeh6he von 1814 FT AMSL 686 FT unterhalb der Bezugshohe.
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Gebiet 83 — Allgauer Alpen
Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
6500 FT AMSL

2. Zuordnung
Alpen

3. Geographie

Das Gebiet umfasst den nordlichen Bregenzer Wald, die Allgduer Alpen einschliel3lich der
Tannheimer Berge sowie das Ammergebirge. Im Norden verlauft die Grenze des Gebiets
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von der Ammer bei Saulgrub westwarts und wird zunachst weitgehend durch den Abfall der
Voralpen ins voralpine Hugelland definiert. Ab Immenstadt folgt die Gebietsgrenze dem Tal
der Konstanzer Ache bis Oberstaufen und verlauft schlie3lich beinahe geradlinig westwarts
bis zum StraRenkreuz der Autobahn 96 bei Sigmarszell. Die Westgrenze des Gebietes folgt
im Wesentlichen dem Verlauf der Autobahn sidwarts, Gber den Hohenzug des Pfanders bei
Bregenz hinweg bis zum Tal der Bregenzer Ache.

Deren Tal markiert dann die sudliche Grenze bis zum Hochtannbergpass. Von dort ab
ostwarts verlauft sie durch das obere Lechtal und weiter am Plansee vorbei zum Oberlauf
der Loisach. Die Ostgrenze folgt der Loisach weiter bis Oberau und knickt dann tber Ettal ins
Ammertal ab.

Nahezu die Halfte des Gebiets reicht in das Staatsgebiet von Osterreich hinein.

Im Norden des Bregenzer Waldes befinden sich zahlreiche Bergketten, die Uberwiegend von
SW nach NE verlaufen. Sie sind meist mit Waldern und Wiesen bedeckt. Bei Bregenz fallt
das Gelande steil zum etwa 1310 FT (400 m NHN) AMSL hoch gelegenen Bodenseebecken
ab. Pfander 3484 FT (1062m NHN) und Hirschberg AMSL 3593 FT (1095 m NHN) AMSL
sind dort im Westen markante Erhebungen. Im Nordosten des Bregenzer Waldes erreicht die
Winterstaude bei Bezau eine Hohe von 6158 FT (1877 m NHN) AMSL. Sudwestlich von
Immenstadt erhebt sich der Gipfel des Hochgrats auf 6017 FT (1834 m NHN) AMSL. Der
Hohe Ifen markiert mit 7313 FT (2229 m NHN) etwa den westlichen Rand der Allgauer
Hochalpen. Weiter dstlich ist das obere lllertal mit dem Oberstdorfer Becken (mittlere Hohe
2640 FT AMSL) zwischen dem Bregenzer Wald und den Allgauer Hochalpen eingesenkt.
Eine bekannte Erhebung ist das Nebelhorn mit 7297 FT (2224 m NHN) AMSL, das sich am
Ostlichen Rand des Oberstdorfer Beckens erhebt.

Im Suden befindet sich zwischen dem Quellgebiet der lllerzuflisse und dem Lechtal der
massive Allgauer Hauptkamm. Nach Nordosten setzt er sich in der ebenso wuchtigen
Hornbachkette fort. Im Bereich dieser Hohenziige ragen zahlreiche Gipfel Uber 8500 FT
AMSL hinauf, darunter die bekannte Madelegabel mit 8678 FT (2645 m NHN) AMSL und der
Krottenkopf mit 8714 FT (2656 m NHN) AMSL. Dieser ist auch die hdchste Erhebung im
Vorhersagegebiet.

Im Norden befinden sich zwischen Vils und Lech die Tannheimer Berge. Das breite Tann-
heimer Tal trennt sie im Stden von den Ubrigen Allgauer Alpen. Ihre hdchste Erhebung ist
die Kdllen-Spitze mit 7343 FT (2238 m NHN) AMSL. Dieser Berg ist auch unter zahlreichen
anderen Namen bekannt.

Das dicht bewaldete Ammergebirge weiter im Osten des Gebiets schiebt sich zwischen den
trichterférmigen Talern von Lech und Loisach ins Alpenvorland. Es wird durch die Ammer
und ihre Zuflisse in mehrere Hohenriicken gegliedert. Wahrend die nordlichen Auslaufer
5500 FT AMSL nicht tbersteigen, erreicht eine mittlere Bergkette zwischen Fussen (Lechtal)
und Oberammergau (Ammer) 6900 FT AMSL und ein sudlicher Héhenzug zwischen Lechtal
und Loisach mit der Kreuzspitze im Grenzgebiet 7169 FT (2185 m NHN) AMSL. Uberragt
wird dieser Gipfel vom Massiv des Daniel, der sich stidostlich vom Plansee (Osterreich) auf
7684 FT (2342 m NHN) AMSL erhebt.
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Der Blick geht vom Tegelberghaus (1730 m NHN) auf die Tannheimer Berge Richtung Stidwesten. Davor zieht
sich das Lechtal von links nach rechts durch das Bild - bis der Fluss etwa auf Hohe des rechten Bildrandes
spektakular (aber auf diesem Foto nicht sichtbar) ins Alpenvorland durchbricht. Auf der rechten Bildseite zweigt
links (in FlieRrichtung gesehen) vom Lech- das Vilstal Richtung Pfronten ab.

Quelle: Stephan Barthel, 26.02.2008

4. Sicht und Wolken

Grundsatzlich gesprochen ist das Vorhersagegebiet durch seine Lage am Nordrand der
Alpen sehr anféllig fur jegliche Form von Nordstau. Stdliche Stromungskomponenten zégern
hingegen schlechtes Wetter oft hinaus oder verhindern die Verschlechterung ganz.

Das wirkt sich bereits bei Hochdrucklagen aus. Bei echtem Hochdruckeinfluss sinkt die Luft
grof3flachig von oben her ab und die mittlere Atmosphare erwarmt sich dadurch. Unten aber,
in den Tallagen, sammelt sich nachts die von den Bergen abflieRende Kaltluft. Es bildet sich
deshalb eine Absinkinversion. Deren Obergrenze liegt im Vorhersagegebiet morgens haufig
bei etwa 3500 bis 5000 FT AMSL. Dies ist insofern von Bedeutung, als die oberhalb der
Inversion gelegenen Hochgebirgspartien des Vorhersagegebiets dann in klarer, trockener
Luft liegen, wahrend darunter in den Tallagen eine mehr oder weniger feuchte Kaltluftschicht
anzutreffen ist.

Ob sich unten Hochnebel oder Nebel bildet, hangt stark von der Uberregionalen Druckvertei-
lung ab. Im Hochsommer mit seinen kurzen Néchten kommt Nebel bei Hochdrucklagen
ohnehin selten vor. In den Ubrigen Jahreszeiten ist fiur die Nebel- oder Hochnebelbildung
entscheidend, ob der nachtliche Abfluss der Kaltluft aus den Bergen die bodennahe Feuchte
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ins tiefer gelegene Vorland abtransportieren kann.

Die Nebelwahrscheinlichkeit in den Tallagen ist grundsatzlich hoch, solange der Schwer-
punkt des Bodenhochs irgendwo ndérdlich der Allgauer Alpen liegt. Der Hochkern liegt dann
oft Uber England, Uber der Mitte oder dem Norden Deutschlands oder auch Polen. Die
feuchte Luft wird vom Hoch dann bodennah gegen den Nordrand der Alpen gedrickt bzw.
kann von dort nachts nicht abflie3en. Bei solchen Lagen geht der Nebel in der kalten
Jahreszeit oft auch tagstber nicht weg, zumindest wenn er vertikal etwas machtiger ist.
Durch die vormittags einsetzende thermische Sogwirkung wird immer noch mehr Feuchte
aus dem Vorland angesaugt.

Typischerweise betroffen sind bei diesen Lagen die Taler von lller und Ammer, sowie das
Lechtal etwa unterhalb von Reutte und - nicht ganz so haufig - auch die westlichen, weniger
hohen Bereiche des Bregenzer Waldes. Das Lechtal oberhalb von Reutte und das Tannhei-
mer Tal sind dagegen bei Hochdrucklagen wenig nebelanfallig.

In der warmeren Jahreszeit muss sich bei der geschilderten Druckverteilung nicht unbedingt
Nebel bilden, aber die Sicht unterhalb der Sperrschicht ist an der Sudflanke eines Hochs mit
8 bis 20 km oft auffallig schlecht.

Gunstig sind hingegen Lagen an der Westflanke eines Hochs mit Kern tber dem Balkan,
Ungarn oder dem Norden Osterreichs, wie sie meist zum Ende einer Hochdrucksituation hin
auftreten. Oft ist dann auch in der Bodenkarte ein Hochkeil zu erkennen, der von den
Ostalpen entlang des Alpenhauptkammes nach Westen gerichtet ist.

Diese Druckverteilung unterstitzt den Abtransport der Feuchte aus den Allgauer Alpen.
Nebel tritt dann meist nur flach in nach Stden geschitzten Muldenlagen auf, wo der Berg-
wind nicht hinkommt.

Auch Foéhnlagen unterbinden zumindest in den nach Norden 6ffnenden Talern meist die
Nebelbildung.

Die bodennahe Kaltluftschicht erwarmt sich im Tagesverlauf durch die Sonneneinstrahlung.
Im Winter ist die Einstrahlung gering und die Obergrenze der meist durch Dunst oder eben
Hochnebel auch optisch markierten Kaltluftschicht steigt im Tagesverlauf nur wenig an.

In der warmen Jahreszeit wird die bodennahe Luft allerdings vormittags schnell erwarmt und
eine eventuell vorhandene thermische Sperrschicht wird teilweise oder ganz abgebaut. Mit
der einsetzenden Thermik wird dann Feuchte aus dem Bereich der Téaler in die Gipfelregio-
nen transportiert, wo sich - bei ausreichendem Feuchteangebot - Quellwolken bilden kénnen.

Bei winterlichen Hochdrucklagen sind daher Fliige in dieser Region oft nachmittags besser
durchfuhrbar, well sich die Sicht in die Taler mdglicherweise doch gebessert hat, wahrend die
Gipfelregionen ohnehin in der trockenen Warmluft mit der guten Fernsicht liegen.

Im Sommer hingegen sind meist die Frihstunden besser geeignet, sofern Wert auf einen
ungestdrten Blick Uber die Gipfel gelegt wird. Mittags und nachmittags ist die Sicht dann in
den héheren Regionen durch Quellwolken und Dunst oft stark eingeschrankt.

Durchziehende Fronten mit Niederschlag bringen regelmafiig richtig schlechte Sichtflugbe-
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dingungen in allen Hohenbereichen des Gebietes. Die massiven Hochgebirgsketten im
Suden des Gebietes werden oft schon vorher von relativ harmloser Aufzugsbewdlkung
eingehdllt, so dass der Flugweg zum Hauptkamm der Alpen bereits vor Eintreffen der Front
versperrt ist.

Kaltfronten die von Westen oder Norden in das Gebiet eindringen, hillen die Berge oft sehr
schnell in Wolken. Dies fihrt nicht selten dazu, dass Hubschrauber auf hoch gelegenen
Aul3enlandeplatzen dberraschend von den Wolken eingeschlossen werden und dann
zwangsweise mehrere Tage dort geparkt bleiben.

Oft sinkt dann die Wolkenuntergrenze im Frontbereich bis knapp tber den Talboden und die
Sicht im Niederschlag auf 2 bis 5 km. Zieht die Front schnell ostwarts weiter, konnen sich die
Verhaltnisse auch rasch wieder bessern.

Meist ist jedoch ein typischer Zyklus zu beobachten. Die Front dringt von Norden her in das
Gebiet ein und unterbindet fir einen oder auch mehrere Tage weitgehend alle VFR Fliige.

Dann naht von Westen das Zwischenhoch, die Wolkenobergrenzen sinken allmahlich unter
10 000 FT AMSL, wahrend vom Alpenvorland mit dem Nordwestwind auch bodennah
trockenere Luft kommt und die Untergrenzen auf 4000 bis 5000 Ful3 anheben. Den Rest an
Schichtbewélkung trocknet dann die Sonne allméhlich ab. Es folgt an der Ost- oder Sudflan-
ke des Hochs eine Phase mit viel Quellbewdlkung und in der kalteren Jahreszeit Nebel am
Morgen.

Das nachfolgende Hoch verlagert sich langsam Uber Mitteleuropa ostwarts und das Wetter
im Vorhersagegebiet wird an der Westflanke des Hochs allm&hlich sehr freundlich und
wolkenarm. Morgens tritt dann auch kaum noch Nebel auf.

Zuletzt baut sich eine sudliche Féhnstromung auf, und wenn diese zusammenbricht, folgt
schlagartig die Wetterverschlechterung durch die nachste Front. Im Sommer sind an dieser
Phase meist auch heftige Gewitter beteiligt.

Bei so genannten Vb Wetterlagen mit hoch reichendem Nordstau reicht die Zone mit
schlechtem Wetter auch sidwarts tUber das Lechtal hinweg bis zum Hauptkamm der
Lechtaler Alpen. Selbst die Talflugwege sind dann wegen der schlechten Sichten im Dauer-
niederschlag oft langere Zeit kaum passierbar.

In den Tallagen bleibt die mittlere Zahl der Nebeltage im Jahr unter 50; hohe Gipfellagen
weisen zumeist 150 bis 200, die héchsten Gipfel sogar mehr als 200 Tage mit Wolkennebel
auf.

Der mittlere Schneeanteil am Gesamtniederschlag des Jahres steigt von weniger als 20 % in
niedrigen Lagen auf tiber 50 % im Bereich der héchsten Gipfel.

Im Gebirgsraum treten in den mittleren Hohenlagen pro Jahr rund 140 bis 160 Frosttage auf,
in den Lagen daruber noch wesentlich mehr.
5. Wind

Fur die Windverhaltnisse spielen im Vorhersagegebiet zwei Faktoren eine Rolle. Erstens der
Uberregionale Wind, dessen Einfluss in den Alpen besonders stark ortsabhangig ist.
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Zweitens ist der tagliche Zyklus von Berg- und Talwind von grol3er Bedeutung. Letzterer ist
insbesondere bei geringen Uberregionalen Druckgegensatzen der bestimmende Faktor.
Grundsatzlich Uberlagern sich beide Windkomponenten, deren Zusammenspiel hier nur
ansatzweise beschrieben werden kann.

Starke und Richtung des Uberregionalen Windes folgen der grof3raumigen Druckverteilung.
Die Gelandeform wirkt sich Uber die Reibung und die Leitwirkung der Bergketten aus.
Grundsatzlich tritt bei Winden mit Nordkomponente eine Leitwirkung am ndordlichen Alpen-
rand auf. Insbesondere bei Sturmlagen oder Frontdurchgédngen werden Sturmbéen eher
noch verstarkt auftreten.

In manchen N-S Talern wie etwa dem oberen lllertal ist der Gberregionale Wind am Talboden
meist vollig abgeschirmt durch die umliegenden Berge. O-W Téaler wie etwa im Bregenzer
Wald, entlang der Konstanzer Ach, oder im Tannheimer Tal sind den vorherrschenden
Westwinden starker ausgesetzt. Auch Frontdurchgénge wirken sich dort in Bezug auf den
Wind stéarker aus.

Das Berg- und Talwindsystem folgt hingegen dem Tagesgang der Ein- und Ausstrahlung des
Erdbodens. Nachts kiihlen die Berghange durch Ausstrahlung ab und die entstehende
Kaltluft fliet durch die Taler ins Vorland. Dies ist der nach seiner Herkunft benannte Berg-
wind. Er weht vom hohen zum tiefen Gelande und setzt abends je nach Jahreszeit etwa
zwischen 18 und 20 Uhr ein. Im oberen lllertal tritt er somit als Studwind auf, wéhrend im
Bregenzer Wald 6stliche Richtungen vorherrschen.

Tagstber heizt sich die Luft inneralpin schneller auf als im Vorland. Dies ist einerseits durch
die Hangneigung und andererseits durch das geringere zu erwarmende Luftvolumen in den
Talern bedingt.

Daher entsteht vormittags zunachst bodennah eine Strémung aus dem Vorland in die Berge
hinein. Dies ist der Talwind. Am Alpennordrand wird er auch oft Bayerischer Wind genannt.

Typischerweise findet die Umkehr vom Bergwind zum Talwind in den Tallagen meist
zwischen 9 und 10 Uhr MEZ statt.

In mittleren Hohen - etwa um 1500 m - weht der Bergwind oft langer, da sich die thermisch
bedingten Druckverhéltnisse in dieser Hohe erst spater umkehren. Erst um die Mittagszeit
setzt sich dann normalerweise auf den mittelhohen Bergen der Talwind durch - bei Nordla-
gen etwas friher, bei Stdlagen etwas spéater. Dies gilt natirlich nur, sofern der Uberregionale
Wind eine untergeordnete Rolle spielt.

Hochdruckgebiete mit Kern im nordlichen Mitteleuropa schwéachen durch ihre Nordwindkom-
ponente den Bergwind ab.

Sudlagen in Verbindung mit Fohn verstarken den Bergwind jedoch regelmafig. Morgens
kann der Bergwind in solchen Fallen bis zu 20 Knoten erreichen. Diese starken Strémungen
sind jedoch oft lokal stark begrenzt, so dass z. B. fir Ballonfahrten die Wahl des Startplatzes
entscheidend fur das Gelingen ist. Der fohnverstarkte Bergwind ist nicht mit dem eigentlichen
Fohndurchbruch zu verwechseln, welcher ungleich starker ausfallt.
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Echte Féhndurchbriiche bis zum Talboden sind im Vorhersagegebiet vergleichsweise selten.
Sie treten meist erst bei wirklich starkem F6hn auf. In Oberstdorf werden in solchen Fallen
meist Béen bis 40 Knoten gemessen, im Einzelfall kbnnen die Béen aber auch extremer
ausfallen. Je starker der F6hn und je labiler die Luftmasse in Bodennahe, desto wahrschein-
licher ist ein Fohndurchbruch. Daher treten Fohndurchbriiche auch am Haufigsten
nachmittags auf.

Nach Fohnzusammenbruch dringt in der Regel von Westen her kalte Luft mit einer Druckwel-
le in die Allgauer Alpen ein. Im Sommer geschieht dies oft spektakular mit schweren
Geuwitterlinien. In den Ubrigen Jahreszeiten erfolgt der Kaltluftvorstol3 zun&chst nicht selten
recht unauffallig ohne Niederschlag, jedoch meist mit einer schnellen und deutlichen
Veranderung des Wolkenbildes. Vor allem in den Ost-West Télern des Gebietes, wie etwa
dem Tannheimer Tal, kbnnen dann Uberraschende Bden aus West bis etwa 25 Knoten
auftreten.

5.1 Turbulenz

Starker Wind aus jeder mdglichen Richtung wird an den Gebirgsketten des Vorhersagege-
bietes Turbulenz auslésen. Daher sind die Windvorhersagen ftir 5000 und 10000 FT AMSL
auch zur Einschatzung der Turbulenz wichtig.

Grundsatzlich muss bei Sudféhnlagen mit zusatzlicher, féhnbedingter Turbulenz gerechnet
werden.

Je groRRer die Druckdifferenz zwischen Norditalien und Bayern ausfallt, desto starker werden
der Fohn und die Fohnturbulenz. Auf der Bodenwetterkarte deuten zwei dicht benachbarte
Isobaren (mit Abstand 5 hPa) entlang des Hauptkammes auf mafigen Foéhn hin, der in
Fohnstrichen der benachbarten Zentralalpen bereits Gber 100 km/h Bden bringen kann.

Bei drei dicht benachbarten Isobaren am Hauptkamm ist mit Starkféhn zu rechnen, der auch
in den Allgduer Alpen bis zum Boden durchbricht und mit Sturmbden und schwerster
Turbulenz einhergeht. Klassische Starkféhnzeiten sind November/Anfang Dezember und
Marz/Anfang April.

Bei seichten und flachen Féhnlagen ist die féhnbedingte Turbulenz meist nur 6rtlich ausge-
pragt. Gefahrlicher ist dann unter Umstanden die zuweilen hart und vdllig unvermittelt
auftretende Winddrehung mit Turbulenz bei Féhnzusammenbruch. Auf der Bodendruckkarte
kann ein nach Norden gerichteter Bodenhochkeil tber der Nordschweiz manchmal als
Warnhinweis fur diese Gefahr dienen. Das typische Leetief auf der Alpennordseite liegt dann
schon im Sudosten Bayerns.

Von Mai bis August ist das Ende einer Fohnlage oft mit durchziehenden Gewitterlinien
verbunden. Naturgemal tritt in solchen Fallen schwere Turbulenz auf, die mit Sturmbden
verbunden ist. Diese Gefahr deutet sich in der Regel vorher durch ein unmissverstandlich
bedrohliches Wolkenbild an, wobei jedoch die Vorwarnzeit in extremen Féllen nur eine
Stunde betragt.

Im Ubrigen tritt vor allem in der warmeren Jahreszeit thermische Turbulenz auf, die im
Sommer vom Boden bis weit Uber 10 000 FT AMSL reichen kann.

Mit kleinraumiger Turbulenz muss am Ubergang von schneebedeckten zu schneefreien
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Héangen gerechnet werden.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Bei Westlagen gehen oft die hoheren Berge durch Stau in Wolken. Talflugwege bleiben
passierbar, solang keine Front oder Schauerstaffel kommt. Nachmittags wird durch thermi-
sche Wirkung aus West-Wind ein Nordwest-Wind, wodurch sich eine gewisse Stauwirkung
am Alpennordrand ergibt.

Bei Nordwest, Nord oder Nordost Stromung ist das Vorhersagegebiet grundsatzlich stauge-
fahrdet. Bei antizyklonalen Nordost bis Nordwest-Lagen sind im Lechtal und am Plansee
Leeeffekte moglich, bei zyklonalen Nordost bis Nordwest-Lagen jedoch keine Leewirkung im
Gebiet.

Ostwind im Alpenvorland wird durch die thermische Wirkung der Alpen meist zu Nordost
Wind modifiziert, woraus eine Stauwirkung am Alpennordrand resultieren kann. In der kalten
Jahreszeit Gefahr von Nebeleinbriichen im lllertal.

Sudost-Wind am Boden kommt kaum vor. Bei Stdost-Wind in der Hohe ist das zugehoérige
Leetief oft mit Nordwind am Boden und damit flachem Stau am Nordrand der Allgauer Alpen
verbunden.

Bei Sud und Sudwest Lagen ist grundsatzlich Leewirkung zu erwarten.

7. Gewitter

In den Allgaduer Alpen entstehen in der warmen Jahreszeit besonders viele und heftige
Gewitter. Speziell die Gebirgsketten beidseits der oberen lller sind h&ufig der Ausgangspunkt
von Gewitterentwicklungen. Dort stof3en mehrere gut ausgepragte Talwindsysteme konver-
gent aufeinander, was dafur mit ein Grund sein mag.

Die schwersten Gewitter mit Hagel und Sturmbden entstehen meist bei sidwestlicher
Hohenstromung. Nicht selten bilden sich vor heranziehenden Geuwitterlinien einzelne
Schwergewitterkomplexe mit Hagel und Sturmbéen, die dann ins Alpenvorland austreten und
ostwarts abziehen.

Ein F6hnzusammenbruch ist in der warmen Jahreszeit regelmafiig mit schnell ziehenden
Schwergewitterlinien verbunden, die bis in sehr grol3e Hohen reichen und oft nur mit kurzer
optischer Vorwarnung auftreten.

Im Westteil des Gebietes treten durchschnittlich Gber 35 Gewittertage im Jahr auf, nach
Osten zu sinkt ihre Zahl auf etwa 30 ab. Das Maximum im Jahresgang der Gewitterhaufigkeit
liegt im Mai bis August.

8. Besonderheiten

Das Gebiet beinhaltet zahlreiche beliebte Gleitschirm- und Drachenflugreviere, insbesondere
im Bregenzer Wald, beidseits der oberen lller sowie in den Tannheimer Bergen.

9. Flugplatze
Reutte - LOIR - 2803 FT AMSL, 3697 FT unter Bezugshthe
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10. Referenzstation

Die Wetterstation Oberstdorf liegt am suidwestlichen Ortsrand der Stadt etwas sudwestlich
der Gebietsmitte. In der N&he fliel3t die Iller vorbei, stidwestlich der Station erhebt sich das
Sollereck mit einer Gipfelhdhe von 1706m NHN. Nach Sdden zu verengt sich das Tal
deutlich. Durch die Tallage wird der Wind stark kanalisiert. Die Station liegt mit einer Seeho-
he von 2648 FT AMSL 3852 FT unterhalb der Bezugshdhe.
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Gebiet 84 — Ostliche Bayerische Alpen

Ubersichtskarte

1. Bezugshohe
6500 FT AMSL

2. Zuordnung
Alpen

3. Geographie

Das Gebiet umfasst im Wesentlichen die Bayerischen Alpen 6stlich von Ammer und Loisach.
Es ist stark bewaldet. Die Nordgrenze des Gebiets bildet der durch tief eingeschnittene Taler
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gegliederte Alpennordrand. Im Osten ist die Gebietsgrenze ab Hallein stidwarts deckungs-
gleich mit der Grenze zu Osterreich und verlauft zundchst am westlichen Steilabfall des
Salzachtals. Im weiteren Verlauf folgt sie dem 6stlichen Hauptkamm der Berchtesgadener
Alpen sudwarts.

Auch die sudliche Begrenzung des Gebietes verlauft auf der Staatsgrenze zwischen
Deutschland und Osterreich. Lediglich zwischen Niederndorf im Inntal und Reit im Winkel
folgt sie der dsterreichischen Bundesstral3e 172.

Im Nordwesten enthéalt das Gebiet noch einen kleinen Teil des Ammergebirges, das hier
Hohen bis etwa 5400 FT AMSL erreicht. Stdlich von Garmisch-Partenkirchen erhebt sich
zwischen den Oberlaufen von Loisach und Isar das in drei Hauptkdmme gegliederte Wetter-
steinmassiv. Seine nordwestliche Eckbastion ist die Zugspitze. Mit 9718 FT AMSL (2962 m
NHN) ist sie der hochste Berg Deutschlands. Das Wettersteinmassiv fallt nach Westen und
Norden steil zum Loisachtal und Eibsee ab.

Norddstlich davon erhebt sich zwischen Loisach und Isar das Estergebirge. Seine héchsten
Erhebungen befinden sich im Sudwesten, wo der Krottenkopf sudlich von Eschenlohe mit
6844 FT AMSL (2086 m NHN) ebenso wie seine Nachbarberge steil aus dem 2300 FT
AMSL hoch liegenden Loisachtal aufsteigt. Der Alpennordrand ist in diesem Bereich durch
die tiefen Talbuchten des Murnauer Mooses, des Kochelsees und des Tolzer Isartales
gegliedert. Zwischen dem Kochelsee und der Isar ragt die Benediktenwand mit 5906 FT
AMSL (1800 m NHN) steil aus dem Vorland. Sudlich der Isar schlie3en sich die nérdlichen
Ketten des Karwendels an, die mit der Ostlichen Karwendelspitze 8327 FT (2538 m NHN)
AMSL erreichen.

Wenige Kilometer sudlich der Gebietsgrenze befinden sich die hdchsten Erhebungen des
Karwendels. Dies sind die Odkar-Spitzen mit 9006 FT AMSL (2745 m NHN) und die Birkkar-
Spitze mit 9019 FT AMSL (2749 m NHN).

Ostlich des Estergebirges erhebt sich zwischen der Isar und dem Inn das fast geschlossen
bewaldete Mangfallgebirge, das im Norden durch die Téler des Tegernsees, des Schliersees
und der Leizach gegliedert ist. Seine Gipfel liegen auf deutschem Gebiet zwischen 5500 FT
und 6200 FT AMSL. Sie werden jedoch jenseits der Grenze vom Hinteren Sonnenwendjoch
mit 6516 FT AMSL uberragt.

Am Ostrand des Mangfallgebirges durchquert der Inn die Bayerischen Voralpen im lang
gestreckten Kufsteiner Becken, das eine Hohe von etwa 1500 FT AMSL aufweist und im
Norden in das Rosenheimer Becken (Gebiet 82) Ubergeht.

Zwischen Inn und Saalach erheben sich die Chiemgauer Berge. Sie werden durch die
Flusstaler der Prien, Tiroler Ache und Traun in ausgepragte Berggruppen gegliedert. Stdlich
des Chiemsees erreicht die bekannte Kampenwand 5472 FT AMSL und der Hochgern 5722
FT AMSL (1744 m NHN). Als hochster Gipfel der Chiemgauer Berge erhebt sich an der
Osterreichischen Grenze zwischen Reit im Winkel und Bad Reichenhall das Sonntagshorn
mit 6434 FT AMSL (1961 m NHN).

Der Sudostzipfel des Gebietes umfasst die Berchtesgadener Alpen, die im Norden aus einer
Reihe von einzelnen, allseitig von tiefen Talern umgebenen Bergketten mit Hohen bis zu
7504 FT AMSL (Reiter Alpe) bestehen. Die Gebirgsstocke des Sudteils weisen untereinan-
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der einen starkeren Zusammenhang auf. Sie haben im Watzmannmassiv mit der 8901 FT
AMSL (2713 m NHN) hohen Mittelspitze ihren hochsten Gipfel. Im Sidden und Osten
umrahmen Teile des Steinernen Meeres und des Hagengebirges mit Hohen zwischen 7500
FT und 8704 FT AMSL den Konigssee. Im Norden schliel3t sich der tief eingesenkte Kessel
von Berchtesgaden mit einer Hoéhe von etwa 1800 FT AMSL an, der sich nach Norden gegen
das Salzachtal 6ffnet.

Der Blick geht Uber den Tegernsee Richtung Westsidwesten. Der See liegt im Mangfalltal und ist umgeben
von Auslaufern des Mangfallgebirges. Dahinter verlauft etwa entlang der Bildmitte das Isartal. Am Horizont
sind von links nach rechts die schneebedeckten Otztaler, Lechtaler und Allgauer Alpen zu erkennen.

Quelle: Stephan Barthel, 22.04.2007

4. Sicht und Wolken

Viele der allgemeinen Bemerkungen uber Sicht und Wolken in der Beschreibung der
Allgauer Alpen (Gebiet 83) treffen auch fur die dstlichen Bayerischen Alpen zu. Sie sollen
daher an dieser Stelle nur in Grundztigen wiederholt werden.

Grundsatzlich behindern Hochdruckgebiete mit Kern im nordlichen oder westlichen Mitteleu-
ropa - also z. B. im Bereich Benelux, Nord- oder Mitteldeutschland sowie Tschechien oder
Polen - den Abtransport der bodennahen Feuchte durch den néchtlichen Kaltluftabfluss aus
den Alpen.

In der kalten Jahreszeit hat dies morgens oft Nebel- oder Hochnebelfelder in den zahlreichen
nach Norden o6ffnenden Talern zur Folge, ebenso auch in den inneralpinen Télern des
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Gebiets.
Die Obergrenze der Nebel- oder Hochnebelschichten liegt regelmanRig nur bei 3000 bis 4000
FT AMSL und die héheren Berge sind dann - oft bei sehr guter Sicht - wolkenfrei.

Im Sommer und auch in den Ubergangsjahreszeiten I6sen sich solche Nebel- oder Hochne-
beldecken meist bis Mittag auf. Die bodennahe Feuchte wird dann mit der Thermik bis zur
Obergrenze der Konvektionsschicht transportiert und entsprechend steigt die Dunstober-
grenze tagsuber an.

Liegt jedoch oberhalb der Absinkinversion - meist um 4000 FT AMSL - bereits Schnee, dann
fehlt der vertikale Austausch durch die Thermik und die Nebeldecke bleibt in den zum
Alpennordrand hin 6ffnenden Talern oft ganztagig erhalten.

Hat sich der Nebel in der kalten Jahreszeit trotzdem aufgeldst, bleibt jedoch h&ufig unter der
Absinkinversion eine deutlich wahrnehmbare Dunstglocke zuriick, in der die Schragsicht
besonders gegen die Sonne oft nur 8 bis 15 km betragt.

Hingegen bringt die Westflanke eines Hochs mit Kern tber Ungarn oder dem Balkan dem
Vorhersagegebiet meist hervorragendes Sichtflugwetter, wobei im tiefer gelegenen Alpenvor-
land zwischen Mangfall und Salzach durchaus in der kalten Jahreszeit Nebel liegen kann.
Inneralpin tritt in diesem Fall jedoch in aller Regel kein Nebel oder tiefe Bewolkung auf.

Ebenso tritt bei Stdféhn kaum Nebel im Gebiet auf. Ist jedoch nérdlich der Alpen noch ein
Hoch vorhanden, kann unter Umstadnden am Inntalausgang und an der Salzach trotz Fohn
morgens Nebel liegen.

Auch in den 6stlichen Bayerischen Alpen tritt haufig der Zyklus Fohn - Frontdurchgang -
Zwischenhoch - Fohn auf.

Der Schonwetterperiode in der Fohnphase folgt nach Fohnzusammenbruch eine heftige und
oft gefahrliche Wetterverschlechterung durch die schnell von Westen heranziehende
Kaltfront. Im Sommer treten vorlaufend regelmafiig schnell ziehende, in Linien angeordnete
Gewitter auf. Das bedrohliche Wolkenbild im Westen liefert dann meist nur noch ein bis zwei
Stunden Vorwarnzeit bis zum Eintreffen des Unwetters. Auch in weniger spektakularen
Féallen gehen Lagen oberhalb etwa 1200 m NHN dann oft schnell in Wolken. Helikopter auf
hochgelegenen Auf3enlandepositionen werden nicht selten von dieser Situation tberrascht.

Warnzeichen auf der Bodenkarte sind ein Hoch schon weit im Sudosten Mitteleuropas und
eine Kaltfront im Bereich von Ostfrankreich und der Westalpen.

Grundsatzlich ist das Vorhersagegebiet sehr empfindlich gegeniber Nordstau. Kaltfronten
die von Norden in die Alpen eindringen, hillen die Berge in Wolken und machen durch ihren
Niederschlag auch die Talflugwege zeitweise unpassierbar.

Diese Phase dauert in der Regel etwa einen Tag, bis im nachfolgenden Zwischenhoch die
Untergrenzen der Wolken allmahlich je nach Jahreszeit auf 3500 bis 5000 FT AMSL
anheben, wahrend die Obergrenzen allmahlich unter das Niveau der Zugspitze absinken.

Nach einer Zwischenhochphase, die in der warmeren Jahreszeit anfangs mit viel Quellbe-
wolkung verbunden ist, folgt dann oft die nachste Fohnphase und der Zyklus beginnt erneut.
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Besonders im Juli und August treten allerdings auch regelmaflig mehrwochige Perioden mit
Uberwiegend schénem Wetter auf. Die Morgenstunden bieten in dieser Zeit die besten
Flugmdglichkeiten, denn ab dem Spatvormittag entwickelt sich dann hoch reichende Thermik
mit entsprechender Turbulenz. Spatnachmittags storen zusatzlich auch héaufig lokale
Warmegewitter.

Anhaltend schlechtes Wetter mit tief ansetzender Bewoélkung und Dauerniederschlag bringen
die so genannten Vb-Lagen, bei denen bodennah feuchte Kaltluft von Norden gegen die
Alpen gefuhrt wird, wahrend in der Hohe von Suden her Warmluft aufgleitet. Sie kdnnen
mehrere Tage andauern und sind vor allem im Sommer auch im Hinblick auf Hochwasser
problematisch.

In der kalten Jahreszeit treten auch haufiger zyklonale Nordstaulagen auf, bei denen labile
Kaltluft mit Schneeschauern gegen den Alpennordrand gefihrt wird. Im Nordstaubereich sind
VFR Flige dann weitgehend unmoglich, wahrend in den inneralpinen Ost-West Téalern des
Gebietes und auch im Inntal zwischen Innsbruck und Kufstein bereits einige Wolkenauflocke-
rungen anzutreffen sind.

In den Tallagen bleibt die mittlere Zahl der Nebeltage im Jahr meist unter 50. Hohere Lagen
weisen zumeist an 120 bis 150 Tagen, die héchsten Gipfel sogar an Uber 200 Tagen im Jahr
Wolkennebel auf.

Die mittlere Zahl der Tage mit Schneefall liegt im Inntal unterhalb 40. Mit zunehmender Hohe
werden in den Hoch- und Gipfellagen Gber 70 Tage mit Schneefall registriert.

Der mittlere Schneeanteil am Gesamtjahresniederschlag steigt von weniger als 20 % in den
tiefen Tallagen auf Uber 50 % im Bereich der hochsten Berggipfel.

Da im Gebirgsraum pro Jahr bis in mittlere Hohenlagen rund 140 bis 160 Frosttage auftreten,
in den Lagen dariber noch wesentlich mehr, besteht bei tief liegenden Wolken haufig
Vereisungsgefahr.

5. Wind

Auch in den 6stlichen Bayrischen Alpen ist der Uberregionale Wind dem 6rtlichen Berg- und
Talwind Uberlagert. Letzterer ist ein direkt thermisch angetriebener Wind und insbesondere
bei geringen Uberregionalen Druckgegensétzen der bestimmende Faktor. Nachts fliel3t dabei
die an den Héangen der Alpen erzeugte Kaltluft nordwérts durch die Taler ins Vorland ab.
Dabei werden - meist knapp tUber dem Boden - bis zu 20 Knoten Windgeschwindigkeit
erreicht. Tagsuber stromt dann Luft aus dem Alpenvorland in die Berge ein. Eine etwas
genauere Beschreibung zu beiden Windsystemen befindet sich im vorangegangenen Kapitel
Uber das GAFOR Gebiet 83.

Der Alpennordrand bildet die nérdliche Begrenzung des Gebietes und dieser tbt auf westli-
che und nordwestliche Winde eine Leitwirkung aus. Insbesonders wenn Kaltfronten in einem
stirmischen Windfeld von Norden oder Nordwesten heranziehen, treten dort kurz vor
Frontdurchgang besonders starke Boen auf.

Hingegen steht vor Kaltfronten, die von Westen heranziehen, der Stidféhn im Vordergrund.
Bei leichtem oder maRigem Fohn tritt morgens der Bergwind am Alpennordrand verstarkt
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auf, was insbesondere fur den Ballonsport von Bedeutung ist. Ansonsten bleiben jedoch die
Windgeschwindigkeiten in geschitzten Ost-West Talern in diesem Fall meist noch gering. In
exponierten Nord-Sud Talern wie etwa dem Isartal bei Mittenwald werden dann jedoch schon
Bden bis 30 Knoten erreicht.

Bei starkem FoOhn ist jedoch regelmaf3ig mit Durchbruch des Fohns bis in Tallagen zu
rechnen. Die Bden erreichen dann auch in tiefen Lagen bis zu 35 Knoten. In mittleren Lagen
werden bei extremen Féhnereignissen Boen bis 80 Knoten erreicht, die dann auch entspre-
chend schwere Schéden z. B. am Waldbestand anrichten.

Ahnlich hohe Windgeschwindigkeiten werden allerdings in mittleren und hohen Lagen auch
bei Weststurmlagen - vornehmlich in der kalteren Jahreszeit - erreicht.

Sudféhnereignisse enden normalerweise mit dem Durchgang der Kaltfront, die im Sommer
haufig von Gewittern begleitet wird. Damit verbunden sind regelmafig Béen um 55 Knoten,
in einzelnen Fallen bis 75 Knoten.

5.1 Turbulenz

Grundsaétzlich gelten fiir das Gebiet auch im Hinblick auf Turbulenz &hnliche Uberlegungen,
wie bereits flir das GAFOR Gebiet 83 Allgauer Alpen beschrieben.

Im Sommer wird die kraftige Thermik an Strahlungstagen besonders am Nachmittag
Turbulenz erzeugen, die bis weit Uber das Niveau der hochsten Gipfel reichen kann. Aber
auch in den Ubergangsjahreszeiten kann am Nachmittag bei entsprechend labiler Schich-
tung bereits hoch reichende Thermik auftreten. Thermische Hangaufwinde sind in
besonderem Mafe an felsigen Berghéngen zu erwarten. Uber ausgedehnten Schneefeldern
und Gletschern treten hingegen haufig starke Fallwinde auf.

Um Turbulenz (und Gewitter) zu vermeiden, sind daher bei der Flugplanung von April bis
Anfang September die Morgen- und Vormittagsstunden oft zu bevorzugen.

In der kalten Jahreszeit ist es vor allem Sturm aus West bis Nord, der starke Turbulenz an
den Gebirgsketten des Vorhersagegebietes erzeugt. Auch Weststurm kann hier mit F6hn-
durchbrichen bis zum Talboden und der Ausbildung von Leewellen verbunden sein.

Das Vorhersagegebiet ist auch in noch starkerem Mal3e als die Allgauer Alpen anfallig fur
Turbulenz durch Sudféhn. Bei maRigem bis starkem Fohn bilden sich regelmafiig Rotoren
und Leewellen mit schwerer Turbulenz aus.

Schnellziehende Gewitterlinien treten vor allem in der Zeit von Mai bis August auf und sind
grundsatzlich mit schwerer Turbulenz verbunden.

6. Markante Stau- und Leewirkungen

Bei Uberregionalen Winden aus Sudwest, Sud- oder Sudost ist keine bestéandige Stauwir-
kung zu erwarten. Bei dieser Anstromung kdnnen im gesamten Gebiet Leeeffekte auftreten.

Bei westlicher Strémung tritt Stauwirkung an den héheren Bergketten auf.

Grundsatzlich tritt bei jeglicher Anstrémung mit nérdlicher Windkomponente im gesamten
Gebiet Stauwirkung ein. Es treten dann zwar regelmafiig Leeeffekte am sudlichen Rand des
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Vorhersagegebietes auf. Diese wirken sich aber auf3erhalb des Gebietes aus, vor allem im
benachbarten Tiroler Teil des Inntals.

Bei dstlicher Stromung wird meist kein nennenswerter Effekt beobachtet.

7. Gewitter

Im gesamten Vorhersagegebiet treten im Mittel an Uber 30 Tagen im Jahr Gewitter auf, in
einzelnen Jahren werden aber bis zu 45 Tage gezahlt. Grundsatzlich sind natirlich ganzjah-
rig Gewitter mdglich, jedoch dauert die eigentliche Hochsaison von Mai bis August und das
Maximum der Aktivitat wird gewdhnlich im Juli erreicht.

Besonders spektakulare Gewitterlinien oder Schwergewitterzellen treten regelmafiig beim
Zusammenbruch des Sudféhns deutlich vor einer von Westen herannahenden Kaltfront auf.
Dies wird etwas ausfuhrlicher in der vorangegangenen Beschreibung des GAFOR Gebietes
83 erlautert.

8. Besonderheiten

Bei starkem Sudfohn bilden sich im Vorhersagegebiet regelmalig Leewellen aus, die zum
Segelflug genutzt werden kénnen.

9. Flugplatze
Keine

10. Referenzstation

Die Station Garmisch-Partenkirchen liegt an der Loisach am westlichen Ortsrand im &uf3ers-
ten Sudwesten des Gebietes. Nach Westen ist das Loisachtal eng eingeschnitten, nach
Nordosten 6ffnet sich das Tal. Nach Norden und Siden liegen hohe Berge. Die Station liegt
mit einer Seehdhe von 2359 FT AMSL 4141 FT unterhalb der Bezugshothe.
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