
Wie funktioniert 
numerische 

Wettervorhersage?

Wie nutzt man das 
Kartenmaterial?



Grundsätzlicher Ablauf 

1. Anfangszustand möglichst genau bestimmen

2. Wettermodell vom Großrechner berechnen lassen

3. Postprozessing (nicht Teil des Vortrags)
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1. Anfangszustand muss möglichst genau bestimmt werden

➔ Möglichst viele Daten (=Messwerte) sammeln
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1. Anfangszustand bestimmen

➔ Überwiegender Anteil der im Wettermodell einfließenden Daten von Satelliten 

(geostationäre und polarumlaufende)

➔ Über Strahlungsmessungen Rückschlüsse auf Wolkenbedeckung / -art, 

Temperatur- und Feuchteverteilung etc.
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1. Anfangszustand bestimmen
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Probleme:

• Abdeckung (räumlich und zeitlich)

• Messfehler 

• Anfangszustand ist selbst bereits eine 

Berechnung

© Rosalie Heinen, Friedrich Verlag
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2. Modellvorhersage berechnen
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Physikalische Zusammenhänge 

sind bekannt und mathematisch 

eindeutig darstellbar, 

Aber….

Nicht einfach mathematisch lösbar!
(und teilweise nur in vereinfachter 

Form in den Modellen vorhanden)
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2. Modellvorhersage berechnen 
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K.Cantner, American Geosciences Institute

Probleme:

• Anfangsfehler setzen sich fort, breiten sich 

aus und werden „größer“

• Berechnung an Gitterpunkten (statt überall)

• Gleichungssystem näherungsweise lösen

• Rechnergeschwindigkeit und Speicherplatz

• …
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2. Modellvorhersage berechnen

➔ Zwingender (mathematischer) Zusammenhang zwischen räumlichem und zeitlichem Abstand!
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Je kleiner das 

Wetterphänomen, 

desto kleiner müssen 

Gitterabstände 

und Zeitschritte sein.

Wolkenuntergrenzen und 

Sichtweiten setzen gut aufgelöste 

Modelle voraus, wo sich Fehler 

stark/schnell fortsetzen. 
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➔ Auflösung eines Wettermodells = Gitterpunktsabstand
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ICON-EU (ICON-) D2

Gitterpunktsabstand 6,5 km 2,1 km

Räumliche Abdeckung „Europa“ Deutschland + 

angrenzender Bereich

Zeitliche Abdeckung Alle 6h neuer Lauf mit 

+120h 

Vorhersagezeitraum

Alle 3h neuer Lauf mit 

+48h 

Vorhersagezeitraum

Gewitter parametrisiert? ja nein

EZMW/IFS: 9 km GFS: 9 km* (in den meisten Apps vorhanden, weil kostenfrei, *aber  

teilweise schlechter aufgelöst als 9 km)
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Zwischen-Fazit

➔ Numerische Wettervorhersage ist komplex

➔ Es liegt nicht nur am imperfekten Anfangszustand, dass die 

Wettervorhersage fehlerhaft ist, aber es macht viel aus.

➔ Dazu kommen „Modellfehler“ (v.a. Vereinfachungen) und Fehlerfortpflanzung 

➔ Die numerische Wettervorhersage bringt heutzutage großartige 

Ergebnisse!

➔ Wenn man eine gewisse räumliche und zeitliche Unschärfe einplant.
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Vorhersage 
von Mi 
14.01 für 
Sa 17.01 
um 12 UTC
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Was ist zu sehen:

• Schwarze Linien = 

Bodendruckverteilung

• Graue Fläche = tiefe Wolken

• Symbole = Wettererscheinungen

Wichtig:

• tiefe Wolken: zwischen Boden und 

FL060! => keine Informationen über 

Unter- oder Obergrenzen

• Gut für grobe Übersicht/Vorplanung



Vorhersage 
von Mi 
14.01 für 
Sa 17.01 
um 12 UTC
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Was ist zu sehen:

• Schwarze Linien = 

Bodendruckverteilung

• Graue Fläche = mittelhohe Wolken

• Blaue Flächen = 6h Niederschlag

Wichtig:

• Wolken mit Niederschlag = 

hochreichend + Vereisung 

=> Überfliegen VFR meist nicht 

möglich

• Niederschlag verringert die 

Sichtweite: in aufsteigender 

Reihenfolge Regen, Sprühregen, 

Schnee



Vorhersage 
von Mi 
14.01 für 
Sa 17.01 
um 12 UTC
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Was ist zu sehen:

• Graue Fläche = 

Gesamtbedeckungsgrad der Wolken

• Rosa bis rote Flächen = Bereiche mit 

Konvektion

• Zahlen = vertikale Erstreckung der 

Konvektion

Wichtig:

• Rot = flächenmäßig mehr als rosa, 

keine Angabe zur Intensität

• Gut zur Abschätzung des 

Gewitterpotentials



Vorhersage 
von Mi 
14.01 für 
Sa 17.01 
um 12 UTC
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Nur als 

Vorgeschmack für 

später

Gesamte Strecke 

EDDM-EDDH: 

sehr tiefe bis 

aufliegende ST-

Bewölkung



Gibt es bis hierhin Fragen?

➔ Vielen Dank für die Aufmerksamkeit!

➔ Jetzt übernimmt Stefan Rubach.
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